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La presente invencidén tiene como objeto un captador~
de rayos solares de concentracibg lineal, cuyo receptor -
os fijo, mientras que sus ospejos son mdviles.

5e conocen ya unos captadoraes de rayos solares de =
concentracifn lineal, los cuales constan de un conjunto ~
de espejos elomentales, que estin sostenidos por una por-
cibn de cilindro y orientados de tai forma que los rayos
solares gque reflejan vayan dirigidos hacia una iona que =
est§ situada en la cercania de una generatriz de dicho ci
lindro, asf como de un récoptor. que presenta una forma =
lineal y esth colocado a lo largo de dicha zona. Los es~
pejos elementales pueden ser planos, y ¢n tal caso la zo~
na en la cual se van cruzando los rayos roflejados tieone
una anchura que es practicamente igual a la anchura de un
espejo elemental, Ahora bien, dichos espejos pueden tam-
bifn ser ventajosamente focalizantes y con preferencia ci
1indricosy y en tal caso la zZona en la cual se van conver
giendo los rayos solares es una linea de focalizacién.

En %ste sistema de captador, el conjunto de los espg
Jos permanece fijo, mientras que la sona en la cual se =
van cruzando los rayos reflejados se va desplazando en la
medida en que va variando la posicifn del sol. Con el fin
de asegurar al dispositivo una eficacia que sea constante,
a pesar de las variaciones de las posiciones del sol, es
necesario que el receptor sea mbvil, lo que lleva consigo
unos inconvenientes con respecto a las conexiones, la es-
tanqueidad de los empalmes de los fluldos, etc.

Se conocen tambifn unos captadores distintos de ra-
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yos solares de concentraecifn lineal, los cuales constan =
de un espejo {inico focalizante y de un receptor que es 80
lidario de dicho espejos, Con sl objeto de tener en cuene
ta las variacionas de las posiciones del sol, se pucde =
orientar el conjunto que esti formado por ol espejo y el

recoptor antes mencionados. Ahora bieny en tal caso, el=-

' receptor no es tampoco fijo son rolacifn al conjunto de =

la instalacifn, de tal forma que se tropiece una vezx mis
con unos problemas que se plantesn en torno a las conexio
nes y la estanqueidad.

La presente invencidn tiene precisamente como objeto
un sistemnn captador de rayos solaraes, cuyo receptor se e«
quada inmdvil. DLaste resultado se puede conseguir medinn-
te la utilisacifn de los medios que son aptos para hacer
girar el conjunto de los espejos elementales seglin un mo-
vimionto de soldadura sin deslizamiento, de tal manera «
que la zona hacia la cual se van dirigiendé los rayos re-
flejados se quede fija con relaciSn al conjunto de la ins
talaciln,

* Estos medios de desplazamionto del conjunto de los =
espejos elementales, los cuales estin previstos de acuer-
do con la invencibn presente, resultarfan aplicables cual
quiera que fuora la naturaleza de los espejos segmentados
yy en particular, tanto si fueran planos como cilindricos

Bl sistema captador de rayos solares conforms eon la
invencifn se presenta en forma de dos variantes. La pri-
mora de wllas se caracteriza por lo que dicho captador -

comprende unos madios, los cuales permiten hacer rodar -~
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sin deslizarse la porcidn de cilindro que sirve de sopore
te a los cspejo- sobre una porcifn de otro eilindro, euyo
radio es igual al difimetro del primero y cuyo oje se con=
funde con el receptor de forma lineal. La segunda variasn
te se caracteriza por lo que la poreiSn de cilindro que =
sirve de soporte a los espéjos es solidaria de una poreien
de otro cilindro euyo radio es igual al difimotro del pri-
nmor c¢ilindro y que rueda sin deslizarse sobre un plano.

De todos modos, las caracteristicas y ventajas de la
presente invencifn se irfin destacando de mejor forma al -
cabo de la descripcifn, que se va a dar a continuacibn,de
unos ejemplos de realizacibn de dicha invencibn que se fa
cilitan a titulo puramente explicativo y hacen referencia
a los dibujos que se adjuntan a la presente memoria y en
los cuales:

La Fige 1 es una representacibn geomltrica, la cual
nos recuerda algunas propiedades de los espejos segmenta-
dos eilfndricos;

LQ Fige 2 es una ropresentacifn geométrica, la cual
dlustra la primora variante do la presente invencifn, se-
gln la cual el cilindro que sirve de soperte a los espe-
jos rueda sin doslizarse dentro de un cilindro que tiene
un radio doblej

La Fige 3 representa una vista Qn perspectiva del
sistema captador de rayos solares, conforme con &sta pri-
mera variantej ‘

La Fige & (4=A/4=B) reprosenta esquemfiticamente dos

formas de realizaciln de los medios que permiten hacer ro
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dar sin deslizarse el cilindro que sirve de soporte a los
espejos dentro del segunde cilindroj

La Figs 5 es una representacifn geonbtrica que ilus-
tra la segunda variante de la presontohinvonciﬁn. segln -
1i cual el cilindro que sirve de soporte & los espojos es
solidario de un eilindro que tiene un radio doble y rueda
sin deslizarse sobre un planog .

La Fig. 6 representa una vista en perspoctiva del -~
captador de rayos solures que esth conforme con 8sta se-
gunda wvariante,

La Fige 1 nos recuerda el principio de funcionamien-
to de los captadores de rayos solares qﬁe llovan unos es-
pejos segmentados. Aunque corresponda al caso particular
en el cual los espejos son cilindricos, teniendo &stos un
radio de curvatura que es igual a doble del difinetro del
eilindro que sirve de soporte a los espejos, Gsta figura
se aplica tambifn, en lo que a su principio se refiere, a
unos captadores ds rayos solares que llevan unos espejos
planos,

En la miswa figura , unos ospejos Mo' My N esthn co
locados sobre un circulo C cuyo centro es 0., El espejo M,
es tangente al circulo C y se llama el espejo de base, 351
se designa por ( el fngulo en el contro.-por medio del =
cual se define la posicifm de un espejo M con relacifn al
difmetro UM_4 el plano que es tangente al espejo M hace -
ocon la direceifn del espejo de base un &ngulo /4, Clare
esti que puedé haber un nfimero cualquiera de espejos M y

N que estén colocados de una y otra parte del espejo de =~
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bhase Mo' Cada espajo tiene un radio de curvaturas que es
igual al doble del difimetro del circulo C. Los rayos lue
minosos incidentes que siguon la direceibn Dy la cual es
paralela al difimetro OM 4 se van focalizando en un punto
Ps El punto P est& sobre el circulo C, ya que el valor =
del fingulo M FM es /2, de tal forma que §ste &ngulo os=
t& inscorito dentro del circulo C. En el caso en que los
espojos fueran plasnos, no se conseguiria un foco en el =
punto P, sino una zona en la cual se irfan cruzando los «
rayos reflejados y, en tal caso, la anchura de dicha zona
sorfa igual a la anchura del espejo.

Cuando la direccifn d=z los rayos luminosos inciden-
tes varia segfin un fngulo (} s pasando de D; a D,y los ra-
yos luminosos que estflin roflejados por el espejo M se fo_
calizan en un punto P’, el cual es distinto del punto P,
si los espejos son fijos, aunque estd situado 81 tambibn
sobre el circulo Cy ya quo ol fngulo M P’M conserva su va
lor da /2,

Con arreglo a la exposicibn anterior, ol foceptor s
taba colocado a lo large de la linca do focalizaciln ¢ -
iha siguiendo el desplazamiento de &sta, cuando variaba -
la posiciSn del sol, Por consiguiente, se habis de pre-
vexr unos modios oportunos con el objeto de hacer pasar el
receptor desde la posicidn P hasta la posicifn P’, La Pre
sonte invencidn sustituyoc Gstos medios de desplazamiento
dol receptor por unos mcdios de desplazamiento del conjun
to de los espejos, de tal forma que ol recoptor se pueda

mantoener inmdvil,
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De acuerdo con una primera forma de realizacibn, di-
¢hos medios son aptos para hacer rodar sin deslizarse la
porcifn de cilindro que sirve do suporte s los espejos so
bre una segunda poreifn de cilindro cuyo radio es igual -
al difimetro del cilindro que sirve de soporte a los espe~
Jons Las propledades pesculiares de dicho diaspositivo se
1Justren mediante la reprosentacibn geombirica de la Pig.
2e

En 8sta filtima figura no se representa mis que un so
la espejo, con el objeto de simplificar las coasas. Este
espejo astf en la posicifn M, cuando loa rayos solares in
cldentes siguen la direccidn Dy wientras que eath en 1la
posicifn M, cuando los rayos solares siguen la diroceibn
D,y haciendo entre ellas las direcciones D, y D, un &ngu-
lo + Cuando les rayos luninosos incldontes siguen la -
direccidn Dyy ol circulo que representa la secciln recta
del cilindro que sirve de soporte a los espejos ocupa la
posicifn Cyv ¥ su centro estf en 0;. Los rayos luminosos
que eztén reflejados por el espejo cilindrico M, se foca-
lizan en el punto P, el cuanl pertenece al ciroculo Cye Ls-
te circulo puede rodar sin deslizarse sobre un circule C’,
cuyo centro es P y cuyo radio es igual al difimetro del
cireculo Cl. Uma ves cambiada la posicibn del sol, la di-
reccifn de los rayos luminosos ha pasado de D; & Dye Mo
dignte aqubél movimiento de rodadura sin deslizamiento, el
eirculo C, #e desplaza entonces a C, y ¢l centro 0; se =
desplaza a O,« El espejo que esth unido con el ciroulo =

pasa desde la posicibn Y, hasta la posicibn M,.
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Se sabe que un punio que va unidé con un circilo C,
ol cual rueda sin deslizarse sobre un eirculo ¢’ que tie-
ne un radio doble y dentro de %ste cfrcule, describe un -~
difimetro del eirculo C’, Por consiguionte, el centro del
sspejo que va unido con el circulo C se desplava a lo lar

go do un difimetro del circule C’, Cuandc pasa descde la po

‘sicidn M, sobre Cy hasta la posicifn M, sobre C,. El pun-

to P, el cual es el centro del gran circulo C’, se queda
fijo durante tal movimiento. El wvspejo va girando seghn

un cierto &ngulo al pasar de M, & M, y los rayos lumino~

" sos que dicho espejo refloja experirentan una desviacibn

de un fingulo doble,

54 se ulere mantencr les rayos roflejados en la die
roceibn PHyM,y do tal forma que el punto Py y por tanto -
ol receptor, reciba sicrpre los rayos reflejados gque pro-
cedan de una direccifn igual, cuando los iayos solares -
tianen su incidencia que va variando segln un fmguloﬂ al
pasar do la direcciln D; a la direccibn D,, se ha de ha-
cer rodar el girculo que sirve de soporte a los espejos =
segfin un fingulo /3/2. Dicho movimiento ¢s8 el que se lo=
gra modiante los medios apropiados que se describen con -~
la ayuda do las Figo. 3 y k4.

El captador de rayos solares que se representa en la
Fige 3, conata de una uultiplicidad de espejos quo se de-
signan por M, (el espcejo de base), Myy My, 115. otte, aanl
como por Ny, Ny, “5' etc. Dichos espejos estfn sujetados
sobrc un bastidor «3«, de tal foruwa que eat§n colocados ~

en una poreifn dc cilindro =2« La cuna =10-; la cual es
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solidaria del bastidor «3-, llova ung cara inferior =l3«,
que es una porcifn del cilindro =2« y rueda sin deslizare
se sobre la cara cilindrica -l4- de una cuna =l6~., El ra

dio de curvatura de la cara ~li- es igual al doble del ra

" dto de curvatura de la parte =l2e, eatando amboas centros

por el mismo lado con relacifn a . la generatriz de tangen-
cia. En posicidn normal, la generatris central del espe-
Jo de base M pasa a través de la zona de contacto de las
dos cunas ~10= y =16-. Claro estf que una colocacibn por
ol ostilo esth prevista en la otra extremidad de los espe
Jos. El receptor -18-, de forma lineal, csti colocado =sg
bre el cje del cilindro que corrosponde a la cara «=lie,
Tal como se ha aclarado ya anteriormente, el receptor se
queda rigurosamente inmbvil, toda vez que ocupa una posi-
eifn fija y rocibe los rayos reflejados sogln una direc-
eifn que no depcnde de la posicibn del sol, por lo que se
evita la necesidad de tener que orientarlo.

La rodadura sin deslizamiento de la cuna =10= sobre
la porcidn de cilindro =l6- se puede consegulr mediante -
cualquier modio ya conocido y sobre todo mediante unos =
dientes que sean solidarios de cada una de las piezas «10-
y =16=, asi como un motor que Zaccione la rotacibn de 1la
cuna «l0«, Ahora bien, de acuerdo con una forma de reali-
sacifn de la invencifn que resulta ventajoss, se puede -~
utilizar la propiedad ya indicada anteriormente, segln la
cual un punto que va unido con un circulo, el cual rueda
sin deslizarse sobra otro circulo gque tione un radio do=-

ble, se desplaza a lo largo de un difimotro del gran eireu
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los A tal efecto, los medieos de desplogamiento compren=-,
den, de acuerdo con una primera forma de realizacibn que
so ilustra en la Fig. 4, un vlstago ~20=, el cual se rema
ta con un casquille «22« y se coloca segln un dilmetro D

do la porciSn de cilindro ~li=. .El ojec de rotacifn del -
casquillo se confunde con una generatriz del cilindro pe-
queiio =12-, El vistago =20« esti animado con un movimien
to de traslacibn a lo largo del difimetro D, mediante un -
motor =24~y que acciona un sistema de pifibn con creimnlle=~
ra =26, Como quiera que el casquillo estf empujado en =
iinea recta a lo largo del difimetro D del gran circulo =
por cl véstago «20-, cl punto de articulacibn que es soli
dario del cilindro =12« describe el diametro Dy lo que «
quicre decir que la porcibn del cilindro ~l0- rueda sin -
deslizarse sobre la porcifn del cilindro =16-.

kn la Fige. 4b, la cual ilustra una segunda forma de
realizacidn de los medios de desplazamientq, se represcn~
ta tambifn un sistema de pifién con cremallera =30« y =30,
en el cual el pifibn <28« se articula sobre una gencratriz
del cilindro pequeiio =l2=, mientras gue la cremallera -
«30= @s solidaria del gran cilindro -1k~ y paralela a un
difimetro de &ste.

En la segunda variante de realizacibn de la presente
1nvonc18n, se han provisto unos medios con el objoto do =
hacer rodar sin deslizarse una porcibn de cilindro, la -
cual tiene un radio que es igual al difmetro dol cilindro
que sirve de soporte a los espejos y es tangente en un = ‘

plano a dicho cilindro que sirve de soporte a los espejos.
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La Fige 5, 68 una representaciln geombirica que intenta -
aclarar el funcionamiento de $sta variante.

En una primera posicidn, la trasa del gran cilindro-
on el plano de la figura ocupa la posiciln c‘l. mientras
que la traza del cilindro pequefio ocupa en el miswo la po
sicibn C,+ procediendo los rayos solares de la direceifn
Dy ¥ focalizfndose en el punto P. En una segunda posicifn
s o1 gran cilindro se desplaza a la posicibn 6’2 modiante
rodadura sin deslizamiento sobre el plano «34=~, mientras
que el cilindro pequeiio que es solidario del gran ciline
dro, se dosplaza a la posicifn C,s procediendo entonces -
los ra&oﬁ solares de la direccifn D,e A lo largo de tal
movimiento, cada espejo va descoribiendo una curva cicloi~-
dal y pasando de una posicifn inicial M, a una posicién «
final Mzn

Unas consideraciones de orden geomftrico mos enseiian
que, si el cilindro rueda sin deslizarse sobre el planc -
horizontal ~34-, los rayos reflejados van convergiendo to
davia en le cercania del punto P, el cual quoda bastante
f£ijo, por lo menos de ncuerdo con una primera aproximaw
cibn.

Con arreglo a &sta sogunda variante de realizacifn -
de la prosents invencibn, el captador de rayos sclares ss
prosonth.'en la realidad, de la misma forma con la cual =~
se ilustra en la Fig. 6, La ecina «36«, la cual sostiene
los espejos, es solidaria de una cuna =38«, cuya cara ine
farior =40« tiene un radio de curvatura que es igual al -

difmetro del cilindro que sirve de soporte a los espejos
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y es tangente a dicho cilindro a lo largo de la genera=
triz central del espejo de base. Dicha cara «40« rueda=
8in deslizarse mobre un soporte plano =i2«, Dicho movi-
mionto se puede conseguir mediante unos dientes qua sean
dolidarios del ecilindro y del plano, asi como un motor =
que provoque la rotaciln de ia cuna =38, £l receptor -
«hle ocupa una posicibn fija y se puede obtener que lle-
gue a ser solidario de un bastidor ~46- qua est§ unido -
con el soporte plano «42-,

En ambas variantes de realizacibn de la presente in-
voncifn que acabamos de deseribir mfs arriba, el movimien
to de desplazamiento del conjunto de 1oa‘espejo§,ae puede
accionar mediante un motor que estd sujetado a la posiciin
del sol. Lstos medios no se describen aqui, ya gque se co
nocen de sobra y no pertcnecen al objeto de la praesonte =
invencibn, 814 embargo, se puede indicar aqui en breve -
quo 5@ puede tratar de un captador clfisico de rayos solaw
res -« del mismo tipo que un helilgrafo, por ojemplo-, el
cual omita una seiial de orror que sea proporcional a la =
diforencia que scpara la direceciln de la cual proceden =
los royos solores y alguna direccibn de referencia, Esta
meiial de error acciona el motor, ol cual actfia a su vez -
sobre los cilindros que estén en movimionto.

La sujecidn del movimiento de los espojos con rela-
cifn a la posicidn del sol se puecde llovar a cabo o de mo
do permanente, caso en el cual ol conjunto de los espejos
esth nmometido sin interrupcibn a una rotacibn, o bien de

modo discontinuo, caso en el cual ol conjunto de los espe
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Jos me va poniendo en su sitio correspondiente, solaments
en ciortos momentos escogidos, tales como pusden sar, por
ejemplo, o una o varias veces al dia com arreglo a la va~
riacifn de declinaciln diaria del sol, o biean al cabo de
unos dias de intervalo con arrsglo a la variacibm de decli

naecidn estacional del sol,

" oM E N M8 LS e BN
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REIVINDICACIONES

NOTA ., - Se reivindica la propicdad de 8ata Patente de

Invencilni

1) = Sistema captador de rayos solares con receptor fijo
y espejos wmlviles, de concentracidn lineal, el cual cons-
ta de un conjunto de espejos elcmentaloa seogmentados que
¢atlin colocados a lo largo de las generatrices de una por
cifn de cilindro y van dirigisndo los rayos del sol,hacia
una zona que eosth situada en la cercania de una genera~
tris de dicho cilindro, asi como de un receptor de forma
lineal quo ostf colocado em dicha mona, y so.caracteriza-
porque dicho recoptor se quoda inmbvil y ostlin previstos
unos medios con el objeto de hacer experimentar al conjun
to de espejos un movimiento de rodadura sin deslizamiento,
de tal manera que l& zona hacia la cual van dirigidos los
rayos reflejados se quede fija y la direccibin de dichos -
rayos reflejados se quedo ignal cuando va variando la poe
sicidn del sol,

2) - Sistoma captador de rayos sularcs con receptor fijo
y espejes whviles, segln 13 reivindicacilin, gue se carac-
toriza porque comprende unos medios, los cuales permiten
kacer rodar sin deslizarse la poreiln de cilindro que six
ve da soporte a los espejos sobre una'segunda porciln de
cilindro fijo, cuyo radio es igual al difimetro del cilin-
dro que airvo de soporte a los espejos y cuyo eje se cone
funds con el receptor,.

3) = Sistema captador de rayos solares con receptor fijo

y espejos mbviles, seglm 18 roivindicacibn, que se carac-
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teriza porque la porcifn de cilindro que sirve de soporte
a los espejos es solidaria de una segunda parte de e¢iline
dro, ouyo radio es el doble del radio del primero y es =
tangente al primer oilindro, sstando provista dicha segun
da poreifn de cilindro con los medios que pormitan hacer-
la rodar sin deslisarse sobre un pleno.

4) ~ 8istena captador de rayos solares con receptor fijo
¥y espejos mbviles, seglm cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, que se¢ caracteriza porque los espejos elg
mentales son plaﬁas.

5) - Sistena captadecr de rayos uoldro. con receptor fijo
y espejos mSviles, saegln cualquiera de las reivindicacio-
nes anteriores, gue s0 caracteriza porque los espejos els
montales son focalizantes,

6) « Sistema captador de rayos solares con roceptor fijo
y eapejos mbviles, segln 59 reivindicacibn, que se carace
teriza porque los espejos son cilindrigos y tienen un rae
dio que es igual &l doble del diflmetro del cilindro que =
les sirve de soporte.

7) = Sistema captador de rayos solares con recoptor fijo
y espejos miviles, scglin 28 yeivindicaciln, que se carac-
teriﬁa porque dichos medios son aptos para empujar un pun
to de una generatriy del cilindro que sirve de soporte al
espejo, a lo largo de un difimotro del cilindro fijo que -
tiene un radio doble.

8) - Sistena captador de rayos soclares con receptor fijo
y espejos mbviles, seglin 78 reivindicacifn, que se carac-

teriza porque dichos medios comprenden un conjunto que es
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t& formado por un piiidn y una eremallera.
9) « "SISTEMA CAPTADOR DE RAYOS SOLARES CON RECEPTOR FIJO
Y ESPEJOS NOVILESY,
Bsta Momoria Descriptiva consta de dieciseis hojas -
375 foliadas y mecanografiadas por una sola cara y de tres ho

Jjus de planas,
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