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MEMORIA DESCRIPTLIVA

Este invento se refiere a um procedimiento mejo-
rado pare producir w polimero o copolimero altamente_este-
reorregular de wna olefina que contiene, por lo menos, 3
dtomos de carbono, con elevados rendimientos. EL invento se’
refiere particularmente a uwn procedimiento me jorado para
preparar wn polimero o copolimero altamente estereorregular
de una olefina que contiene, por lo menos, 3 4tomos de car-
bono, wutilizando un sistema catalitico que comprende una
composicién dd4 titanio sdlida conteniendo magnesio prepara-
de a partir de un compuesto de magnesio orgénico conteniendo
alcoxilo y/o ariloxilo y exento de haldgeno gque puedc obviar
las molestias que normalmonte originan la presencia de hume-
dad durante el almaccnamionto de materias brutas para cata-—
lisis o durante la preparacién del catalizador cuando se utbi~
lizan compuscstos de megnesio que contienen haldgeno, y que A
pueden agegurar superior reproducibilidad de la funcidn del
catalizador.

Mas concretamento este invento so reficre & un pro-
cedimiento para producir unnpol#mero o copolimero de‘una. olg~
fina que oontiene, por lo menos, 3 é.‘uc_)mos de carbong, que
comprende polimerizar o copolimerizar, por lo menos, una ole-
fina que conticne por lo menos 3 Atomos de carbono, o COPoO=
limorizar la olefina con hasta el 107 en moles de etileno
¥/o una diolefina; en presencia de un catalizador compussto
por (A) wna composicidn de titanio sdlida conteniendo magno-
sio y (B) un compucsto organometdlico de un motal de los
grupos I a III de¢ la tabla periddica; on dondo la composicidn

de titanio sdlida (4) es un producto de roaccidn quo se for-
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ma poniendo en contacto
(1) un compuesto do megnesio orgdnico exento de

haldgono de la férmula

Mg(OR), (OR' )n_2

en donde .

Ry R' son iguales o distintos y rcpresontan, cade
wo, un grupo alguflico que puede estar gubs-
tituido, o wn grupo arilico que pusdo esiar
substituido, ¥

n os un némero comprendido entre O y 2,

(2) un donador de cloctrones, ¥ .

(3) wn compuosto do titapio/haldgeno, y tienoc uma -
rolacidn molar haldgono/titanio do, por lo menos 6, y wma
rglacidn molar donador de clectrones/titanio de por lo menos
0,1,

Se conocen muchos sistomas antcriores para poli-
morizar o copolimerizar olefinms en proscnecia do un catali- 5
zador constitufdo por (A) una composicidn do titanio sdli- |
da contoniendo magnesio y (B) un compussto organometdlico do
un motal do los grupos I a III de la tabla periddica. En mu-
chos do estos sistomas se utiliza como componento cataliti-
co un compuosto do titanio sdlido conteniondo magnesio obto-
nido mediante deposieidn do un compuesto de titanio sobro _
un compuosto do haldgono o magnesio tal como dihaluro do :
magnosio, [véaso, por ejemplo, la solicitud do patonto japo-
nosa, oxpuosta al phblico, n® 16983/73 (Publigacidn do pa-
tonte alemana expuesta al péblico N2 2230672), Publicacidn
do patente japonesa abierta al pfblico N2 126590/75 (Publi=
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cacidn de patonte alemana cxpuesta al plblico n? 2504036),
¥ publicacidén do patente japonesa oxpuesta al plblico N
28189/76].

Se conoce tembién que los compusstos de magnesio
oxontos de haldgeno pueden convertirse en composiciones de
titanio gdlidas contoniendo magnesio factibles utilizando
agontes halogenantos o compuestos de titanio que contienen
haldgeno duranto una roaccidn formadora do catalizador [vée~ -
se, por c¢jemplo, la publicacidn do patente japonesa N¢
34098/71. (Pablglca.cidn de patonte alemana expuosta al pébli~-
co N2 1795197), Publicacidn de patente japonesa N 34084/75
(publicagidn de patonte slemana expuesta al pblico N
2329641), y publicacidn de patentc japonesa N 42137/72
(patento frgncesa 2027788)].

Muchos de los cataligadores convencionales que con-
tienen un compuocsto do titanio sblido que contiene magnesio
tionen ol dofooto do que oxhiben solo wna activided inforidr
oen la polimerizacidn do propileno y la copolimerizacidn do
una mozela monomérica que conticnen una proporeidn principal
do propilono mientras quo exhiben una actividad de polimeri-
gacidn escasamente bucna en la polimorizacidn do otilono o lg
copolimerizacidn do una mezcla monomérica quo_contonga una
proporcién principal do ¢tileno o no pusdop ofrecer poliprow
pileno altamonto estercorregular. Asi pues, ostos catalizado-
ros no son factibles para obtencr polimeros o copglimoros al-
'bamen'!;e. cgtorcorregulares @o olefinas conteniendo, por lo
monos, 3 dtomos do carbono, con elevados rendimientos.

Gonoralmente con catalizado:;'os proparados utilizan-

do compuestos doc haldgeno de magnesio, estos compucstos son
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susceptiblos al efecto de la humodad ¥y afn tomendo todo cui-
dado, tionden a surgir inconvonientes debido a la prosoncia

do humedad durante su aslmaccnamiento o durante la preparacidn
del catalizador. De aquf que oxiste wna posibilidad en aumenr
to do no producir uniformidad en las propiedades del catali~
zador y es consiguientemento dificil producir polipropileno
‘altamonto estercorregular con oclovados rondimicntos y con bue-$
na roproducibilidad. For otra parto osto defocto puodo ovitav-
50 con catalizadorog quo contengan los compuostos de magnesio
oxcntos de haldgeno, pero rosulta todavis dificil producir
polimo;‘os o copolimoros estercorrogulares de olefinas conto~ -
niendo, por lo monos, 3 4tomos do carbono, con olevados ren- ‘i
dimientos.

Ios inventores do esta patente han trabajado exton—
gsivamonto sobre un procedimiento mojorado que permito elimi-
nar los dofcetos asociados con el ompleo del compussto de mag-
nesio conteniendo haldgeno y los compgostos do magnesio exenw
tos de haldgono hasta ahora sugoridos, y puodon ofrccer polf-
moros o copolimoros altamentc ¢storcorrogularcs de olefinas
conteniendo, por lo menos, 3 4tomos do carbono con olevados
rendimiontos y con buena roproducibilidad. EL trabajo conduco
al descubrimionto do quo cstos dofoctos puodon oliminarse teom-
bidn utilizando un sistema catalitico compuosto por (A) un
producto do roacgidn formado poniondo en contacto los tros
ingrediontes (1), (2) y (3), que no so ha sugerido on absoluw~
‘o por las rofercncias del arto anterior que ilustran los coni-—
pucstos do magnesio oxentos do haldgeno y (B) un compuesto
organometdlico. Se ha doscubiorto +tambidn quo se obtionon ro-

sultados ospecialmonte buenos cuando ol producto do roaccidén
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(i) tieno una relacidén molar haldgeno/titanio de, por lo menos,
6, ¥ wa relacidn donador de electrones/titanio de por lo me-
nos 0,1, Han descubierto tambidén gue proporciona resul'bados.:
espocialmente buenos una composicidn de titanio sdélide que
contione magnosio, que se prepara copulverizando mecédnicamen-
te wn bstor do deildo org@nico, ospecialmentc un éstor do dei~
do carboxflico aromdtico, en calidad dec donador do elcctronés-
(2)y ¥ ol compucsto 4o magnesio contoniendo alcoxilo y/o
ariloxilo, exocnto do haldgeno (1), y poniondo on contacto ol .
producto de rcaccidn sélido rosuvltantc con un compucsto do :
titanio haldgono (3) en faso liquida en ausoncis do pulveri-
zacidn mecédnica.

Constituye un objoto do ogtc invento el proporecio-
nar uwn proccodimionto mejorado para proporcionar wn polimero
o copolimuro altamonte estercorrcgular de une olefina que
contione, por lo menos, 3 Atomos do carbono, con elovados
rondimientos.

El antorior y otros objetos y ventajas del invento
rosultardn evidentes a partir de la descripeidn que siguc:

El componontc catelitico de titanio sdlido conte-
niendd magnesio u‘bilizad6 en esto invento es una composicidn
do titanio sdlida que se obticne poniondo en contacto (1) umn
compuosto de magnesio orgdnico excnto de haldgono de la fér-
nmula Mg(OR)n(OR')n_Z on donde R y R' son iguales o distintos
¥y cada wio roprosonta un grupo alquilico que puede estg.r gubg-
tituido o un grupo arflico que pusde ostar substituido, y n
os un némerc comprendido ontre O y 2, (2) wn donador do elcc-
tronos y (3) wn compussto do titanio-haldgono.

Ejomplos d¢ grupos preforides R y R' en la férmula



50

10.

15.

20.

25.

antorior quo representan ol compucsto do magnesio orgdnico
excnto do haldgeno y conteniondo alcoxilo y/o ariloxilo son
grupos alquilicos contoniendo do 1 a 16 4tomes do carbono qu§
puedon estar substituidos por wn miembro elogido entre ol gry-
po constitufdo por fenilo, fenilo substituido por alquilo de-
C; & O y fonilo substitufdo por alecoxilo do Cy & Cyy ¥ foni-
1o o naftilo quo pusde substitulrse por wn miombro eclegido del
grupo conatituldo por grupos alguilicos contoniendo 1 a 5 &io-
mos de earbono y grupos alcoxflicos conteniondo de 1 a 4 étOF‘
mos do carbono, ‘

El compuosto dc magnosio orgdnico (1) puedo ser
aqudl do la férmula antorior en donde los grupos OR y/o OR!'
estdn parcialmonte substituidos por otro grupo orgdnico tal
como wn grupo aciloxflico o alquilico. También puedoe contoner~
otro clemonto tal como aluminio, silicona, ogtafio o gormanio.

El compuosto de megnosio orgdnico (1) os un compueg-
to obtenido por la roacecidn de magnosio motdlico o un alquil-
~magnosio con un compuosto quo conticno un grupe hidrox{lico
on la molécula, tal como wn alcohol alifdtico, un alcohol aro-
mético, wn fonol, o wn compuesto quo contonga otro moetal tal
como gluminio, silicona, ostafio o gormanio, o mezclas dc os-
tos compucstos.

En colidad do compuosto de magnosio orgfnico (1)
pucde wtilizarse tambidn un compuocsto obtonide medianto roac—
cién do intorcembio entre ol compuosto do magnosio de la fér-
nula enterior y el compuesto doscrito quo contiene un grupo
hidrox{ilico en la molécula.

Ejomplos ospocificos dol compuosto do magnosio oxon-

to do haldgono (1) se oxponon a continuacidn.
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Gompugs*l:os do magnosio conteniondo ariloxilo ¥y exon~

Yog do hald tal ' ),

so gono, tal como Mg(OCH3)(OG6H5?, Mg(OCH3)(006H4CH3),
Mg( 0H3)(006H_402H5), Mg(OCHB)(006H4C3H7), Mg(OCH3) '
[OC6H3(°H3)2]’ Mg(09H3)(oc H,CH.), Mg(OCzl-Is)(006H5)?

Mg(002H5)(OC6H4CH3), Mg(OCZH:)?O(g%H 402115), Mg(OCZHS), 7
(0CgH, C4Hy,), Mg(OCzHS)[006H3(CH3)2], Mg(ocsz)(ocsHa,Ca,Hg),
Mg(00,H,) (0GH, CF, ), Mg(0CH;) (0C4H, 00K, ), Mg(0C,H) '
(°f6H4°C})I%)’ Mg(C;CSH17)(006H4OCH3), Mg(OCHB)(ocloH7), ‘
Mg(0C,H)(0C, \H), Mg(0C.H,)(0C, H-), Me(0C.H 0¢, H
ot o, Yoon ) ton o
473 675727 T8N, Ry
Mg(OGsH4C2H5)2, Mg(OCsH4C3H7)2, Mg(OC6H4C4H9 o _
Mg(OC6H408H17)2, Mg(OC6H409H19)2, BIgEOC6H4C(CH3)06H5]'2, _
MgE006H3(0H3)2]2, LTg[OCGH2(0H3)2(04H9)]2, B:ig(OCsH4OCH3)2,
Mg(OClOH7)2, Mg(OClOH6GH3)2, Mg(OClOH602H5)2, Mg[OClOH5
(CHB)ZJZ’ Ng Mg(OCloH6OCH3)2$ y compuostos de magnosio con-

toniondo alcoxilo y oxentos de haldgeno talos como

: Mg(OOI;IB)(OCH206H5), Mg(OCH3)(002H4C6H5), Mg(OCHs)[OCH.(CH:;)

Cetig ]y Mg(0CH4)[0C(CH,4),C0Hs], Mg(OCH3)(OCH206H4C3H7),
Mg(OCH3)[OC(CH3)206H4C3H7], Mg(OCH2H5)(OCH206H5,
hﬂg(OCsz)(OCZH4CGH5), Mg(002H5)[00H(CH3)c6H5], Mg(OCzHB) ‘
[OC(GH3)206H5]’ Mg(002H5(00H2q6H403H7), Mg(oc3H7_)(00H206H5),
Mg(OCH206H5)2, Mg(002H406H5)2, Mg[OCI'I(CH3)06H5]2,
Mg[OC(CH3)206H5]2, Mg(OCH,C H 4031:17)2, v Mg[OC(CH3)206H4
O3 ],

Ejomplos do donadoros do elcetronos (2) utiliza~-
dos para formar la composicién do titanio sdlida (A) son
éstores, aminas, amidas, cotonas, éteres, compucstos nitro,

v lactamas. Do estos donadores de eloctronos so preficren

log Gstoros. Son mas proferidos los dstores do dcido orgdnico,
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ospeclelmente los dsteres do dcido cerboxilico aromético.
Ejemplos tdpicos de las aminas son N,N,N!',N'=totrametild-
trilendiamine ¥ isoquinolina. Bjomplos tipicos do cotonas

son acctona, 2,5-hoxandiona y acctofonona. Ejomplos tipicos
do los &tcores son vortrol y dtor otrahidrofurfuril-metilico.

E1l nitrobenceno ¢s un ejomplo tipico dol compuesto h

‘nitro, y épsilon-caprolactama e¢s wn ejemplo tipico do lacta- ..

[N

ma.,
Los dstores do 4cido orgfnico utilizados para forff

mar el componento de titanio sdlido que constituyo ol cata- .
lizador utilizado on estc invonto son los dstercs de 4eido
alifdtico (2-a), dstercs de dcido aliciclico (2~b), y dste-
ros de dcido aromdtico (2-c).

Ejomplos do 4steres alifdticos (2-a) son dsteres
formados ontre 4cidos carboxflicos o sus productos de substi-
tucidn do haldgeno ologidos dol grupo constitufdo por dci-
dos carboxilicos alifiticos saturades o insaturados, conto-
niendo de 1 a ;8 4tomos de carbono, de prefercencia 1 a 4 ﬁt9~
mos de carbono, y sus productos do substitueidn do haldgono,
¥y alcoholos o fenoles clogidos dol grupo constituido por al-
coholos primarios alifiticos saturados o insaturados conto-
niendo do 1 a ;8 dtomos do carbono, do profercncia 1 a 4 4to-
mos do carbono, gleoholos alicfclicos satu?ados o insature-
dos contoniondo do 3 a 5 4dtomos de carbono, do preforoncis
5 a 6 dtomos do carbono, fenoles contoniendo 6 a 10 4tomos
do carbono, de preferoncin 6 o 8 Atomos de carbono, y alco-
holes primarios alifdticos saturados o insaturados de C1~C4
enlazados al anillo dol Atomo de carbono do un anillo ali-

fdtico o aromdtico do C3=~Cyp3 ¥ lactonas contoniendo do 3 a
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10 4tomos de carbono.

Ejomplos especificos de los &steres alifdticos
(2-a) incluyen dsteres alquilicos primarics de'écidos grasos
saturados tal como motil~formato, etil~acoﬁato, n-gmil-aco-
tato, 2~¢tilhexil-acetato, n-butil-formato, etil-butirato o
etil-valerato; ésteres alquenilicos de 4cidos grasos satu~
rados tal como acetato de vinilo y acetato de alilo; bsteres ~
alquilicos primarios dd dcidos grasos insaturados +tal como |
acrilato do metilo, motacrilato de metilo o crotonato de
n~butilo; 4stores algquilicos de 4cidos monocarboxilicos
alifdticos halogonados tal como cloroacctato do motilo o di-
cloroacetato do otilo; y lactonas tal como propiolactona,
ganma~butirolactona o delta-valerolactona.

Ejomplos de los éstoros aliefclicos (2-b) son 8s-
tores formados ontre dcidos carboxflicos alicfclicos conte-
niendo do 6 a 12 4tomos de carbono, do preferencia 6 a 8 dto-
mos do carbono, y alcoholes primarios alifdticos saxgrados
o insaturados conteniendo de 1 a 8 Atomos do carbono, de
preferoncia 1 a 4 4tomos de carbono,

Ejemplos especificos incluyen ciclohexancarboxi-
lato de motilo, ciclohexancarboxilato de etilo, metilciclo-
hexancarboxilato de metilo y motilciclohexancarboxilato do
motilo. '

Bjemplos de Ssteres aromdticos (2-c) son Sstores
formados ontre dcidos carbo:fcﬂicos aromdticos conteniendo
de 7 a 18 ftomoe do carbono, de preforoncia 7 a 12 §tomos
de carbono, y alcoholes o fonoles clegidos entre los grupos
consgtituidos por alcoholes primarios alifédticos saturados o

insaturados, alcoholes aliciclicos saturados o insaturados
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contoniendo 3 a S'étomos de carbono, de preferoncia 3 a 6
é'bomgs de carbono, fenoles contoniendo 6 a 10 Atomos do car-
bono, de proferoncia 6 a 8 dtomos do carbono y alcoholes
primarios alifdticos insaturados enlazados al anillo del é.to-?
mo do carbono do un anillo alifdtico o aromdtico de €3=C1o}

¥y lactonas aromdticas conteniondo de 8 a 12 Stomos do car-

“hono,

Ejemplos ospecificos do dstor aromdtico (2-c) son
benzoato de motilo, benzoato de otilo, benzoato de propilo,
bengoato de butilo, benzoato de octilo, benzog.to de oioloho-_'
xilo, benzoato do fonilo, bengoato de bencilo, 'b_enzoatd de
clorofonilo, toluato do metilo, toluato do otilg, toluzto
do prgpilo, toluato de butilo, toluato de amilo, toluvato do
alilo, etilbonzoato do motilo, ctilbenzgato do otilo, ::ilgn-
carboxilato do otilo, anigato de meti:}o, anisato do otilo,
anj.sa‘bo de propilo, anisa'hq do butilo, octoxibenzoato c_ie mneti-
lo, otoxibonzoato do ctilo, hidroxibengoato de motilo, hidro-
xibenzoafuo doe otilo, aminobonzoatg de motilo, aminobonzoato
do etilo, clorobenzoato do metilo, clorobonzoato do otilo,
cumarina y ftelida.

Do los dstorcs arométicos (2-c) antos ejomplifica~
dos so profioron los dstores do dcido bonzoico, 4cidos alquil-
o alquonil-bongzoico, ¥y 4cidos alcoxi-bonzoicos. Ias ospegies
ospocialmen'.bo proforidas son dstores alquilicos do Cq=C 4
por ojomplo, ,8stercs de motilo o otilo, do dcido bongzoico,
dcido o~ o p-toluico y 4cido p-anisico.

Los compuostos do titanio-haldgono proforides (3)
utilizados para formar ol compononte do titanio sdlido dol

catalizador utilizado on oste invonto son los compuestos do
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titenio totravalentes de la £Srmula

TL(0R*) X,

on donde _
R' os wn grupo alguilico quo contiono de 1 a 8
&tomos de earbono, _
X os un dtomo do haldgono tal como cloro,
bromo o yodd N ' 7
g 68 un mﬁmert_) de O _____é g <4, proferentemento
0 < & £ 3, mas preforentemonto O _{ g < 2.

Ejem;ios é;peoificos dc ¢stos compuaézas q;ftitanio
gon tetrahalurcos do titanio tal como TiCl4, TiBr4 o,TiI4; '
trihaluros de alcoxititanio tal como Ti(OOH3)Cl3, Tj—'(OCZHE)Cly
Ti(0 n—C4H9)013 Ti(OCzHS)Br3 o Ti(0 iso-c4;{9)—Br3; dihalu~-
ros de alcoxititanio tal como Ti(OCH3)2012, Ti(OCsz)zclz,
Ti(O-n~C4H9)2Ql y Ti(OCzHS)ZBras monohelures do trialcoxiti-
tanio tal oomo Ti(OCH3)301, Ti(0‘02H5)3C1, Pi(0 n—C4H9)301
v Ti(002H5)3Br. Do estos se prefieren especialmente los te-
trahaluros de titanio. Es mas proferido ol totraclorurc do
titanio. E1l compuesto do titanio tambidn puede utilizarse
on forma 4o un complejo con ol donador do clectrones antes
citado.

Ia composicidn do titanio sélida contoniondo mag-
nesio (&) utilizada on oste invonto puode formarse poniendo
on contacto (1) ol compucsto dc magnesio orgénico oxento do
haldgono de la férmula Ng(OR),(OR') (OR') ., (2) ol donadoxr
do electroncs, de preforencia un dstcr de 4eido orgdnico, ¥y
(3) cd compugsto de titanio. El orden bara ponor on contacto

(1), (2) ¥ (3) es opcional. Sin embarge, de proferoncia, so
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pone primero on contacto el compuosto de megnesio orgénico
exento de haldgeno (1) con el donador do eloctronos (2) y
ol producto resultante so ponc en contacto con ol compuesto
de titanio-haldgeno (3). La puesta on contecto do los com-
ponontos (1) y (2) so lleva a cabo, do profercncia, modian~ |
te pulverizacidén mocdnica. . ' f

La ®pulverizacidn mecdnica™, tal como aguf so
utiliga, significa une, operacidn de pulvorizacidén mséénica
con la quo S0 ¢jorce, durante la pussta on contacto do estos
componentos, una vigorosa accidn do pulvorizacidn gocénica
tipificada por pulvorizacidn on un molino do bolaé, molino
vibratorio o molino de impecto. En la definicidn do "pulvo-
rigacidn moodnica™ no so incluye wna operacidn do agi%acidn |
ordinaria para asogurar ¢l buon contacto.

Ia roaceidn do los componontos (1) y (2) modian-
t0 pulverigacidén mocdnico so lleva a cabo, do preforencisa,
en ausencia sustancial do oxfgeno y agun. El tiompo do ppl—
verizacidn cs do alrcdedor 1 hora a alrodedor de 10 dias,
y la tempepatura do pulverizacidn es la dol ambionte y préxi-
ma do dsta, no precisdndose précticamonte enfriamionto o ca~-
lontemionto. BEsta obporacidn rosulte en ¢l onsanchamiento do
la anchura dec media cresta de la linecg do difraccidn mas in-
tonga dol compugsto do magncgio do partidn. EL grado do on-
sanchamionto es, por ejomplo, do por lo menos 1,05 vecos
¢l ancho do modia cresta del compucsto do magnesio antes do
la pulvorizacidn. Ia ogtructura dol producto resultanto no |
®o conoco por comploto, poro su composicidn no s modifica
madianto ol lavado con un diluyente inertc, otc.,

Bn osta roaccidn ol donador do oloctroncs (2) so
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utiliza on una cantided, do prefercntomento, a,lredgdor do
0,0I!. a 2 molos, mas preferentemente elrededor de 0,05 a 1
mol, por dtomo de megnesio dol compuesto de magnosio orgd-
nico exento de haldgeno (1).

La roaccifn del compuesto do titanio-haldgono (3)
con w producto sélido do la roaccidn entroe ol compuvosto
(1) y o1 compuesto (2) pucdo llevarsc a cabo en presencia o
ausancia de wn disolvento inerto. De proforencia en’ ausen-:
cia de pulvorigzacidn mecdnica, ol producto se pone on con-
tacto con el compussto (3) on fase liquida. Para poner en
contacto ol compuosto do titanio-haldgeno (3) en fase 14~
quida, se utilize simplementoe un compuosto de ‘titanic 14w
quido tal como etracloruro do titanio, o so diswelve el com-
puosto.do titanio~haldgono en un disolvontc inerto tel como
hexano, hoptano o koroscno antos del contacto.

En la temporatura do pussta en contacto no oxisto‘
wie par'bioulwllimitacﬁn, Poro ol contacto se lleva a cabo,
do preforoncia, & wna temporatura compx-ondida entro'alrode-—
dor de 0 y alrededor de 200%C durantc, por lo monos, alro-
dodor do'modia hora. Después do la roaccidn se lava, do proe
ferencia, el producto con un disolvc;nte indrte, por ojomplo
w1 hidrocarburo (por ejomplo hoxano, hoptano o korosono) y
lucge se utiliza para polimerizacidn.

En ol prosonte invonto la composicidn do titenio
gélido (A) proparada en la forme antorior y con una rolacidn
molar halégono/titanio do por lo menos 6, do proforoncia 6
& 50, y una rolacidn molar donador do clootronos/titanio de
por lo monos 0,1, do proforoncia 0,1 a 1, so utiliza como

w compononte dol cataligador. Usualmente la composicidn de
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titenio sélida (A) es imputable al haldgono on ol compuosto
de titanio-haldgono (3).

Ia relacidn ponderal do magnesio /titanio /haldgono /
donador do oloctr?nos on una cgmpog?.cidn de titanio sélida
tipice (A) os 1/0,05-0,5/1~5/0,1=15, si bien varis segim ol
tipo dol haldgeno o ol donador do elcctroncs. La compoé‘icicfn
3
poratura dol ambiento. Goneralmento la composioidn de’ ‘bi'ba-' '
nio (A) ticne wn 4rea suporficial do, por lo menos, L0 m>/g,
do proforoncia por lo monos 20 m?/g. -

El catalizador utilizado on el procedimiento do oS-
te invento ostd constituido por la composieidn do titanio sd-
lida contoniendo magnosio (A) y ol compuosto organcmetdlico
de un motal de los grupos I a III de la Tabla Poriddica (ZB).j
El compuosto (B) es un compuosto que tionc wn grupo hidrocar-
biirico diroctamente onlazado al metal. Do prefercncia los
compuestos metdlicos son compucstos organogluminicos.

Ejomplos del compuesto organomctdlico (B) son com-
puesgtos opganoaluminieos ologldos ontro ogmpuos’cos de algqui~
laluninio, compuestos do alquenilaluminio, aledxidos de alw
quil-aluminio? hidruros do algquilealuminio y heluros do al- :
quil-sluminio, zines dialquilicos y dislquil-magnosios. Ios |
grupos alquilicos pueden sor gruposnalquilicos do 01“013' Ios
grupos alquenilicos puodon sor grupos alquonilicos do 02—013.
Ios grupos alcoxflicos pucdon ser grupos alcoxilicos de
Cl"°13° Bjomplos especfficos do los compuostos orgmnomotdli-~
cos (B) incluyon trialquil o trialquenil aluminios tal como !
M1(CgHg) 3, AL(CH;)3, AL(C;H) s, £1(C,Hy) 5 0 AL(CypHy5) 45
alguilealuminios on donde uwna pluralided do dtomos do alumi-
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hio so onlazen & través de un é,tomc_) do oxigono o dc nitrd-

gono, tal como (02H5)2A10A1(02H5)2, (04H9 A.'LOAJ.(C 9) o

(c,H Hy ), M1-N-41(CoH) o5 hidruros do dialquilammio $ol como
Cetls

~ como (G ) AJ.H ) (C )2Al-H9 halurcs de d:.a.lquilaluminlo

tal como (02 5)21\101, (c )21\.11 0 (G4H9)2A101, ¥ c.ledacldos

de dislquilaluminio o fendxidos tol como (G H5) Al(’OQEH ) o
(¢ H5)2Al(006H ). Ios trialquil-gluminios son los mag- pro-
foridos. :

-

En el procedimiento de ecste invento se poJI;imeriza
o copolimeriza por 1o mencs una olefine oon'boniendp_:pgr Lo
menos 3 &tomos do carbono, o so copolimoriza.'oon a o sumo
el 10% on moles do etileno y/o wna diolofina, on prosinecia
do wn catalizador constitufdo por (4) la composicidn de ti-
tanio sélida contoniondo magnesio y (B) 6l compucsto organo- '
moetdlico dol motal do log grupos I a III do la Tabla porid-
dica. Bjomplos de las olofinas quo contioncn por lo menos
3 4tomos do carbono son propilono, l-butcno y 4—motil?l-pon—
teno. Ejomplos do la diolofina.son dionos conjugados tal co-
mo butg@iono y cic?.o pentadiono, y dionos no conjugados tal
como 1,4~-hoxadiono, diciclopontadicno y otiliddn-norbornono.

La polimorizacidn puede llovarse a cabo en faso
liguida o fasc dc vapor. Cuando sc llova a cabo on faso 1i-
quida puedo utilizarse como un medio reaccional t'znr disol-
vento inerto tal como hoexano, hoptano o keroseno, poro la
propin olefina puode utiligarso como moedio roaccional.

En ol caso do la polimerizecidn en fase liquida,
se profiecre mantoner la cantidad del componento catalitico -
gdlido (A) a 0,001 - 0,5 molimol calculado como Ztomo do
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titanio por litro de faso'liquida ¥ la cantidad dol compuos=
to orgonometilico (B) a 0,1 = 50 milimolos calculado como ;
4tomo do metal por litro de fasc liquida.

Cuando la polimerizaecidn so lleve a cabo on fase
gascosa so util;Za ol compononto‘caﬁalitico do titanio en

una cantided do, profercentemente, 0,001 a 1,0 milimbl/litro

" de faso gasoosa, mas proferoniomente 0,01 a 0,5 milimel/li-

tro do fase gascosa, calculado como étoxpo de ‘bi’banio,"Eq.
compuesto organometdlico (B) so utiliza, de proforcncis, on |
una cantidad do 0,01 & 50 milimoles/litro do faso gnsvosa
caleulado como dtomo de titanio.

La polimorizqcidn, do conformidad con ol piocddi-
miento de este invonto, pucdo llevarsc a cabo 6n presencis
de un controlador de poso molceoular tal como hidrdgonc. Pa—
ra ¢l ajuste do la estercoospocificidad, ;a reaccidn pyodc
llevarse a cabo también en copresgncia de, por ojemplo, wm i
étor, un derivado do otilonglicol, un éstor tal como wn 6s-
tor do 4cido carboxilico orgdnico, un donador contoniendo
oxigono tal como un 4cido orgdnico, wna amina, wn compuesto
orgﬁnico contoniondo agufro o un nitrilo. Se¢ proficre la
utilizacidn de los compuostos aromdticos contoniondo oxfge-
no, especialmento dstcros do dcido carboxflico arométicos. |

Estos dstores do decido carboxflico aromiticos puei
den ologirge ontre los utilizables on la proparacidn del com-
pononto catalitico de titanio sélido conteniondo magnesio,
do preforoncia de los dstoros de 4cido benzoico y dstoros
de 4cido bonzoico que ostdn substituldos on ol anillo por wn

substituyonte donador de olcetronos. Ejemplos do cstos Ss=—

¢
t

teros son dstorcs de dcido bongzoico substituldos o insubg- |
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tituidos por un substituyonto oclogide de los grupos alquili-
cos quo conticnen do 1 a 4 4tomos &o .carbono, grupos alcoxi-
licos conteniondo do 1 a 4 dtomos do carbono, wn grupo hidré:-
x{1lico y wn grupo aminico, quo se oligen de éstoreos do a.lgo_-
hol primgrio alifdticos saturados o insaturados do 01-018, |
dstores de aleohol alicfelico saturados o insaturad&s. do
03'08 ¥y Sstoros fonflicos de Cg-Cy,. Bstos incluyen dssor
de Acido be?nzoico, datorcs do deido toluico, dstoros de Aci-
do enfsico, didstorcs do deido £tdlico, didsteres do Seido
toroftdlico, éstoros do deido hidroxibenzoico ¥y éstercs do
dcido aminobongzoico. Ios dstores proforidos son 4stercs al-
quilicos do 01”04. de 4cido p~toluico tal como p~tolunio do
metilo y p-toluato do etilo.

Estos éstores do dcido carboxilico a:comético_ puc-
don utilizarse en forma do un producto de rcaccidn do adi-
oidn con ol compucsto organometdlico (B).

Lo contidad dol compuosto para el ajustc do la
estoorrogularldad es do alrcdedoxr O, 001 a 10 moles, do pre-
feroncia alrgdodor de Q,Ol a 2 moles, mas preforcntomonto al-
rededor do 0,1 a 1 mol, por mol del compuesto organomotdlico
(B). '

. Ia tomperatura de polimerizacidén es, do proferon—
cia, do alrecdedor de 20 a 2009C, nes profercntemente alro-
dedor dc 50 a 1802C. La prosidn do polimerizecidén es, de pre-
feroncia, lo prosidn atmosférica normal a alrededor dc 50
kg/em2, mas proforentemento alrededor dz 2 a 20 kg/em2,

La pollmern.zacldn buede llevarsc a cabo gsiguiondo
un md'todo por partidas, wm método semicontinuo, o un método

continuo. Tambidn os Posible llovarla a cabo on dos o mas
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otapas bajo condicionos distintas.

Los ejomplos quo siguon ilustran el proscnto in-
vento con mayor detalle. !
BIBMPTO 1.

Se cargd un metraz do fondo rodondo con 0,3 mol

do Mg(OCH )2 quo se oneuontra on ol comercio y 0,6 mol do

" fonol diluido con 200 ce do hoxmno so introdujocon oJ ma'braz.

Con agitacidn se elevd la temporaturn y so sopard el dcsti-
lado resultanto de lo destilacidn para ofrocor Mg(005H5)2.
EL ancho do la somicrosta do wna lineca do difraceidn que
mos“crd la méxima intensidad do su espeetro do rayosj'X‘)fue
do 0,49, o

En una atmésfora de nitrdgono so cargs 0,2 wol do
Mg(OC6H5)2 ¥ 0,033 mol do bongzoato do otilo como dorador do
oloetronos en un cilindro de molino do bolas de acoro inoxi-
dablo con una capacidad do 800 occ y uwn didmotro intorno do -
100 mm que contenis 100 bolas do acoro inoxidable (SUS 32)
cada wna con un didmotro do 15 mm y se pusioron on contacto “
entre si durante 100 horas a 125 rpm para ofrecer wn com-
puosto do magnosio orgfnico excnto do haldgono. ELl encho do
la somicresta de una lfneoo do difraceidn que mostrd la méxi-
na intonsidad de espectro a los rayos X del producto gdlido

resultanto fue do 5,83%. 7
El producto sélido obtenido se suspendid on 200

ce do totracloruro do titonio ¥ so hizo roaccionar duranto ‘
2 horas con agitacidn a 80°C, Despuds do la roaccidn so rc-
cogid la porecidn sdélida mediante £iltracidn y so lavd con
hoxano para ofreccer wna oompgsicidn de titanio sdl?’.da contc=-

niondo titanio que contuvo 3,5% on poso do titanio, 54% on
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poso do oloro, 18% on poso do magnesio y 11,1% on poso do bon-
zoato do otilo, '

So cargd una autoclave do 2 litros con 750 cc do
hexano dc la que se habian oliminado por completo el oxigeno
¥ la humedad. So introdujo propilono en J'.a autoclave y en
atmdsfora do propileno a 40°C so cargd 5,0 milimoles ds ‘trig-
til~gluminio y 1,59 milinolos do P~tolusto o metilo. Oinco
minutos mas tarse so cargd on la autoclave 0,03 mil:i.nioL cal-
culado como Atomo de titanio, de la composicidn ca‘baivi-bica
g6lida conteoniondo titanio. Se colontd ol sistoma a 60:°"0 vy
so elové la prosidn total del intorior do la autoclave @
7,0 kg/cm2 modisnto propilemo. A continuaseidn se intrcdujeron
350 cc de hidrdgeno y se polimorizd el propilono duranto 4
horas. Doagpuds do la polimerizacidén so separd la materia sd-
lide modiante filtracidén para ofrecor 244 g do polipropileno
en forme do wn polvo blanco. El polimero mo‘strc.f un residuo
do oxtraceidn on n-hoptano hirvidnte dol 9§,275, wa densidad
do masa do 0,36 y w Indice do fusidn do 4,9. La concentra-
cidh de la poreidn liquida ofroecid 12,1 g dc un polimero so-
luble en disolvonto. |
EJEMPLOS 2 a

Do igual forma que on el ejomplo 1 80 prepaxd wn
compononte catalitico do titenio a excepeidn de que los com~-
puestos de magnesio orgfnicos mostrados on la Tabla 1 se ubi-
lizaron en lugar de Mg(OC6H5)2' Utilizando el componente oca-
talitico do titanio rosultante se polimerizé el propileno do
igual modo que en el ojomplo 1. Ios resulitados se exponon
on l= Tabla 1.
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TABLA T
Bjem | Compuosto mag- Compo - Rosultados de polimeri-
blo |ndésico orgini nento zoeidn
co_oxento do cgtall Foivo| Rosi-|[Tollme=| Tndi~ |Densi-
hald geno co de gd1li-{ duo {ro so- jce do |dad de
tita~ o de ex|luble |fusidn|masa
nio (g) |trac=| (8) | - " |(g/cc)
(% on cién ,
poso en
n-he
ri (CL | Mg [Bstor 'l:a:nop'
hiy=—
vien-
e
(%)
2 [ug0-{ e0my)y 7|56 | 18,011,307 95uk | 9,6 |67 10,33
|
3 [weloom)(0-¢TY)  prafsz |17,510,3 052 | 95,3 1,0 | 38,7 10,36
CH3
4 Mg(ﬁ-b)g 41,0156 | 17,5 12,0 [223 | 94,3 8,8 4,7 0,35
5 |Mglo(CHy)p=0-¢ \»13,9(56 | 18,0/ 11,7 1235 | 95,0 | 7,8 13,3 10,38
i3
6 Mg(OCH. ) (0~ T I : ‘ . :
3 4,256 | 18,0 9,8 [218 [ 95,5 | 6,7 355 0,33
7 lylg(OGzHS)2 33,2161 | 18,0 9,1 [140 | 94,2 | 6,0 6,5 0,36
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EJEMELO COMPARATIVO 1

Se suspendieron dircctamente veinto gramos de

Mg (O-©-~CH3)2 en 200 cc de TiCl 4 sin anterior trate-
nmiento con un donador do olectrones y con agitacién, hacién-
dose roaccionar a 80°C durantc 2 horas. Dospuds do la reac-
cidn so rocogid la porcidn gdlida medianto filtraciéé{’ép
lavd con hoxano y se socd. El componento catalitico sdlldo
contoniondo titanio resultante contuvo el 4;0% en pBSOJQE
titanio, 59% on poso do cloro y 18,0% on poso do magﬁés'io.

Utilizando ol componente catalitico do ti‘oaﬂio
rosultanto so polimerizé prodileno bajo las mismas cziild;i—
cionos que on ol gjomplo 1. Solo se ob-tuviérop 15,8 é-dc
polipropileno en forma de un polvo blaneco y 1,7 g do 'poii-
mero goluble en disolvento. EL polimoro on polvo moggc'rd:un
rosiduo de oxtraccién on n~heptano hirviente del 90,8%.
EJEMPLOS 8 o 11.

So polimerizd propilono do igual modo que on ol

~ojomplo 1 a oxcopqidn do quo so wbtilizd el compononte cata-

1ftico do titanio sintctizado on ol ojemplo 2 y la polimo-~
rizacidn so llovd a cabo on co-presencia de cada uno do los
datores do 4cido orgénico indicados en ¢l cjemplo 1. Ios

rosultados so oxponon en la Tabla 2.
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JTABLA 2
Ejom | Bstor de deido_orgfnico ___Regultados, do la polimorizacidn
plo [utilizado on ol momonto Resfduo
do la polimorizacidn Polvo | gg ex~ | Folime~ | Indico [Densidad
8dli~ | trgceidn|¥o so- | do fu-{do masa
do en n-hep l?ble sidn |(g/cc)
(g) tano hix| (%) o
V?.ﬁ'te
8 p—h:_i.droxibenzoato do . ‘ :
metilo 233 94,3 7,3 75 0533
9 |p-anisato do etilo 253 96,8 ]13,2 6,2 0,32
10 | p=~aminobenzoato do : : : K
metilo 212 95,2 8,3 6,8 0,35
1], toreftalato do die- : : : L.

5

EJEMPIOS 12 8 15

VA
Y

Se propard wn compononto catalitico conteniondo ti-

tenio do igual modo quo en ol ejomplo 1 a oxcopeidn do que so

wtilizd 0,2 mol do Mg(OCH3)(O-

) ¥ cada uno do los dona~

dores do elocironos mostrados en la Tabla 3. Utilizandé ol

compononte catalitico conteniondo titanio rogultanto so poli-

morizd propilono bajo las mismas condiciones quo on ¢l ejom-

plo 1. Los rosultados se oxponen on la Tabla 3.
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_TABLA 3
Ejex_g_ Donador de electroncs Componento Resultados de polimerigacidn
plo catalitico
do titanio (Polvo|Residw |Polimg | Indi- |Densgidad|
(% en poso) l8éli-|de 6x- |ro o= |co de |do masa
: do traceidn|luble |fusidn| (g/ce)
Tipo Cantidod|Ti |CLl Mg {(g) |on n-hep| (g) ,
(moles) tano hir :
vientoe :
% »
12 |p-toluato do : " ' : ’ C ‘
metilo 0,033 3,9 | 53116,5 235 95,4 | 8,7 7521 0,35
13 |anisato do ' : ' - R
: motilo " 4,2 | 52{17,01 217 95,5 9:3 6,5 0,34
14 |o-toluato : : ol CI
de otilo n 4,0 | 52117,5{253 | 95,4 | 8,6 6,6.| 0,34
15 |benzoato de : : ' ‘ N
jgobutilo " 3,8 1 53117,0{ 228 96,0 (10,1 5,5.1 0,33
16 {ciclohoxan= .
carboxilato : : ’ : S | .
do etilo 0,03 2,8 | 58119,0] 215 94,8 5,3 6,7 0?32
i7 benzoato do 0,02
! etilo "stor ' ’ ’ ' : ’
© in-butilico 0,0% 3,0 | 58(19,3/193 95,0 4,8 4,2 0,33
18 |bonzoato do : . : ’ ‘ ‘ '
propilo 0,033 3,2 | 60}21,0{ 221 95,2 6,2 559 0,33
19 N,N’N‘,N"—
: totrametil- ’
ctilondia=- 0,01 ’ ’ ’ ‘ :
mina benzog : 3,0 | 60]22,0{ 237 94,9 8,9 38 0,32
to de otilo 0,02 .
20 {bonzaldchi- 0,01 : ’ ’ ’ ‘ ’
; do benzoato ' 2,7|62]21,0{203 | 95,3 | 7,4 5,8 { 0,34
t |de etilo 0,02 '
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EJEMFIO 21 .

Se cargd una autoclave do 2 litros con 750 ce
de hoxano dol que so habian extraide suficientemonto oxi-
gono y humodad. En atmdsfora do propileno a 402C s intro-
dujeron 5,0 milimoles do triisobutil-aluminio y 1,67 mili-

molos de p-toluato do metilo. Cinco minutos mas tarse '80

-alimentd en la autoclavo 0,03 milimol, caloulado como ‘&to=

mo de titanio, dol compononto catalitico sdlido con-‘Eéi.al:iendo %
titanio obtonido en ol cjomplo 1. Inmodiatemonto a Gantinua= '
cidn so introdujeron 100 cc do hidrcfgong ¥y 80 ma.n'buv'o: ol
sistome a wna prosidn do propileno de 1,5 kg/cm2 duirinso

5 minutos. El sistoma so calontd a 602C y me clové 'lag;’pro-
sidn a 2,5 kg/cm2 con wune mogela do propilenc/etilonc, ga=—
socogo (relacidén molar 96/4), EL propileno so copol:i.niar::izd
con otileno durante 3 horas. Ia filtracién de la matoria |
8dlida despuds do polimerizacidn ofrocid 2;‘&7 g do wm copo=
1imoro dc propileno/otileno. El contonido do etileno del
copolimc??o doterminado a partir de su contonido otilénico

fue do 4,1% molar. El copolfmero mostrd una donsided do

masa de 0,29 y un Indico de fugidén de 0,86.

So cargd wna ampolls do vidrio econ 0,03 milimol,
calculado como dtomo do titanio, dol compononto ca'bali;l:iu
co sdlido contoniendo titanio obtonido on el ejomplo 1 y
luego so dispuse on una autoclave de 2 litros. La ampolla
se dispuso de modo que so rompiers tan pronto como diora
comisngzo la agitacidn deol sistoma do polimerizacidn. El in-
torior do la autoclave so pp.rgd totalmonte con nitrdgeno y
so adiciond 50 cc do hoxano, 3 milimoles de trictil~alumi-
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nio y 1 milimol dc p-toluato do motilo. Lusge so introduje-
ron otros 400 g de butono~l. El sistema de‘polimerizacidn
so celontd a 40°C y so inieio su agitacidn, dospuds de lo
cual e rompid la ampolla do vidrio y comenzé la polimeri-
zacidn. Ia prosidn dol sisteme do polimorizacidn en cste
momento fue de 2 a 3 kg/cmz. Troints minutos despuds se
anuld la presidn para torminar la polimerizacién. So obtu=
vicron 215 g do polibﬁteno on polvo blanco quo mostrd un

rosfduo do oxtraccidn en Stor dietflico hirviente dg 92,1%.

’ -

REIVINDICACIONES (fé\ S

_“‘2. —3

Descrito ol objeto dol presonte :inveqﬂ.'bo,.'s"o’decla—
ran nuevas ¥y de propia invencidn las siguientes roivindica-
cionos, con priorided do la solicitud Japonesa 76085/76 dcl
29 do Jumio do 1976.

1.~ Un procedimionto para preparar un polimero o
copol.’l.mgro do wna olefina que contione al monos 3 dtomos de
carbono, caractorizado porquo en su realigaoid'n comprendo
polimerizar o copolimerizar, por lo monos, una olefina que
conticne al menos 3 4tomos do carbono, o copolimorigzar la
olofina con a lo sumo 10% on molos de ctileno y/o una diolo-
fina, en presencia do un catalizedor constitufdo por (A)
wma composicidn de titanio sélida que contionc magnesio y
(B) un compucsto organometdlico de wn metal do los grupos I
a III de la tabla periddica; on donde la composicién de tiw
tanio sdlida es wn producto de reaccidn formado entre

(1) un compuesto de magnesio orgdnico exento do

haldgono de la fdérmula
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Mg(OR),, (OR'),

en dondo .
R y R', iguales o distintos, representan cada uno ‘

un grupo alguilico que puede estar sub_stﬁ_.tuido?

o un grupo arilico que puede estar subs¥itutdo,

Py a3

y
n es un ndmero comprendido entrc 0 y 2, “

a2 *
“.,

(2) un donador de elcctrones, y

(3) un compucsto do titenio~haldgono,
¥ tiono wna rolacidn molar haldgeno/titenio de por” 16 menos '
6 ¥ wa relacidn molar donador de olectronos/titonic de por
lo menos 0,1. ¢ S

2.~ Tn procodimionto sogfn la roivindicaeidn 1,
caractorizads on su realizacién porquc R y R! on la fdrmula
represontativos del compuosto do magnosio orgéinico exento do
haldgeno (1) formador de la composicidénn(A) constituyente
dol catalizador do la polimerizacidn o copolimerizacidn re-
prosonten preforcntemente wn grupo alquilico contoniondo do
1 g 16 dtomos do ecarbono que pusde estar substituldo por un :
miembro eologido del grupo constituido por fenilo, fonilo
substituido por alquilo do C, a 05 ¥y fenilo subgtituido por
alcoxilo de C; a Cyr 0 wn grupo fenilico o naftflico que
puedce estar substituldo por un micmbro olegido deol grupo
constituidp por alqullo de C; a 05 y alcox:iio de Cy a C 4

3.~ Un procedimiento segln la reivindicaecidn 1,
caracterizado en su roalizacidén porque el donador do eloctro-
nes (2) firmador tambidn de la citada composicidn (A) cons-

tituyente del citado catalizador do polimerizacidén o copoli~-

‘
]
i
!
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merizacidn es wn Ester de 4eido orginico. N

4.~ Un proccdimionto seglin la reivindicacién 3,.
caracterizado porque el citado éstor de 4eido orgénico que
constituye el componente (2) en la formacidén del cataligador
es utn miembro elegido del grupo constituido por (a) dsteres
formados entre écidoé carboxilicos aromdticos contéhigndn 7
a 18 4dtomos do carbono y alcoholes o fenoles elagidos-ﬁdo al-
coholes primarios aliféticos sa?urados 0 insaturaddé‘conte-‘
niendo 1 a 18 4tomos de carbono, alcoholes alicicligéé sa-
turados o ingaturados contoniendo de 3 a 8 4tomos de carbo-
no, fenolos conteniende de 6 a 10 éfdmos do ocarbong .y .alcoho—
les primarios aliffticos saturados o insaturados de /61~C,
enlagados a los 4tomos de carbono del anillo do un anillo
alifdtico o aromético do C3-C19, ¥ (b) lactonas avondtices
contoniondo de 8 o X2 4tomos de carbono. .

5.- Un procedimionto segin la reivindioacidn 1, ca-
ractorizado on su realizacidn porqus ol compuesto de titando
(3) formador también do la citada composicidn (A) constitu~
yentc dol catalizador do polimerizacidn o copolimerizacién
es un compucsto do titanio totravelentc de la fdérmula

'l H
7i(OR )gx4~g

on donde
R' o8 wn grupo alquilico contenicndo dec 1 a 8
dtomos do carbono;
X cs un 4tomo de haldgeno y g os un nfmero
0 £e <4 '
6.~ Un procodimiento segfn la reivindicacidn 1,
caracterizado porque ol compussto organometdlico (B) segun-

do constituyente del catoligador de la polimerizacidn o copo-
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limerizacidn es un compuesto organoaluminico.

T.~ Un procedimicnto sogfn la reivindicacidn 6, ca-
racterizado porque el citado compuesto organoaluminico se oli-
ge del grupo constituido por compuestos de a.lquil—-aluminio;

compuestos do alquenil-sluminio, aledxidos do alquilealumi-
nio, hidruros de alguil=-gluminio y haluros de alquii—'-glumi-— ;

N njDO n B"‘

8.~ Un procodimiento segfn la roivindicadi%fﬁ ZL;
caracterizado porque en su rcalizacidn la polimeriéécid’n 0
copolimerizacidn se lleva a cabo on prosoncia do wn 't'cata.li—
gador formado oventualmento por la adicidn do un éstsr do
Acido orghnico a los citados constituyentes (A) y (B)-dol
catalizador, -
9.~ Un procodimionto segiéin la roivindicacidn 1;
caractorizade porque ol citado constituyente (A) es pi;eforen-
tomonte un producto do reaccién formado en primer lugar po-
niondo en contacto el compuesto de magnosio orgdnico exento
de haldgeno (1) con el donador deo clectrones (2) mediante |
pulvorizacién mecdnica y poniendo luocgo en contacto ¢l Pro=|
ducto resultante con el compuesto do titanio (3) on avson=- i
cia do pulveorigzacién mocénica.

10.~ Un procodimiento sogln la reivindicacidén 8
caracterizado porquo dicho dstor do 4cido orgdnieco es un
miecmbro olegido del grupo constituldo por dstorcs formados
entre 4cido bonzoico insubstituldo o substituide por wn subs-~
tituyento ologido dol grupo constituido POT grupos alquili—-'!
cos contoniondo do 1 a 4 &fomos de carbono, grupos alcoxili-
cos contoniendo 1 a 4 4tomos do carbono, un grupo hidroxili~

co y un grupo aminico, y wn miembro ologido dol grupo congti-
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tuido por alcoholes primerios alifdticos saturados o inga=-

turados do 01"018’ alecoholes aliciclicos saturados o insa-

turados de 03-08 y fonoles do 06"010' '
11l.~ Un procedimiento segén lo reivindicacidn 1,
caracterizado porque para su realizacién la polimerizacidn
o copolimerizacién se llova a cabo a ung temperatui'a"de 20
a 2002C bajo presidn atmosférica a alrcdodor do 50 "ic'g/cm2 .
12.- Un procedimiento para preparar wn polimero
0 copolfmero do una olefina quo contione al menos’ 3 .étomos
do carbono. :
Segiin se doscribe y reivindica on la presoate me-
moria descriptiva que consta do 30 pdginas foliadas y escri-
tas o ‘miquina por vna gola de sus caras.

Madrid, e 28 Junio 1977

JAME ISERN
PR\
rmodo: JOSE F. NIETO

Pele

mpc.
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