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B3EM0RIA DESCRIPTIVA

Este invento se re fiere  a un procedimiento mejo­

rado para producir un polímero o copolímero altamente este- 

reo rre guiar de una d e f in a  que contiene, por lo menos, 3 

átomos de carbono, con elevados rendimientos. El invento se 

re fie re  particularmente a un procedimiento mejorado para 

preparar un polímero o copolímero altamente estereorregular 

de una d e f in a  que contiene, por lo menos, 3 átomos de car­

bono, utilizando un sistema catalítico que comprende una 

composición dá titanio sólida conteniendo magnesio prepara­

da a partir de un compuesto de magnesio orgánico conteniendo 

alcoxilo y/o arilox ilo  y exento de halógeno que puedo obviar 

la s  molestias que normalmente originan la  presencia de hume­

dad durante e l almacenamiento de materias brutas para catá­

l i s i s  o durante la  preparación del catalizador cuando se u ti­

lizan  compuestos de magnesio que contienen halógeno, y que - 

pueden asegurar superior reproducibilidad de la  función del 

catalizador.

Mas concretamente este invento so re fiere  a un pro­

cedimiento para producir nnnpolímero o copolímero de una o le -  

fin a  que oontiene, por lo monos, 3 átomos de carbono, que 

comprendo polimerizar o copolimerizar, por lo menos, una o le -  

f in a  que contieno por lo menos 3 átomos do carbono, o copo- 

lim orizar la  d e f in a  con hasta e l 10% en molos do otileno 

y/o una diolofina, en presencia de un catalizador compuesto 

por (A) una composición do titanio sólida conteniendo magno- 

sio y (B) un compuesto organometálico de un motal de los  

grupos I  a I I I  do la  tabla periódica; en dondo la  composición 

do titanio só lida (A) es un producto de reacción quo se fo r ­



ma poniendo en oontaoto

(1 ) un compuesto de magnesio orgánico exento de 

halógeno do la  fórmula

Mg(0R )„(0R' ^

en donde

R y R' son iguales o distintos y representan, cada

uno, un grupo alquilico que puedo estar subs­

tituido, o un grupo a rü ico  que puedo estar 

substituido, y

n os un número comprendido entro O y 2,

(2 ) un donador de electrones, y

(3 ) un compuosto do titanio/halógeno, y tieno una 

relación molar halÓgono/titanio do, por lo  menos 6, y una 

rolaoión molar donador de oloctrones/titanio do por lo menos 

0,1.
So conocen muchos sistemas anteriores para p o li-  

merizar o copolimerizar d e fin a s  en proscncia do un c a ta li-  ' 

zador constituido por (A) una composición do titanio s ó li ­

da conteniendo magnesio y (B) un compuesto organometálico do 

un metal do los grupos I  a I I I  do la  tabla periódica. En mu­

chos do estos sistemas so u t iliz a  como compononto c a ta lít i­

co un compuesto do titanio sólido conteniendo magnesio obto- 

nido mediante deposición de un compuesto do titanio sobro 

un compuosto do halógeno o magnesio ta l como dihaluro do < 

magnesio, Lváaso, por ejemplo, la  solicitud do patonto japo­

nesa, expuosta a l público, n- 16983/73 (Publicación do pa­

tonto alemana expuesta a l público N- 2230672), Publicación 

do patonto japonesa abierta a l público Na 126590/75 (Publi­



cación de patento alemana expuesta a l  público n- 2504036), 

y publicación do patento japonesa oxpuesta a l  público NP 

28189/76].

Se conoce tambión que los compuestos de magnesio 

exentos de halógeno pueden convertirse en composiciones de 

titanio sólidas conteniendo magnesio factib les  utilizando 

agontos halogenantos o compuestos de titanio que contienen 

halógeno durante una reacción formadora de catalizador Evóa- 

se, por ejemplo, la  publicación do patente japonesa #  

34098/71 (Publicación de patento alemana expuesta a l públi­

co #  1795197), Publicación do patente japonesa PP 34084/75 

(publicación de patento alemana expuesta a l público PP 

2329641), y publicación de patento japonesa PP 42137/72 

(patento francesa 2027788)].

Muchos de los catalizadores convencionales que con­

tienen un compuesto de titanio sólido que contieno magnesio 

tienen e l dofocto do que oxhibon solo una actividad infori&r 

en la  polimerización do propilono y la  copolimerización do 

una mozola monomórica quo contienen una proporción principal 

do propilono mientras quo exhiben una actividad do polimeri­

zación escasamente buena en la  polimerización do otilono o la  

copolimerización do una mezcla monomórica quo contonga una 

proporción principal do otilono o no puodon ofrecer polipro­

pileno altamente estereorregular. Asi pues, ostos catalizado­

res no son factib les  para obtener polímeros o copolímoros a l­

tamente ostoreorrogularos do d e fin a s  conteniendo, por lo 

monos, 3 átomos do carbono, con elevados rendimientos.

Generalmente con catalizadores preparados utilizan ­

do compuestos do halógeno do magnesio, estos compuostos son



susceptibles a l efecto do la  humedad y adn tomando todo cui­

dado, tienden a surgir inconvenientes debido a la  prcsoncia 

do humedad durante su almacenamiento o duranto la  preparación 

del catalizador. De aquí que existo una posibilidad en aumeni- 

to do no producir uniformidad en las propiedades del ca ta li­

zador y es consiguientemente d i f í c i l  producir polipropileno 

a l tomento osteroorregular con elevados rondimiontos y con bue­

na roproducibilidad. Ibr otra parto esto defocto puedo ovitar­

so con catalizadores quo contengan los compuestos do magnesio 

exentos do halógeno, poro rosulta todavía d i f íc i l  producir 

polímeros o copolímeros ostoroorrogulares do d e fin a s  conte­

niendo, por lo monos, 3 átomos do carbono, con elevados ren­

dimientos.

Los inventores do esta patento han trabajado exten­

sivamente sobro un procedimiento mojonado que permito elim i­

nar los defectos asociados con e l empleo del compuesto do mag­

nesio conteniendo halógeno y los compuestos do magnesio exen­

tos do halógeno hasta ahora sugeridos, y puodon ofrecer p o lí­

meros o oopolímoros altamento ostoroorrogulares do d e fin a s  ; 

conteniendo, por lo menos, 3 átomos do carbono con elevados 

rondimiontos y con buena roproducibilidad. El trabajo conduce 

a l descubrimiento do quo estos dofoctos puodon eliminarse tam- 

bián utilizando un sistema catalítico compuesto por (A) un 

producto do reacción formado poniondo en contacto los tros 

ingredientes (1 ), (2 ) y (3 ), quo no so ha sugerido en absolu­

to por las referencias del arto anterior que ilustran los com­

puestos de magnesio exentos do halógeno y (B) un compuesto 

organometálico. Se ha descubierto tambión quo so obtienen re­

sultados especialmente buenos cuando o l producto do roacción
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(A) tiene una relación molar halógono/titanio de, por lo monos, 

6, y una relación donador do eloctrones/titanio do por lo me­

nos 0,1. Han descubierto tambión que proporciona resultados.' 

especialmente buenos una composición do titanio sólida que 

5. contiene magnesio, que so propara copulverizando mecánicamen­

te un óstor do ácido orgánico, especialmente un Óstor do áci­

do carboxllico aromático, en calidad do donador do electrones 

(2 ), y e l compuesto do magnesio conteniendo alcoxilo y/o ' 

a rilo x ilo , exento do halógeno (1 ), y poniondo en contacto o l 

10. producto do reacción sólido resultante con un compuesto do

titanio halógeno ( 3 ) en faso liqu ida en ausencia do pulveri­

zación mecánica.

Constituyo un objeto do esto invento e l proporcio­

nar un procedimiento mejorado para proporcionar un polímero 

15. o copolímoro altamonto estoroorrogular de una d e f in a  que

contieno, por lo menos, 3 átomos do carbono, con elevados 

rendimientos.

El anterior y otros objotos y ventajas del invento 

rosultarán evidentes a partir de la  descripción que siguo:

20. E l componente catalítico do titanio sólido conte­

niendo magnesio utilizado en esto invento es una composición 

do titanio só lida que se obtiene poniondo en contacto (1) un 

compuesto de magnesio orgánico exento do halógeno do la  fó r ­

mula R^(0R)^(0R')^_2 on donde R y R' son iguales o distintos 

25. y cada uno roprosonta un grupo alquilico que puedo estar subs­

tituido o un grupo a rilico  que puedo estar substituido, y n 

os un námoro comprendido entro 0 y 2, (2 ) un donador do elec­

trones y (3 ) un compuesto do titanio-halógono.

Ejemplos do grupos preferidos R y R' en la  fórmula



anterior que representan o l compuesto do magnesio orgánico 

exento do halógeno y conteniendo alcoxilo y/o a rilox ilo  son 

grupos a lqu il icos conteniendo do 1 a 16 átomos do carbono que 

puedon estar substituidos por un miembro elogido entre e l gru­

po constituido por fen ilo , fenilo substituido por alquilo do 

Ci a y fenilo substituido por alcoxilo do a C^, y foni-^  

-lo o naftilo  quo puede substituirse por un miembro elegido del 

grupo constituido por grupos a lquilicos conteniendo 1 a 5 áto­

mos do carbono y grupos alcoxilicos conteniendo do 1 a 4 áto­

mos de carbono.

El compuesto do magnesio orgánico (1) puedo ser 

aquól do la  fÍnsu la antorior en donde los grupos OR y/b OR' ' 

están parcialmente substituidos por otro grupo orgánico ta l  

como un grupo aciloxílico  o a lqu ilico . Tambián puedo contoner 

otro olomonto ta l como aluminio, silicona, ostaRo o gormanio.

El compuesto do magnesio orgánico (1 ) os un compues­

to obtenido por la  reacción de magnesio motálico o un a lq u il-  

-magnosio con un compuesto que contiono un grupo hidroxilico  

en la  molóoula, ta l como un alcohol a lifá t ico , un alcohol aro­

mático, un fenol, o un compuesto quo contonga otro metal ta l 

como aluminio, silicona, ostaEo o gormanio, o mozclas do os- 

tos compuestos.

En calidad do compuesto do magnesio orgánico (1) 

puedo u tilizarse  tambión un compuesto obtonido modianto reac­

ción do intercambio ontro o l compuesto do magnosio do la  fó r ­

mula antorior y e l compuesto doscrito quo contieno un grupo 

hidroxilico en la  molóoula.

Ejomplos ospooificos dol compuosto do magnosio oxon- 

to do halógono (1 ) so oxponon a continuación.
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lo.

15.

20.

25.

Compuestos do magnesio conteniendo apiloxilo y exen­

tos do halógeno, ta l como Mg(0CH^)(0CgH^), M g(OCH^)(OCgH^), 

Mg(OCH^)(OCgH^C^), Mg(0CH^)(0CgH^Hy), Ng(OCH^) 

[OCgH^CH^g], n g (O C H ^ )(O C gH ^ ), Mg(OC^)(OCgH^), 

M gíOCgH^tOCgH^), M g (O C ^ )(O C gH ^C ^ ), Mg(OCgH^), 

(OCgH^Hy), Mg(0C2H^)[0CgH^(CH^)g], Mg(OCgHg)(OCgH^Hg), 

Mg(OC^Hy) (OCgH^CH^), Mg(0CH^) (OCgH^OCH )̂, M g (O C ^ ) 

(OCgH^OCH^), Ng(0CgH^)(0CgH^0CH^), M g(O C H ^)(O C ^), 

Mg(OCgH^)(OC^oH7L Mg(0C^H7)(0C^Hy), Mg(OCgH^)(OCgH^), 

M g (O C g ^ )(O C g H ^ ),  Hg(OCgHg)^, M g (O C gH ^ ),

^(OCgH^CgHg)g, ngíOCgH^Hy)^, Mg(OCgH^C^)^, 

ng(OCgH^CgH^)g, Ng(OCgH^CgH^)g, 3Hg[0CgH^C(CH^CgH^]^, 

Mg[OCgH^(CH^)g]g, MgEOCgHg(CH^)^(C^)]g, Mg(OCgH^OCH^)^, 

ng(OC^Hy)g, ng(OC^HgOH^)g, M g(OC^HgC^)^, M gE O C ^  

(CHg)^]^, y MgíOC^QHgOCH^)^; y compuestos de magnosio con­

teniendo alcoxilo y oxontos do halógeno talos como 

MgtOCHgKOCHgCgH^), Mg(OCH^)(OCgH^CgHg), Mg(OCH^)[OCH(CIÍg) 

CgHg], ng(OCHg)[OC(CHg)gCgH^, ^(OCH^)(OCHgCgH^C^),

Mg(OCH^)[OC(CHg)2CgH^C^], Mg(OCHgĤ ) (OCHgCgHg,
N g (O C ^ ) (OCgH^GgH^), M g (O C ^ ) [OCH(OH^)CgH^], N g (O C ^ ) 

[OC(CH^)^CgHg], MgíOC^ÍOCHgCgH^Hy), Mg(OC^)(OCHgCgH^), 

Mg(OCHgCgH^)g, Mg(OCgH^CgHg)g, Mg[0CH(CH^)CgH^2, 

Mg[OC(CH^)gCgH^]g, NgíOCH^CgH^H^g, y Mg[OC(CH^)gCgH^

Ejomplos do donadoros do elcctronos (2 ) u t iliz a ­

dos para formar la  composición do titanio sólida (A) son 

ásteres, aminas, amidas, cotonas, ótoros, compuestos nitro, 

y lactamas. Do estos donadoros do eloctronos so profieren  

los óstoros. Son mas proferidos los ásteres do ácido orgánico,
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5.

10.

15.

20.

25.

especialmente los ásteres do ácido carboxilico aromático. 

Ejemplos tipióos do las aminas son N ,N ,N ',N '-totram etild - 

trilondiamina y isoquinolina. Ejomplos típicos do cotonas 

son acetona, 2, 5-hoxandiona y acotofonona. Ejomplos típicos  

do los átoros son vortrol y dter otrahidrofurfuril-m etílico.

E l nitrobenceno os un ejomplo típico del compuesto 

nitro, y dpsilon-caprolactama os un ejemplo típico do lao ta - 

ma. * '

Los ásteres do ácido orgánico utilizados para fo r ­

mar e l componento do titanio sálido que constituyo o l cata­

lizador utilizado on esto invonto son los ásteres do ácido 

a lifá tico  (2- a ) ,  ásteres do ácido a lic ic lico  ( 2-b ) ,  y áste­

res do ácido aromático ( 2-c ) .

Ejomplos do ásteres a lifá t ico s  (2 -a ) son ásteres 

formados entro ácidos carboxílicos o sus productos de substi- 

tucián do hnlágono ologidos dol grupo constituido por áci­

dos carboxílicos a lifá t ico s  saturados o insaturados, conte­

niendo de 1  a 18 átomos de carbono, do preferencia 1  a 4 áto­

mos do carbono, y sus productos de substitucián do halágono, 

y alcoholos o fenoles ologidos dol grupo constituido por a l­

coholes primarios a lifá t ico s  saturados o insaturados conte­

niendo do 1  a 18 átomos do carbono, do proforoncia 1  a 4 áto­

mos do carbono, alcoholos a lio ic lico s  saturados o insatura­

dos contoniondo do 3 a 8 átomos do carbono, do proforoncia 

5 a 6 átomos do carbono, fenoles contoniondo 6 a 10 átomos 

do carbono, do proforoncia 6 a 8 átomos de carbono, y alco­

holos primarios a lifá t ico s  saturados o insaturados do C^-C^ 

enlazados a l an illo  dol átomo do carbono do un an illo  a l i -  

fático o aromático do C^-C^Q; y lactonas conteniendo do 3 a



10 átomos de carbono.

Ejemplos específicos de los ásteres a lifá ticos  

( 2-a )  incluyen ásteres alqu ilicos primarios de ácidos grasos 

saturados ta l como motil-formato, etil-acotato, n-amil-aco- 

tato, 2-o tilh ex il-acotato , n-butil-form ato, etil-bu tirato  o 

e t i l -v a le r  a. to ? ásteres alquenílicos de ácidos grasos satu­

rados ta l como acetato do vin ilo  y acetato de a l i l o ; ásteres 

alqu ilicos primarios do ácidos grasos insaturados t a l como 

aorilato do metilo, motacrilato do motilo o erotonato de 

n-butilo ; ásteres alqu ilicos de ácidos monocarboxilicos 

a lifá tico s  halogonados ta l como cloroacetato do motilo o d i-  

cloroacetato do otilo  2 y lactonas ta l como propiolactona, 

gamma-butirolactona o dolta-valorolactona.

Ejemplos do los ástoros a lic ic lico s  ( 2-b ) son ás­

teres formados ontro ácidos carboxil icos a lic ic lico s  conte­

niendo do 6 a 12 átomos do carbono, do preferencia 6 a 8 áto 

mos do carbono, y alcoholes primarios a lifá t ico s  saturados 

o insaturados conteniendo de 1  a 8 átomos do carbono, de 

proforoncia 1  a 4 átomos de carbono.

Ejemplos específicos incluyen ciclohexancarboxi- 

lato de motilo, ciclohexancarboxilato do e t ilo , m etiíciclo - 

hexancarboxilato de motilo y motilciclohexancarboxilato do 

motilo.

Ejemplos do ásteres aromáticos ( 2-c )  son ástoros 

formados ontro ácidos carboxilicos aromáticos conteniendo 

do 7 a 18 átomos do carbono, do preferencia 7 a 12 átomos 

de carbono, y alcoholes o fenoles elegidos entre los grupos 

constituidos por alcoholes primarios a lifá tico s  saturados o 

insaturados, alcoholes a lic ic lico s  saturados o insaturados



conteniendo 3 a 8 átomos do carbono, do preferencia 3 a 6 

átomos de carbono, fenoles conteniendo 6 a 10 átomos do car­

bono, do preferencia 6 a 8 átomos do carbono y alcoholes 

primarios a lifá tico s  insaturados enlazados a l an illo  del áto­

mo do carbono do un an illo  a l i f  ático o aromático do C^-C^Q; 

y lactonas aromáticas conteniendo de 8 a 12 átomos do car­

bono.

Ejemplos específicos do áster aromático (2 -c ) son 

benzoato de motilo, benzoato de o tilo , benzoato do propilo, 

benzoato do butilo, benzoato do octilo , benzoato de oicloho- 

x ilo , benzoato do fen ilo , benzoato de bencilo, benzoato de 

clorofonilo, toluato do motilo, toluato do o tilo , toluato 

do propilo, toluato do butilo , toluato do amilo, toluato do 

a li lo ,  etilbonzoato do motilo, otilbenzoato do o t ilo , x ilon - 

carboxilato do o tilo , anisato do motilo, anisato do o tilo , 

anisato do propilo, anisato do butilo , otoxibonzoato do moti­

lo , otoxibonzoato do e tilo , hidroxibenzoato do motilo, h idro- 

xibonzoato do o tilo , aminobonzoato do motilo, aminobonzoato 

do o tilo , clorobonzoato do motilo, clorobonzoato do o tilo , 

cumarina y fta lid a .

Do los ásteres aromáticos ( 2-c )  antos ejem plifica­

dos so profieren los ásteres do ácido bonzoico, ácidos a lq u il-  

o alquonil-bonzoico, y ácidos aleoxi-bonzoicos. Las ospocios 

ospocialmento proforidas son ástoros a lqu ilicos do C^-0̂ , 

por ojomplo,,ástoros do motilo o o tilo , do ácido benzoico, 

ácido o - o p-toluico y ácido p-anisico.

Los compuestos do titánio-halágono proforidos (3 ) 

utilizados para formar o l compononto do titanio sálido dol 

catalizador utilizado on osto invento son los  compuestos do
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titanio tetravalentes do la  fórmula

5.

10 .

15.

20.

25.

Ti(0R' I g X ^

on donde

R' os un grupo alquílico quo contieno do 1 a 8 

átomos do carbono,

X os un átomo do halógono ta l como cloro, 

bromo o yodo y

g os un número do O ^ g  ^ 4; proforentomo.nto 

0 ^  g ^  3 , mas proforentomonto 0 g ^ 2 .

Ejemplos espocifioos do estos compuestos de titanio  

son tetrahaluros do titanio ta l como TiCl^, TiBr^ o 

trihaluros do alcoxititanio t a l como Ti(0CH^)Cly Ti(0CgH^)Cl^, 

Ti(0 n-C^H^)Cl^ Ti(0CgH^)Br^ o Ti(0 iso-C^Hg)-Br^; dihalu- 

ros do alcoxititanio ta l como Ti(OCH^)gClg, T i^CgHt^C lg, 

T i(0-^i-C^Hg)2Cl y T i(00gH^)gBrg$ monohaluros do t r ia lc o x it i-  

tanio ta l oomo T i(0 C H ^C l, Ti(0CgHp)^01, Ti(0 n-C^Hg)^01 

y Ti(OCgH,.)gBr. Do estos se prefieren especialmente los te­

trahaluros do titan io . Es mas proferido e l totracloruro do 

titan io . El compuesto do titanio también puedo u tilizarse  

on forma do un complejo con o l donador do electrones antos 

citado.

La composición do titanio sólida contoniondo mag­

nesio (A) u tilizada on esto invento puedo formarse poniendo 

on contacto (1 ) o l compuesto do magnesio orgánico exento do 

halógeno do la  fórmula Mg(0R)^(0R' )^ (0R' (2 ) o l donador

do electronos, de preferencia un óster do ácido orgánico, y 

( 3 ) e l compuesto do titan io . El orden para poner on contacto

(1 )) (2 ) y (3 ) es opcional. Sin embargo, do prefcroncia, so



pono primero en contacto e l compuesto do magnesio orgánico 

exento do halógeno (1 ) con e l donador do electrones (2 ) y 

o l producto resultante so pono en contacto con e l compuesto 

de titanio-halógeno ( 3 ) .  La puesta en contacto do los com­

ponentes ( l )  y ( 2 ) se lleva  a cabo, do preferencia, modian- 

to pulverización mecánica. ¡

La "pulverización mecánica", ta l como aquí sé 

u t iliz a , s ign ifica  una operación de pulverización mecánica 

con la  que so ejerce, durante la  puesta en contacto do estos 

componontos, una vigorosa acción do pulverización mecánica 

tip ifioada por pulverización on un molino do bolas, molino 

vibratorio o molino do impacto. En la  definición do "pulvo- j 

rización mooáhica" no so incluyo una operación do agitación 

ordinaria para asegurar o l buen contacto.

La roacción do los componontos (1 ) y ( 2 ) modian- 

to pulverización mecánica so lle v a  a cabo, do prcforoncia, 

en ausencia sustancial do oxígeno y agua. EL tiempo do pul­

verización os de alrededor 1  hora a alrededor do 10 días, 

y la  temperatura do pulverización es la  dol ambiontc y próxi­

ma do ósta, no precisándose prácticamente enfriamiento o ca­

lentamiento. Esta operación rosulta en e l ensanchamiento do 

la  anchura do media orosta do la  linca do difracción mas in­

tensa dol compuesto do magnesio do partido,. El grado do en­

sanchamiento os, por ejomplo, do por lo monos 1,05 vecos 

o l ancho do media cresta dol compuosto do magnosio antes do 

la  pulverización. La estructura dol producto rosultanto no 

KO conoco por completo, poro su composición no so modifica 

modianto o l lavado con un diluyento inorto, ote.,

En. osta roacción ol donador do oloctronos ( 2) so



u t iliz a  on ima cantidad, do preferentemente, alrededor do 

0,01 a 2 molos, mas proferentemento alrededor do 0,05 a 1  

mol, por átomo do magnesio dol compuesto do magnosio orgá­

nico exento do halógeno (1 ) .

La roacción dol compuesto do titanio-halógeno ( 3 ) 

con un producto sólido do la  roacción entro o l compuesto 

(1 ) y e l  compuesto ( 2 ) puodo llevarse a cabo en presencia o 

ausencia do un disolvente inerto. De preferencia en ausen­

cia do pulverización me cónica, o l producto se pone en oon- 

tacto con o l compuesto ( 3 ) on fase liquida. Bara poner on 

contacto o l oompuosto do titanio-halógeno (3 ) on fase l i ­

quida, se u t i liz a  simplemonto un compuesto do titanio l i ­

quido ta l como te tracloruro do titan io , o so disuelvo e l com­

puesto do titanio-halógeno on un disolvonto inorto ta l como 

hoxano, hoptano o korosono antes dol contacto.

En la  temperatura do puesta en contacto no existo 

una partioular limitación, poro e l contacto se lleva  a cabo, 

do proforoncia, a una temperatura comprendida entro alrede­

dor de 0 y alrodcdor do 200- C duranto, por lo monos, a lre ­

dedor do modia hora. Dospuós do l a  roacción se lava, do pre­

ferencia, e l  producto con un disolvente inerte, por ejemplo 

un hidrocarburo (por ejemplo hoxano, hoptano o korosono) y 

luego so u t iliz a  para polimerización.

En o l presento invento la  composición do titanio  

sólido (A) proparada en la  forma anterior y con una rolación  

molar halógono/titanio do por lo menos 6, do proforoncia 6 

a 50, y una relación molar donador do ole otro nos/titanio do 

por lo monos 0, 1 , do proforoncia 0,1 a 1 , so u t iliz a  como 

un componente dol catalizador. Usualmente la  composición do



titanio sólida (A) es imputable a l  halógeno en e l  compuesto 

de titanio-haló geno (3 ) .

l a  relación ponderal do magnesio/titanio/halógeno/ 

donador do electrones en una composición do titanio sólida  

típ ica  (A) os 1/b, 05-0,5/1-5/3,1-3,5? s i  bien varia  sogán e l 

tipo del halógeno o e l donador do electrones. La composición 

* no varia  sustancialmonto con e l lavado con hcxano a la  tcm— j 

poratura del ambiento. Goncralmonto la  composición de t ita ­

nio (A) tiene un área superfic ia l do, por lo monos, 10 m^/g, 

do proforonda por lo monos 20 m^/g.

El catalizador utilizado en e l procedimiento do es­

to invento ostá constituido por l a  composición do titanio só­

lid a  conteniendo magnesio (A) y e l  compuesto organometálico 

do un metal de los grupos I  a I I I  do la  Tabla Ibriódica (B ). 

El compuesto (B) es un compuesto que tiene un grupo hidrocar- 

bórico diroctamonto enlazado a l metal. Do prof oronda los  

compuestos metálicos son compuestos organoalumínioos.

Ejomplos dol oompuosto organometálico (B) son com­

puestos organoalumínioos elegidos ontro oompuostos do a lqu i- 

laluminio, oompuostos do alquonilaluminio, aloóxidos do a l­

quil-aluminio, hidruros do alquil-aluminio y haluros do a l -  j 

quil-aluminio, zines d ialquílicos y dialquil-magnosios. Los 

grupos a lqu ílicos puodon sor gruposnalquílicos do . Los

grupos alquonilicos pueden sor grupos alquonilicos do Cg-C^. 

Los grupos alcoxílioos puodon sor grupos alcoxílicos do 

^1 *^1 3 * Ejemplos específicos do lo s  compuestos organometáli­

cos (B) incluyoa t r ia lq u il o tria lquen il aluminios ta l como ! 

1 1 ( 0 2 ^ ) 3 ,  A 1(C H ^ , Al(C^Hy)^, A l ( C ^ ) ^  o AlíC^H g^)^; ' 

alquil-aluminios on dondo una pluralidad do átomos do alumi-
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Rio so enlazan a travós do un átomo do oxigono o do nitro­

geno, ta l como (CgH^gAlOAlfCgH,-^, ( Ĉ Hg)gAlOAl( Ĉ _Hg)g o 

(OgH^)gAl-N-Al(CgH^)g; hj.druros de dialquilamunio tal como

como (CgH^gAlH o (C^Hg)2Al-H$ haluros de dialquilaluminio 

ta l corno (CgH^)gAlCl, (CgH^)gAlI o (C^Hg)gAlCl; y áí'eóxidos 

do dialquilaluminio o fonóxidos ta l corno ( 02H^)gAl(0QgR^) o 

(CgH^)gAl(OCgH^). Los trialquil-alum inios son los maß*pro­

feridos. /

En e l procedimiento do este invento se polimeriza 

o copolimoriza por lo menos una d e f in a  conteniendo por lo 

menos ß átomos do carbono, o so copolimoriza oon a 1c sumo 

e l 10% en moles do stilano y/b una d io lo f ina? on presencia 

do un catalizador constituido por (4) la  composición do t i ­

tanio só lida contoniondo magnesio y (B) e l compuesto organo­

metálico dol metal do los grupos I  a I I I  do l a  Tabla perió­

dica. Ejomplos do la s  olofinas quo contienen por lo monos 

3 átomos do carbono son propilono, 1 -butcno y 4-m otil-l-pon- 

tono. Ejemplos do la  d iolofina son dionos conjugados ta l co­

mo butadieno y ciclopontadiono, y dionos no conjugados ta l  

como 1 , 4-hoxadiono, diciclo pentadiono y otiliddn-norbomono.

La polimerización puedo llevarse a cabo en faso  

liqu ida o faso do vapor. Cuando so lle v a  a  cabo on fase l i ­

quida puodo u tiliza rse  como un medio roaccional un disol­

vento inorto ta l como boxano, hoptano o koroseno, poro la  

propia d e f in a  puodo u tiliza rse  como modio roaccional.

En e l oaso do la  polimerización en fase liquida, 

so profiero mantener l a  cantidad dol componente catalítico  

sólido (A) a 0,001 -  0,5 molimol calculado como átomo do



titanio por l it ro  do faso liqu ida y l a  cantidad dol compues­

to organometálico (B) a 0,1 -  50 milimolos calculado como 

átomo do metal por lit ro  de faso liqu ida.

Cuando la  polimerización so llevo  a cabo on faso  

gaseosa so u t iliz a  o l compononto catalítico  do titanio en 

una cantidad do, preferentemente, 0,001 a 1,0 milimol/Litro 

* do faso gasoosa, mas proferontomento 0,01 a 0,5 m ilim ol/li- 

tro do faso gasoosa, calculado como átomo do titan io ,' El 

compuesto organometálico (B) so u t iliza ! do preferencia, on i 

una cantidad do 0,01 a 50 milimolcs/Litro do faso gasoosa 

calculado como átomo do titan io. '

La polimerización, do conformidad con o l prócddi- 

mionto do oste invento, puedo llevarse a cabo en presencia 

do un controlador de poso molecular ta l como hidrógeno. Pa­

ra o l ajusto do la  estorooospocificidad, la  reacción puodc
l

llevarse a cabo tambión on copresencia de, por ojomplo, un 

Ótor, un derivado do otilong lico l, un áster ta l como un á s - 

tor do ácido carboxilico orgánico, un donador contoniondo 

oxigeno ta l como un ácido orgánico, una amina, un compuesto 

orgánico contoniondo azufro o un n it r i lo . So profiero la  

utilización  de los compuostos aromáticos contoniondo oxige­

no, ospocialmonto ástoros do ácido carboxilico aromáticos. ¡
)

Estos ástoros do ácido carboxilico aromáticos pue­

den ologirso ontre los u tilizab les  on la  preparación del com­

pononto catalítico do titanio sólido contoniondo magnesio, 

do preferencia de los ástoros do ácido benzoico y ástoros 

do ácido benzoico quo están substituidos on o l an illo  por un 

substituyonto donador do olcctronos. Ejemplos do estos ás­

toros son ástoros do ácido bonzoico substituidos o in su b s -!
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t i t  nidos por nn substituyonto ologido do los grupos a lq u ili -  

oos quo contienen do 1  a 4 átomos do carbono, grupos a lcox i- 

lico s  conteniendo do 1  a 4 átomos do oarbono, un grupo hidrp- 

x ilico  y un grupo amlnico, quo se oligen do ástoros do alcO'- 

hol primario a l i f  áticos saturados o insaturados do C-̂ -C-̂ g, 

ástoros do alcohol a lio ic lico  saturados o insaturados .do 

C^-Cg y ástoros fonálicos do Cg-C^Q. Estos incluyen.áster 

do ácido benzoico, ásteres do ácido toluico, ásteres]do .áci­

do anisico, diástoros do ácido itá lic o , diástaros do ácido 

toroftá lico , ástoros do ácido hidroxibonzoico y ásteres do 

ácido aminobonzoico. Los ástoros proforidos son ásteres a l -  

quílicos do do ácido p-toluico ta l como p-toluato do

motilo y p-toluato do o t ilo .

Estos ásteres do ácido carboxilico aromático pue­

den u tiliza rse  en forma do un producto do roaccián do ad i- 

oián con o l compuesto organometálico (B ).

La cantidad dol compuesto para e l ajusto do la  

ostoorrogularidad os do alrededor 0,001 a 10 molos, do pre­

ferencia alrededor do 0,01 a 2 molos, mas proforentomento a l­

rededor de 0,1 a l  mol, por mol del compuesto organometálico 

(B ).

La temperatura do polimorizacián os, do proferon- 

cia, do alrededor do 20 a 200̂ 0, mas preferentemente a lre ­

dedor de 50 a 180- C. La prosián do polimorizacián es, de pre­

ferencia, l a  prosián atmosfárica normal <a alrededor do 50 
kg/cm2, mas proferentemente alrededor do 2 a 20 kg/cm^.

La polimorizacián ^uode llevarse a cabo siguiendo 

un mátodo por partidas, un mátodo semicontinuo, o un mátodo 

continuo. Tambián os posible llo v a r la  a cabo on dos o mas



o tapas "bajo condicionas distintas.

Los ejomplos quo siguen ilustran  e l prosonto in­

vento con mayor detallo.

EJEMPLO 1.

So cargó un matraz do fondo rodondo con 0,3 mol 

do Mg(0CH^)g quo so encuentra on o l comercio y 0,6 mol do 

' fenol diluido con 200 ce do hoxano so intro dugo con ol'matraz. 

Con agitación so elevó la  temperatura y so sopan? el'„desti­

lado rosultanto do la  destilación para ofrocer MgfOCgH^g.

El ancho do la  somieresta do una linea  do difracción-quo 

mostró la  máxima intensidad do su espectro do rayos X fue 

do 0,493.

En una atmósfera do nitrógeno so cargó 0,2 mol do 

Mg(0CgH^)g y 0,033 mol do benzoato do otilo  como donador do 

oloctronos en un oilindro do molino do bolas do acoro inoxi­

dable con una capacidad do 800 ce y un diámotro interno do 

100 mm quo contenía 100 bolas do acoro inoxidable (SUS 32) '

cada una con un diámotro do 15 mm y so pusioron on contacto 

entro s i  durante 100 horas a 125 rpm para ofrecer un com­

puesto do magaosio orgánico exento do halógeno. El ancho do 

l a  somicrosta do una linea do difracción que mostró la  máxi­

ma intonsidad do espectro a los rayos X dol producto sólido 

rosultanto fue do 5) 83- .

El producto sólido obtenido se suspendió on 200
t

ce do totracloruro do titanio y so hizo roaccionar durante 

2 horas con agitación a 80^0. Dospuós do la  roacción so re ­

cogió la  porción sólida mediante fi lt ra c ió n  y so lavó con 

hoxano para ofrecer una composición do titanio sólida conte­

niendo titanio quo contuvo 3?5% on poso do titan io , 54% on
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poso do oloro, 18% on poso do magnesio y 1 1 , 1% on poso do ben­

zoato do o t i lo .

So cargó una autoclavo do 2 lit ro s  con 750 ce do 

hoxano do l a  que so hablan eliminado por completo e l oxigeno 

5 . y l a  humedad. So introdujo propilono en la  autoclavo y en

atmísfora do pro pilono a 40^0 so cargó 5;0 milimoles do 'trio - 

til-alum inio y 1,59 milimolos do p-toluato de motilo. Cinco 

minutos mas tarso so cargó on la  autoclavo 0,03 milimol, cal­

culado como átomo do titan io , do la  composición cata lítica  

10. só lida conteniendo titan io . So calentó o l sistema a 603 0 y

so elevó la  prosión total dol in terior do la  autoclave á 

7,0 kg/cm^ mediante propilono. A continuación so introdujeron 

350 cc do hidrógeno y se polimorizó e l propilono duranto 4 

horas. Dospuós do la  polimerización so separó la  materia só- 

15 . lid a  modianto filtra c ió n  para ofrecor 244 g do polipropileno

en forma do un polvo blanco. El polímero mostró un residuo 

do oxtracción en n-hoptano hirvidnto dol 96,2%; una densidad 

do masa do 0,36 y un indico do fusión do 4, 9. La concontra- 

cióii de l a  porción liqu ida ofroció 12 ,1  g do un polímero so- 

20. lublo en disolvonto.

EJEMPLOS 2 a 7

Do igual forma que en e l ojomplo 1 so proparó un 

componente catalítico  do titanio a excepción do que los com­

puestos do magnosio orgánicos mostrados on la  Tabla 1 se u t i -

25. lizaron on lugar do Mg(0CJ3_),. Utilizando e l compononto ca-
o 5 2

ta lit ico  do titanio resultante se polimorizó o l propileno do 

igual modo que en e l ojomplo 1 . Los rosultados so oxponon 

on la  Tabla 1.
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EJEMPLO COMPARATIVO 1

So suspendieron directamente veinte gramos de

Mg (0-^ *^ ,-C H ^ )g  en 200 cc do T id ^  sin anterior trata­

miento con un donador do oloctrones y con agitación, hacién­

dose roaccionar a 80-C durante 2 horas. Dospuds de la  reac­

ción so rocogió la  porción só lida mediante filtrac ión , so 

lavó con hexano y se socó. El componento catalítico sólido 

conteniendo titanio resultante contuvo e l 4,0% en peso do 

titan io , 59% en poso do cloro y 18,0% en poso do magnesio.

Utilizando e l componento catalítico do titanio 

rosultanto so polimorizó propilono hago las mismas condi­

ciones que on e l ojomplo 1. Solo se ohtuvidron 15,8 g-do 

polipropileno en forma do un polvo blanco y 1 ,7  g de po lí­

mero soluble en disolvonto. El polímero on polvo mostró un 

residuo de extracción on n-heptano hirviento del 90,8%. 

EJEMPLOS 8 a 11.

So polimorizó propilono do igual modo que en e l  

ojomplo 1  a oxcopción do que so u t iliz ó  e l  compononto cata­

l ít ic o  do titanio sintetizado on e l ejemplo 2 y la  polime­

rización so llevó  a cabo on co-presencia de cada uno do los  

Óstoros de ácido orgánico indicados en e l ejemplo 1. Los 

resultados so exponen en l a  Tabla 2.
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TABLA. 2

Ejom 
pío **

Ester do ácido orgánico 
utilizado on o l momento 
do la  polimerización

Resultados do la  polimerización

Iblvo
só li­
do
(g )

Residuo 
de ex­
tracción 
en n-hep, 
taño h ir  
viente *"

Iblime- 
ro so­
luble  
(%)

indico 
do fu ­
sión

Densidad 
do masa 
(g/cc)

8 p-hidroxibonzoato do
metilo 233 9 4 ,3 7,3 7,5 o ,'33

9 p-anisato do etilo 253 9 6 ,8 13,2 6 , 2 o ¡,-32

LO p-aminobenzoato do J '
motilo 212 9 5 ,2 8,3 6 ,8 0 ,3 5

L1 toreftalato do d io -
t ilo 195 9 5 ,0 6 , 1 7,0 0,33

EJEMPLOS 12 a 15

Se preparó un compononto catalítico conteniendo t i ­

tanio do igual modo quo en e l ejemplo 1  a oxcopción do que so 

u tilizó  0,2 mol do Mg(OCH^) ( 0 - ^ * ^ )  y cada uno do los dona- 

5. dores do oloctronos mostrados en la  Tabla 3* Utilizando o l

compononto catalítico conteniendo titanio rosultanto so p o li -  

morizó propilono bajo la s  mismas condiciones quo on o l ejem­

plo 1. Los resultados so exponen on la  Tabla 3.
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TABLA 3

Ejom
pío

Donador do electrones Componento 
catalítico  
do titanio  
(% en poso)

Resultados do polimerizat:ión

Iblvo
só li—
do
(g )

Residuo 
do ex­
tracción 
on n-heR 
taño h ir  
viento 

_ (.:) _

Ib limo 
ro so - 
lublo  

(g )

Indi­
co de 
fusión

Densidad 
do masa 

(g/cc)
Tipo Cantidad

(molos)
Ti C1 Mg

12 p-toluato do . . - '
motilo 0,033 3,9 53 16,5 235 95,4 8,7 7,2 o,35

13 anisato do - - - -
- motilo tt 4,2 52 17,0 217 95,5 9̂ 3 6,5 0,34

14 o-toluato
de otilo tt 4,0 52 17,5 253 95,4 8,6 6,6, 0,34

15 benzoato do - - - -* .
isobutilo tt 3,8 53 17,0 228 96,0 10,1 5,5, o,33

16 ciclo he xan-
carboxilato * ' ' *
do o tilo 0,03 2,8 58 19,0 215 94,8 5,3 6,7 0,32

17 benzoato do 0,02
í o t ilo 'd sto r ' '

n -butilico 0,01 3,0 38 19, ̂ 193 95,0 4,8 4,2 o,33

18 benzoato do - -
pro pilo 0,033 3,2 60 21,0 221 95,2 6,2 5,9 0,33

19 N ,N ,N ',N '-
totram etil- *
o tilond ia - 0,01
mina benzoa - 3,0 60 22,0 237 94,9 8,9 3,8 0,32
to de otilo 0,02

20 bonzáldohi- 0,01 - -
í do benzoato 2,7 62 21,0 203 95,3 7,4 5,8 0,34

do otilo 0,02



EJEMPLO 21.

So cargó una autoclavo do 2 lit ro s  con 750 ce 

do hoxano dol que se habían extraído suficientemente oxi­

geno y humedad. En atmósfera do propileno a 40-C so intro­

dujeron 5)0 milimoles do triisobutil-alum inio y 1, 67 m ili-  

molos do p-toluato do motilo. Cinco minutos mas taráo'so  

alimentó en la  autoclavo 0,03 milimol, calculado como áto­

mo de titanio, dol componente catalítico sólido conteniendo 

titanio obtenido en o l ejemplo 1. Rimodiatamonto a continua­

ción so introdujeron 100 cc do hidrógono y so mantuvo el 

sistema a una prosión do propilono do 1,5  kg/cm^ durante 

5 minutos. El sistoma so oalontó a 60^0 y so clovó íq, pro­

sión a 2,5 kg/cm^ con una mozcla do propilono/otilono, ga­

seoso (relación molar 96/4). El propilono so copolimerizó 

non otilono durante 3 horas. La filt ra c ió n  de l a  matoria 

sólida despuós do polimerización ofreció 237 g do un copo- 

limero do pro pilono/btileno. E l contonido do otilono dol 

copolimero dotorminado a partir do su contonido otilónico  

fue do 4,1% molar. El copolimero mostró una densidad do 

masa do 0,29 y un índico do fusión do 0, 86.

EJEMPLO 2?.

So cargó una ampolla do vidrio con 0,03 milimol, ! 

calculado como átomo de titan io , dol componente c a ta lít i­

co sólido contoniondo titanio obtonido on o l ejemplo 1  y 

luego so dispuso on una autoclavo do 2 l i t r o s .  La ampolla 

so dispuso do modo que so rompiera tan pronto como diora 

comienzo la  agitación dol sistoma do polimerización. El in­

te rio r do la  autoclavo so purgó totalmente con nitrógeno y ; 

so adicionó 50 cc do hoxano, 3 milimolos do tr io t il-a lu m i-
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nio y 1  milimol do p-toluato do motilo. Luego so introduje­

ron otros 400 g do butono-1. El sistema do polimerización 

so calontó a 40- C y so inicio su agitación, dospuós do lo 

cual se rompió la  ampolla do vidrio y comenzó l a  polimeri­

zación. La prosión dol sistema do polimerización on este 

momento fuo do 2 a 3 kg/cm^. Treinta minutos dospuós se 

anuló l a  prosión para terminar la  polimerización. So obtu­

vieron 215 g do polibutono on polvo blanco que mostró un 

residuo de oxtracción on ótor d ietilico  hirvionto do 92,1%.

ran nuevas y do propia invención las  siguientes reivindica­

ciones, con prioridad do la  so lic itud Japonesa 76085/76 dol 

29 do Junio de 1976.

copolimero do una d e f in a  que contieno a l  menos 3 átomos de 

oarbono, caracterizado porque en su realización comprendo 

polimerizar o copolimerizar, por lo monos, una d e f in a  que 

contiene a l  menos 3 átomos do carbono, o copolimerizar la  

d o f in a  con a lo sumo 10% en molos do ctileno y/o una d io lo - 

fina , en presencia do un catalizador constituido por (A) 

una composición do titanio só lida que contieno magnesio y 

(B) un compuosto organometálico de un metal do los grupos I  

a I I I  de l a  tab la  periódica; en donde l a  composición de t i ­

tanio só lida es un producto do reacción formado entre

( 1 ) un compuesto de magnesio orgánico exento do 

halógeno do la  fórmula

REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto dol presente invento,*so docla-

1 . -  Dh procedimiento para preparar un polímero o
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M gíO R lJ O R ')^

en dondo !

R y R ', iguales o distintos, representan cada uno '

un grupo alquilico que puede estar substituido, 

o un grupo a rilico  que puede estar substituido,

y
n es un nárnero comprendido entro 0 y 2,

( 2 ) un donador do electrones, y "-

( 3 ) un compuesto do titanio-halógeno,

y tieno una rolación molar halógeno/titanio do por'le  monos 

6 y una relación molar donador do olectronos/titaniG do por 

lo menos 0,1 . ^  -

2.  -  Un procedimiento sogán l a  reivindicación 1 , 

caracterizada en su realización porquo R y R* en la  fórmula 

representativos del compuesto do magnosio orgánico exento do 

halógeno (1 ) formador do la  composiciónn(A) constituyente 

dol catalizador do la  polimerización o copo1  imerización r e - ; 

presentan preforontomonto un grupo alquilioo conteniendo do 

1  a 16 átomos do oarbono que puedo estar substituido por un : 

miembro elegido del grupo constituido por fen ilo , fonilo  

substituido por alquilo do a y fonilo substituido por 

alcoxilo de a C^, o un grupo fen ilico  o n a ftilico  que j 

puedo estar substituido por un miembro elegido dol grupo 

constituido por alquilo de a 0̂  y alcoxilo do a C^.

3 . -  Un procedimiento segán la  reivindicación 1, 

caracterizado en su realización porque e l donador do electro­

nes (2) fdrmador tambión do la  citada composición (A ) cons­

tituyente del citado catalizador do polimerización o copoli-
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15.

} 20.

25.

!

merizacián os un áster do ácido orgánico.

4 . -  Un procedimiento según la  reivindioacián 3, 

caracterizado porque e l citado áster do ácido orgánico que 

constituye e l  componente (2 ) en la  formacián del catalizador 

es un miembro elegido del grupo constituido por (a ) ásteres 

formados entro ácidos carboxilicos aromáticos conteniendo 7 

a 18 átomos do carbono y alcoholes o fenoles elegidos.do a l­

coholes primarios a lifá t ico s  saturados o insaturadog/conte­

niendo 1  a 18 átomos do carbono, alcoholes a lic ic lieo s  sa­

turados o insaturados contoniendo de 3 a 8 átomos de carbo­

no, fondos conteniendo do 6 a 10 átomos do carbono .y*.alcoho­

les  primarios a lifá t ico s  saturados o iasaturados de,C^-C^ 

enlazados a los átomos de carbono dol anillo do un anillo  

a l i f  ático o aromático do C^-C^Q, y (b ) lactonas aromáticas 

conteniendo de 8 a 12 átomos de carbono.

5. -  Un procedimiento según la  reivindioacián 1, ca­

racterizado en su realizacián porque e l compuesto do titanio  

(3 ) formador tambián do l a  citada composicidn (A) constitu­

yente dol catalizador do polimerizacián o copolimerizacián

os un compuesto do titanio tetravalente do la  fdrmula

Ti(OR ') X,
g 4-g

on donde

R' es un grupo alquilico conteniondo do 1 a 8 

átomos do carbono,

X os un átomo de haldgcno y g es un número 

0 ^  g ^ 4 .

6.  -  Un procodimiento según la  reivindioacián 1, 

caracterizado porque e l compuesto organometálico (B) segun­

do constituyente del catalizador de la  polimerizacián o copo-

!1



29 =

limerización es un compuesto organoaluminico.

7 . -  Un procedimiento sogán la  reivindicación 6, ca­

racterizado porque e l  citado compuesto organoaluminico so o l i ­

go del grupo constituido por compuestos do alquil-alum inio, 

compuestos do alquenil-aluminio, alcóxidos do alquil-alum i­

nio, hidruros do alquil-aluminio y halaros do alqu il-á lum i- ;

- nio.

8 .  -  Un procodimiento sogán la  reivindicación 1, 

caracterizado porquo en su realización la  polimerización o 

copolimorización so lle v a  a cabo on prosoncia do un cata li­

zador formado ovontualmonto por l a  adición do un áster do 

ácido orgánico a los citados constituyentes (A) y (B );do l 

catalizador.

9 . -  Un procedimiento sogán la  reivindicación 1, 

caracterizado porquo e l citado constituyente (A) os preferen­

temente un producto do reacción formado on primer lugar po­

niendo en contacto e l compuesto de magnesio orgánico exento 

do halógeno ( l )  con e l donador do oleotronos ( 2 ) mediante 

pulverización mecánica y poniendo luego en contaoto e l pro­

ducto resultante con e l oompuosto do titanio (3 ) on ausen­

cia do pulverización mecánica.

10 .  -  Tli procedimiento sogán la  reivindicación 8 

caracterizado porquo dicho óster do ácido orgánico es un 

miembro elegido del grupo constituido por óstoros formados

entro ácido bonzoico insubstituido o substituido por un subs-
!

tituyento elegido del grupo constituido por grupos a lq u i l i -  

cos conteniendo do 1  a 4 átomos do carbono, grupos a lc o x ili -  

cos conteniendo 1 a 4 átomos do carbono, un grupo h id ro x lii-  

oo y un grupo amónico, y un miembro ologido dol grupo consti-
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tuido por alcoholes primarios a lifá t ico s  saturados o insa­

turados do O^-C^g, alcoholes a lic ic lico s  saturados o insa­

turados do C^-Cg y fenoles do Cg-C^.

11. -  Un procedimiento según la  reivindicación 1, 

caracterizado porque para su realización la  polimerización 

o copolimerización so lle v a  a caho a una temperatura de 20 
a 200- C bajo presión atmosférica a alrododor do 50 kg/cm^.

12 . -  Oh procedimiento para preparar un polímero 

o co polímero do una d e f in a  que contiene a l menos' 3. átomos 

do carbono.

Según se doscribe y reivindica en la  presento me­

moria descriptiva que consta do 30 páginas fo liadas y escri­

tas a máquina por una so la de sus caras.

Madrid, a 28 Junio 1977 '

mpc.
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