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DESCRIPCION

Este invento se refiere a la segregaciéﬁ'd
hidromecdnica de partfculas finas y finfsimas, asi -
como de substancias gaseosas, de una corriente de gas.’
y concierne en particular a un procedimiento de purifiJ’
cacién de gas en el que se rocila en el gas un liquidp{'
de lavado, se divide el gas. en corrientes parciales y
se dejan chocar entre si las corrientes parciales, de
preferencia por pares, en un &ngulo de impacto predeter-

minado, desvifndolas asf, y se las wvuelve a conducir una

aparte de otra después del impacto.

Procedimientos de esta iIndole .son conoci-~
dos por las patentes francesas.1.040.508, 699.859,
699.860 y 751.099 y por la DT-GM 1,420.039, por ejemplo.
En estos procedimientos conocidos el gas que Se ha de
purificar se hace pasar, de preferencia en contracorriente
con un lfquido de lawvado, éor un separador que consta de
varias filas de varillas -de seccifn transversal fundamen-
talmente rémbica o deltoide, paralelas,’que se extienden
transversalmente resﬁecto a la corriente y que estén
dispuesfaS‘reciprocamente "en claros". Al entrar la
corriente de gas en el seﬁarador, se divide en corrientes
parciales, que luego son desviadas wvarilas veces en ser-
pentina por las varillaSVdei.separador y a cada desvia~

cibn chocan entre sf por pares.



S

10.

15¢

20,

25

Las diagonales de la seccifn transversal-
de las varillas del separador son la mayoria de las
veces mds largas en la direccibn de la Eorriente que. -
transversalmente respecto a ella, por lo que los trayec-
tos en serpentina de las corrientes parciales a través
del separador son relativamente planos. Las distancias
reciprocas de las varillas son siempre tales que la
seccibn transversal de paso libre del separador impofta,
ain en los lugares mis angostos, alrededor de 40 a 60 %
de la secci6n transversal total. Las corrientes parciales
son pues aceleradas en el separador a un miximo de unas
2,5 veces la velocidad de la corriente de gas antes del
separador, lo que con los caudales usuales de gasde unos

2 a 5 m° por segundo y por m? de superficie de entrada

.corresponde a una aceleracién de unos 12,5 m/seg como

méximo.

Estos procedimientos y respectivamente
dispositivos que se conocen para la purificacibén de gas
son en cierto modo.aptos para.la hidrosegregacifn de
particulasAde'grano relativamente grosero, Para particulas
de segregacidn més dificil, especialmente las del orden
de magnitud de 1 micra o menos de 1 micra, estos proce-
dimientos conocidos fallan sin embargo casi por combleto
o a lo menos su grado. de eficacia no es suficiente en
la mayoria de los casos.

Sorprendentemente se ha descublerto ahora

que el grado de eficiencia de tales procedimientos de
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puruficacién del gas puede mejorarse muy considerabler -
mente si, de acuerdo con el invento, se aceleran las
corrientes parciales antes del. choque entre si, de
preferencia en continuo, hasta 30 m/seg por lo menos
y se las vuelve a retardar inmediatamente después del
chogque. |

De otra parte, por la "Chemische Rundschauf
n° 18, afio 1975, de Suiza, y por ejemplo también la.:/'
patente norteamericana 3,375,058 se conocen procedim%;ﬁﬁos
de purificacidén del gas enlos que &ste es conducido éh'
corrientes parciales a través de.un tabique segregador
provisto de ranuras arqueadas, qgue se angostan fuerte-
mente en ambos lados desde fuera hacia el lugar de arquea-
miento mis intenso, y las corrientes parciales son asi
aceleradas con relativa intensidad, desviadas y después
del desvio retardadas otra vez. En estos procedimientos
los grados de segregacidn aumentan,con gasto constante
de energia, a medida que decrece la anchura de las
ranuras, o0 sea con.la aceleracibn creciente de las
corrientes parcilales. No obstante,-las ranuras méas
angostas aumentan el riesgo de incrustacidn y éor tanto
de atascamiento del seﬁarador; La incrustacién se produce
sobre todo en la zona de miximo arqueamiento de las

ranuras, pues alll actflan las fuerzas centrifugas mayores.

El procedimiento conforme al invento refine
las ventajas de los procedimientos filtimamente citados

y las de los procedimientos conocidos indicados al prin-
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cipio, sin presentar al mismo tiempo los inconvenientes
de ellos. En particular, con el procedimiento de est¢
invento es posible lograr, manteniendo el mismo gaste
de energia y con riesgo minimo de incrustacibn, los -

méximos grados de segregacidn y los mayores caudales de

paso.
El invento atafie también a un dispositivo -

para la realizacidn del procedimiento; El.dispositivo

estd provisto de un tabique segregador en el que se han

dispuesto a lo menos por pares en el sentido de la coriiente

ranuras de paso confluentes en forma de.V desembocantes

unas. en otras, con elementos para Impulsar o aspirar el

_gas por estas ranuras.de paso:y elementos para rociar

liquido de lavado en la corriente .de gas, y de acuerdo

con el invento se caracteriza en que las ranuras se
angostan de tal modo en direccifn a sus desembocaduras
reciprocas gque la seccibn. transversal total de paso dé

las ranuras en la zona de estas desembocaduras es a lo
sumo del 15 % de la superficle que se ofrece a la corrien=-

te de gas antes del tabique.
A continuacifn se explica el invento con

mis detalle basindose en ejemplos de realizacifn, repre-

sentados en el dibujo, de un dispositive conforme al in-

vento. Las figuras muestran:

Fig. la~lc: cortes verticales de tres ejemplos de rea-
lizacibn, en .representacifn esquemdtica.
Fig. 2a~2c: cortes por las lfneas IYa-IIa hasta IIc~

ITc de las figuras la-lc.
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Fig. 3: un detalle de la figura lc en vista por -
delante y en escala ampliada. .

Fig. 4: un corte por la linea IV-IV de la figura
3.

Fig. 5-7: wvariantes de detalle correspondientes a

la figura 4.

Los dispésitivos de purificacibén de gas
representados en las.figuras la-2c son (con excepcidn
de los tabiques.segregadores, de. formacibn especial) de
construccibén convencional y se componen de una torre 1 ;
con una admisién 2 para el gas que se ha de purificar y
una emisibén 3 para el gas purificado, Por purificacién
se entiende en lo que sigue tanto la segregacidn de
particulas sélidas y liquidas como la segregacibn de
componentes gaseosos iIndeseados. En la torre 1 estén
dispuestos siempre entre la admisibn 2 y la emisidn 3
un tabigue segregador 4 y un captagotas-5, los cuales
han de ser atravesados en el orden de sucesidn indicado
por el gas que se ha de purificar. En el sentido de
circulacién,estan dispuestas antes del. tabique segregador
4 una o varias boquillas. aspersoras. 6 para pulverizar en
la corriente de gas ‘un liguido de lavado. En-él fondo de
la torre 1 se halla,siemére un sumidero 7 bara el liquido
de lavado, el cual comunica éor-medio de un conducto 8
con el lado de salida del- captagotas 5. Este filtimo
puede ser, por ejemﬁlo, del. tipo descrito .en la patente

norteamericana 3.925,040,
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La diferencia entre los tres ejemplos de"
realizacibn representados consiste esencialmente en la -
configuracién de los tabiques segrggadores 4, asf comd
en la disposicidn de estos y de los captagotas dentréft'
de la torre 1. En el ejemplo de realizacibn segfin las -
figuras la y 2a el tabique segregador 4 esté cerrado
en sI a modo de caja y es atravesado por la corriente’v
de dentro hacia fuera. El costado superior de la "caia"
esté cerrado por una cubierta no representada. En el
ejemplo de realizacibn segfin las figuras 1b y 2b el
tabique segregador es plano, En el tercer ejemplo de
realizacidn, por fltimo, el tabique segregador est& hecho
en zlgzag.

En la figura 3 se representa, ampliado,
un segmento del tabique segregador de la figura lc. El
tabigque 4 se compone de una serie de tabiques parciales
4a, 4b, etc,, unidos entre si en forma abisagrada que
estén estructurados cada uno a base de una serie de
varillas perfiladas 9, 10 y 11, de pléstico, mantenidas
a distancia rec;proca. Cada una de las varillas 9 y 10
estd provista en los extremos-de placas frontales 12
comunes a ambas, las cuales las mantienen a distancia
una de otra (Fig. 4). Las varillas 11 tienen igualmente
placas frontales 13 y estén distanciadas por é&stas de
los pares de varillas 9-10. A las placas- frontales 12
y 13 estén aplicados, .o unidos.-de una pleza con ellas,

anillos de bisagra 14, Las diversas varillas perfiladas
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9 y 10 estén dispuestas unas junto a otras y alterna~.

:

tivamente unas sobre otras con las varillas perfiladas. .
11 y mantenidas sobre los anillos de bisagra 14 por mén
dio de espigas de charnela 15. <,

Las varillas perfiladas forman entre sI,ji

en el tabique segregador 14 ranuras de paso 16a y lGP‘ .
por las que el gas que se ha de purificar es impulsado.

o aspirado durante el funcionamiento, Los elementos_A )
necesarios para Iimpulsar o aspirar no se han representado
por mor de la simplicidad. Las ranuras-de paso l6a y 1léb
se adelgazan de afuera hacia dentro y confluyen en forma
de V todas.ellas por pares, para desembocar unas en-otras,
en forma de X, .en la zona 17, El gas que atraviesa el
tabigque 4 se divide, en virtud de las ranuras, en
corrientes parciales cuya ruta de circulacién estd in-
dicada por las flechas 116. Las corrientes parciales

que se hallan en dos ranuras l6a:désembocantes una en
otra chocan entre. st en la zona 17 de desembocadura,

se desvian entonces por si mismas y vuelven a correr

por la ranura 16b. Los hilos de circulacibn 166 presentan
pues en las zonas 17 de desembocadura fuerte.curvatura.
Por el violento choque de las corrientes parciales en

las zonas de desembocadura se evita en gran medida la
fijacibn de partfculas en las zonas mds expuestas, angos-

tas y fuertemente arqueadas, de las ranuras.

Para conseguir efectos 6ptimos de purifica-

cién y la incrustacién mis pequefla que sea posible se ha
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revelado conveniente que el &ngulo. o de choque de las:
corrientes parciales que se mide entre las lineas cen~
trales o los.planos centrales l8a y 1Bb de las ranuras
16a del lado de la entrada sea de 15° a lo menos, meior
alin de unos 45° a lo menos y preferentemente de unos,l
90° a 170°. Ademds, el &ngulo g de salida de corrienpgt
con que las corrientes parciales vuelven a separarse
después del chogue y de la desviacidn que entonces se
produce, medido entre las lineas centrales o los planos
centrales 19a y 19b de las ranuras 16b.del lado de la
galida, deberia ser de 15° a 45° por lo menos, pero
preferentemente de unos 90° a 160°. En todos los casos
el &ngulo de desvfo o conversifn y, o sea el &ngulo

entre las lfneas centrales de la ranura antes y después

- de la zona de choque, deberia ser de unos 80° a 90° por

lo menos y preferentemente de.unos 1}20° a 140°,

Asimismo se ha revelado ventajoso que las
ranuras de paso l6a y 16b estén formadas de modo que se
angosten constantemente de afuera hacia dentro. Las
anchuras 20, medidas transversalmente respecto a las
direcciones principales de corriente y a. las direcclones
longitudinales.de las varillas perfiladas, de las ranuras
inmediatamente antes y después de las zonas 17 de desem-
bocadura, o.sea junto a los lugares m&s angostos de la
ranura, deberfan ser de menos de 12 mm, preferentemente
menores de 6 mm o incluso menores-de 2 mm. En todos los

casos la anchura 21 de la zona 17 de desembocadura deberia
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tener fundamentalmente entre 0,5 a 2 veces, y de prefe-:
rencia entre 0,7 y 1,4 veces, la suma de las anchurag ;

20 de las dos ranuras 16a desembocantes una en otra.. ..

La diferencia de presidn entre el lado de:ﬂ
entrada y el de salida del tabique segregador se ajusta
de modo que las corrientes parciales se aceleren en las’
ranuras hasta velocidades de unos 30 m/seg por lo menos,

Yy preferentemente de unos 45 a 80 m/seg.

Las figuras 5 y 6 muestran fgual que la
figura 4 sectores transversales parciales a causa de
tabiques segregadores ligeramente modificados. También
estos tabigques estdn estructurados a base. de varillas
perfiladas. 109-111 y respectivamente 209-211 mantenidas
a distancia reciproca en sus extremos. Estas wvarillas
perfiladas tienen sin embargo un perfil algo distinto
al de la figura 4, El funcionamiento.de estos tabiques

es el mismo que el del tabique segfin la figura 4.

En los ejemplos de realizacién que se han
descrito aqul chocan cada vez solamente dos corrientes
parcifales dentro de los tabigues segregadores. Como es
comprensible, también éodrian hacerse chocar varilas

corrientes parciales.

La variante representada en la figura 7 de
un tabique. segregador es apta para gases extremadamente
contamtinados. En esta warilante exsiten finicamente dos

tipos de varillas perfiladas, a saber, las varillas 310
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y 311, las cuales forman entre sf ranuras de paso lé6a

y 1l6¢. Cada dos ranuras contiguas 16a conflu?en en forma
de V y desembocan juntas, formando ¥, en una ranura léc.
Se ha demostrado que con esta construccifn o disposicibn é
de las varilllas se evita, incluso en las circunstané#as
més dificiles, la formacifn de una fncrustacién en las
angosturas del tabique segregador, Respecto a la forma

y la dimensibn de las ranuras vale lo mismec que se‘hé'
dicho para los ejemplos de realizacifn anteriores. El
dngulo o puede Importar en esta vartante hasta unos -
170°. E1 &ngulo B' entre las paredes limitadoras 3lla

de las varilllas perfiladas 311 puede hallarse en el
intervalo de unos 20° a 150° y preferentemente de unos
60° a 80°. Esto correspohde a un intervalo para el &ngulo
8" entre las direcciones principales .de circulacibn de
las corrientes parciales 31l6a y 316b de unos 10° a 75°

v respectivamente 30° a 40°,

Para casos especilales la posicibn de las
varillas perfiladas 310 respecto a las varillas pexrfi~
ladas 311 puede ser también ajustable, Esto vale 18gica-
mente agimismo para los otros ejemplos de realizacibn,

£

Mediante la configuracibn seglin este invento
de los tabiques segregadores 4 se evita en gran medida la
incrustacifn en las ranuras de paso, En wvirtud de ello
las ranuras de paso pueden hacerse mucho mis angostas,
por lo que se logran mie altos grados de purificacidn

con el mismo gasto de energila. Al mismo tiempo se puede
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reducir considerablemente el tamafic de los tabiques - -
segregadores con el mismo grado, o afin mejor grado, -

de segregacifn, lo cual no sblo constituye un ahorro ...
de espacio, sino que aporta una reduccién de los costes .
de material. Por otra parte, con el tabique sggrggadqﬁi

L3

conforme a este invento se-consiguen,. a igualdad de

_gasto de energia segfin el estado de la técnica, caudales

de paso mucho mayores, por lo gue para un caudal de.éési
determinado se puede salir del paso. con tabiques més |
pequefios. Asl, por ejemplo, es posible acelerar el gas
en las ranuras de paso hasta unos: 110 .m/seg, lo cual
corresponde para un tabique segregador plano mis o menos
como el de la figura 1b un caudal, referido a la unidad
de superficie, de 2,5 a 6,5 m3 por segundo y por mz. En
cambio, con los dispositives conocidos por la patente
norteamericana 3.375.058 ya citada se consiguen finica-
mente velocidades de unos 20 a 60 m/geg, correspondien-

tes a caudales de 1 a 3 m3 por segundo y por mz.

Contribuye g.reducir la necesidad de

espacio, entre otras caracteristicas, la unibn abisa-

_grada de los. diversos ?aquetes»de yvarillas perfiladas.

Por la disposicidn en zigzag de estos pagquetes de vari-
llas perfiladas o de. los. sectores.de tabiqgue es posible

lograr por ejemplo en un espacio. estrechisimo una lar-

~guisima longitud de ranura y ﬁor tanto. mayor grado de

eficiencia. Para esta-unifn abisagrada de los diversos
sectores de tabique se relvindica por tanto proteccidn

aparte.
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 _EEIVINDICACIONES

Descrﬁb.ei 'oiij;'ba delwpresente invento se declo-

ren nuevas y de propie invenciln las sigulentes reivirdi-
caclones con pxtj.ozidad de las solicitudes de patentes s'ii=
zag nims. 8391ﬁ6 del. 30 de Junlo de 1976 y 16185/76 del
22 Diciembre de 1976.

2. Procedimiento con su dispositivo de realizacién
para la purificacién de gas, en el que se rocla en el gas un.
Jiq__izido de lsvado, de dlvide el gas en corrientes pamiél.es
vy se dejan chocar entre si las corrientes parciales, d‘e'p‘re-
ferencis por pares, en un éngulo de impacto predeterminado,
degvidndoles asi;y y se las vuelve a conducir una eparte de
otre despuds del impecto, carscterizedo por scelerarse las
corrientes parciales entes de que choquen entre sf, de pre-
ferencls en continuo, hesta 30 m/seg por lo menos y Volvérse-
las a retardar inmediatemente despuds del chogue.

2. Procedimiento segin la reivindicacién 1,
caracterizodo en que el émgulo de impacto con que chocan
entre si lasucorr:i.entes parcialesy medido entre las direc-—
clones principales de corriente, se elige de 152 poxr lo
menos. )

3. Procedimiento segin la reivindicacién 2,
caracterizado en que el sngulo de impacto se elige de 45%
por lo menos. )

4. Procedimiento segin la reivindicacién 3,
coracterizado en que el éngulo de impacto se elige de unos
902 g 1609%

‘5. Procedimlento segin una de las relvindicacio=-

nes snteriores, cgracterizado en que ol dngulo de salida



de corriente con que las corrientes parcisles vuelven &
separarse despuss del choque enmtre =iy medido entre las:
direcciones principales de corrientey se elige de 15‘,5, T
lo menos. :

5. 6v Procedimiento segén la reivindicacién 5,.
caracterizedo en que el éngulo de sslida de corriente’_"se
elige de wnos 452 por lo menos. )

7. Procedimlento segun la reivindicaclén 6,
caracterizado en que ol dngulo de salida de comen‘te se
10. elige de unos 90% g 1602, o
87 Procedimlento segin ung de lag relvindica=
ciones anterioresy carmclerizado en que el dngulo de des-
viacidén o conversidn con que las corrientes parciales se

"é'-

desvian al chocar entre si medido enbre las direcclones

15. principales de corriente, se elige de 902 por lo menos
¥ preferentemente de 1208 por lo menos. )

9. Procedimiento segin ung de las reivindicacio~
nes anteriores, cgrpcterizado en que se aceleran hasta velo-
cidades de unos 45 a 110 m/seg las corrientes parcisles.

20. 10. Procedimiento, segin las reivindicaclones an-
teriores, caracterizado en que el dispositivo para su reg=
lizacibn, del tipo que comprende un tabique segregedor en
el que estan practicades en la direccidn de corriente, por
lo menos en pares, rsnuras de paso confluentes en formg de

25, V ¥ que desembocgn unes en obtrass, con elementos pare impulsar
0 agplrar el gas por egbtas renurgs de paso y elementos pa~
re, rociar en la corrlente de gas liquido de lavado, se dig~
tingue esenciglmente en que las rsnures se angostan de tal

modo en direccidn hecia sus desembocaduras reciprocas que
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la gecolén trensversal total de paso de les renures en la
zong de diches desembocadurss importe a lo sumo 15 %5-_§le la
superficie ofrecida en conjunto por la pared g la cortj;'a'n'l;e
de gas. )

11, Procedimlento, segin la reivindicecidn O,
caracterizado porque en el citado dispositivo cada dog renu=~

Tas confluentes en forma de V desembocan juntas en ung ter—
cers ranura, la cual se ensencha continuemente en el_ise_a.'gltido
de la corxﬂ.en'l:e':' :

12, Procedimiento segin la reivindicacién 10,
caracterizado porque asi mismo, en el citado disposi'bivd
cada dos de las renuras confluentes en forma de V estén
unidas g modo de X con dos otres ranuras que se van separsn-—
do en forma de V en la direccidn de la cor:ieﬁte ¥ que se
enganchan continuamente.

13, Procedimiento, segin una de las reivindicacio=
nes 10 g 12;': caracterizado porque en el dlspositivo las 1i-
ness centreles de las renuras confluentes en forma de V
forman entre si en la zona de la desembocadurs un éngulo de
45¢ por lo menos.

“ 14. Procedimiento,segin le reivindicacién 13,
caractexizado en que las ciltades liness centrales forman
entre sl un dngulo de unos 902 g 1602,

15. Procedimiento segiin 1a reivindicacién 12 y
ung de lag reivindicaclones 13 y 14, caracterizado en que
las cltedas linegs centrales de las ranuras que se separan
una de otrs en forma de V formsn entre si en la zona de la

. desembocadura un dngulo de 458 por 1o MENOS,



16. Procedimiento, segin la reivindicacidn 15,
caracterizado en que les citedes lfnems centrales de lgy rg-
huras que se separan ung de otra en forms de V forman ént@e
si un éngul9 de wnos 902 a 1602. _

5. 17. Procedimiento, seglin le reivindicacién 1
caracterlzado porque en el citado dispositivo el éngulogie
aberturs de la tercera ranurg es, por lo menos en la zoﬁa~de
la embocadura con las dos ranures confluentes en fomg de¢ V,
de 202 por lo menos. o

10, ‘ 18. Procedimiento segin la reivindicacién 17,.6§zac-
terizado en que el citado angulo de asberturs es de 602 g Soe
por lo menos: ) i

19, Procedimiento segiin uns de las reivindicaciones

10 g 18, caracterizado en que dichas ranurss de paso se angos-—
15 ten, o respectivemente ensanchany constantemente.

20, Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 10 g 197 carecterizado en que dichag remuras de paso se
extienden esenclalmente en lines recta & ambos lados de sus
zongs que desembocen en las ranuras contiguasi

20, : 21, Procedimiento, segin une de las reivindicacio-
nes 10 a 20, caracterizado asfl mismo en que las enchures de
les renures de peso inmedigbeamente ghtea de la embocsdure,
reciproce importsn alrededor de 0,25 & 150 veces la anchura
de las zonss de remura comunes a las ranuraes de paso gue de-

5. sembocen una en otre. i

22, Procedimiento segin la reivindicecidn 21,
caracterizado en que dichas anchurgs de las ranuras de paso
inmediatamente gntes de la embocadura reciprocs importan

alrededor de 0s44 a 0,7 veces la enchure de las zonas de ra-
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nure comunes 8 legs ranurss de pago que desembocan ung en otres

23, Procedimiento, segin una de las reivindicacio-
nes 10 g 22, caracterizedo en que dichas snchuras de lag Zo- :
nes de rgnura comunes a las renuras de paso gue degembo-an
ung en otre importan unos 12 mm g lo sumo. -

24, Procedimiento segin la reivindicacién 23, |
caracterizado en que dichas anchuras de las zonas comunes
de renure lmportan alrededor de 6 mm g lo sumo,

25, Procedimiento segin la reivindicsacién 24;, '
caracterizado en que las citadas gnchuras de las zonas c'ci.munesI
de renurs importen ‘alrededor de 2 mm g lo sumo.

26, Procedimliento segin una de las reivindicecio-
nes 10 a 25, caracterizado en que le seccidén transversal
total de paso del tablque en.las zonas de desembocadura de
las ranures de paso importa de 2 a 15 % de la superficie to-
tal del tabilque.

27, Procedimiento segin una de las relvindlcacio-
nes 10 a 26, caracterizado en que dicho tabique se compone
de varilles perfiladass mantenidas a dlstencia reciprocs, las
cuales formen entre si las ranuras de paso.

285 Procedimiento segin la reivindicacién 27,
caracterizado en que el citado tabique se compone a lo menos
de dog tabiques parciales, unidos entre si por articulacién.

29. Procedimlento segim la reivindicacién 28,
ceracterizado en que las cltadas varillas perfiladss presen;-
tan en cadae extremo un enillo de bisegra respectivo y estén
unidas por permos de bisegra que se extienden a través de

los gnillos de bisagra.
30. Procedimiento con su dispositivo de realizacidn
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pare la purificacién de ges.
Seglin se describe y reivindica en la presenmic
memoris descripbiva que conste de 18 piginas foliadss y
escritas a mquine por una sols de sus caras.
Medrid, & 29 Junio 1977
De B
NJAIME ISERN
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