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Le prescnte invencién se refiere a un sistems para la recep—
cién de sefiales de mensaje digitales, impresas en un portador en forma de
una modulacidn de frecvencia, en un medio de propagacidn exento de refle-
zidn, en especial para la recepcién en estnciones mévilbs, servicio a lar
ga distencia y comunicaciones transhorizonte. .

In los sistemas digitales para la transmisidn de mcnsajés équ
do las condiciones de propagacidn estdn muy perturbadas (propagacién'en -
varios caminos) el glcance es aproximadamente inversamente proporciohal a
la altura de la cuota de bits a transmitir. Bl caso lénite determinn;te -
del alcance le representa la total extincidn de la informacion, en el que
los signos de modulacidn llegan en contrafase al luger de recepcidn, y se
extinguen reciprocaxente a consecuencia de las diferencias de tiempo de =
recorrido originedas por las diferencias de rodeo de las ondas poriadiores
reflejadas. En una amplia zona ya antes de este caso limite tienen lugar
ya& parcialmente pérdidas de informacidn por distorsiones del tiempo de re
cérrido ¥y ¢e amplitud, que conducen a cuotas de defectos muy altas en lag -
tronsmision. La invencidn se fundamenta en el cometido de ocasionar pora
el caso Gltinamente mencionado un considerable me joramiento de la calidad
de la transmision, es decir lograr un mejoramiento dél alcance de los sis-
temas digitales de transmisidn de mensejes con modulacidn de frecuencia,
especialmente entre estéciones méviles ¥ con situacidn de propagacidn que
varia constentemente.

Este cometido se soluciona segin la invencidn en un sistema B&
ra la recepeién de sefales de nensaje digitales, impresas en un portador =
en forma de wna modulacidn de frecuencia, en un medio de propapgacidn afec-
tado de reflexiﬁn, especialmente para la recepcidn en estaciones méviles,

s . s . . 2
servicio e larga distancia y comunicaciones transhorizonte, porque las perj

didas de informacidn originades por distorsiones de fase y amplitud se abar

|

can en lo referente a 8su causa sutomaticamente en dos disposiciones que se

complementan, una de las cuales es un discriminador de frecuencia el que -
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esta posconectado un dispositivo para reconocer los picos de perturhacidn
originados por distorsiones de reflexién, y un circufto que compensa estog
picos perturbadores, ademis un demodulador de amplitud que estd conectado
en peralelo en oira derivacidén al demodulador de frecuepcia, y porque las
salides de ambos demoduladores vin a wn conmutador que se gobierna por un
dispositivo snalizador de modulecién de amplitud y que a una modulacidn de
amplitud reconocible de magnitud suficiente conecta el demoduledor de am=
plitud, y a una modulacidn de frecuencia reconocible conecta el discriming
dor Ge frecuencia, juntamente con el cispositivo que reconoce los picos per
turbadores, & una salide comfin, poraue ademas a la salida del democulador-
A esta posconectado un inversor de polarizacién que gobernado por un in-
tegrador de polarizacién conmuta el producto de demodulecidn=AN en depen=
dencia de la altura del producto de demodulacidn=-F en el sentido de demo-
dulacién=-A de polaridad correcta.
Vediante este sistemn de recepcidn se consigue un considerebld
mejoramiento de la calidad de la transmision y del alcance de mensajes di-
gitalizados, en forma de modulacion de frecwencia binaria.

Les reivindicaciones 2 a 6 contienen ventajosos perfecciona-
mientos cel sistems de recepcidn.

A continunacion se aclara con detalle la invencidn con sus ven-
tajas, a base de fipuras,

En todos los sistemas de radiotrensmision ligados tienen lugar|
en depeniencia de particularidades topogridficas, propagaciones de ondes en)
varios camuinos, que especiamlmente al traterse de transwisidn mdvil de cor-
rientes de dntés digitales modulados en frecuencinm, especialmente al emple
arse antenas omnidireccionales, conducen bajo determinadas circunstancias
a perturbaciones de recepcién decisivas. Los frentes de ondas emitides por
la antena cemisora chocan en virtud de reflexiones desde ¢ifcrentes direc-

ciones, con tiempos de recorridc diferentes, sobre la antena receptora. A

consecuencie de la adicion pectorial de estos frentes de ondas en el lugar
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|legibilidad de la modulacidn dtil.

s
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de recepcion, la tension en nadir de la antena sufre un paso Ge amplitud
Y fase tento dependiente de la frecuencia.como tambiédn dependiente del lu-

. . V 'y . >
gar. (mininos y mdximos). Para muchas frecuencias Y lugeres esta distribud

4 rd s g2 s 3 . ~
cion de energia significa, a oonsecuencia de las distorsiones Y te los deg

’ ] N . s RWER N
censos de energia (minimos) originados por elle, la pérdida de la legihildl

©

dad de las sefieles de recepcidn digitales.
Parn la clarificacidn fundemental de las distorsiones origina-
das por propggacién en varios cominos, es conveniente elegir primero firmd
mente los puntos de localizacién del emisor y el receptor. Medignte ésto
se eliming de la consideracién la distribucién de la energia dependiente
del lugar, y gueda Unicamente la distribucién de energfs dependiente de 1g
frecuencia. Tan pronto como las diferentes del tiempo de recorrido de los
frentes de ondas del haz directo U& Y del haz de rodeo Uu’ que inciden en
el lugar de recepcidn, llegan al orden de la duruc?én de los bits (aproxid
madamente At = 0,1 a 0,7 tbit)’ la separacidn de frecuencia de la minima
de la coaracteristica de distribucidén se hace tan pequefia que la enerpgia deg
la sefial de recepcidn puede fluctuar casi arbitrariamente ya dentro de la
desviacidn de modulacidn con la velocidad de la modulacidn y en dependencila
de la radiofrecuencia w, t ¥ la profundiﬁad de la minima,
Una consecuencia de estas fluctuaciones de energia originadas
por la adicion bectorial de las sefiales incidentes, que antes de la demo~

dulacion se eliminan de nuevo en el limitador de amplitud del sistema de =—

recepcién, son las répidas verinciones de fase de la sefial resultante, qu
se producen forzossmente en la adicidn bectorial. Estas ropicdas variaciones
de fase no pueden suprimirse naturalmente por el limitador de amplitud, y
producen por lo tante una modulaciéﬂ perturbadora sincrdénica con los bits
en la salida del demodulador FM. Esta modulacidn perturbadora puede superar

en su magnitud a la modulacién @til en un mdltiple ¥ con ello aniquila la

La méxime velocidad de fase del lector resultante aparece en =
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la minims de la caracteristica de distribucidn y es tanto mayor cuanto mdg
baja sea la minima. En el caso limite, con extincidn total selectiva, estg
puede hacerse arbitrariamente grande.

Independientemente de que la minima se eﬁcugntre dentro de 1a
zona fe desvigcidn, definide por ambas frecuencias engulares, 6 se encuen=
tra fuera de la misma, aparecen dos casos de perturbacién con diferehtes -
caracteristicas.

L] . e
a) ¥dnimo fuera de la zons de desviecion

Si el minimo se encuentra fuera de la zona de desviacidn, perd
en la proximidad de una de ambas frecuencias angulares, la energia de ve-
cepcidn sera relativamente bajs en esta frecuencia angular. Por el contraq
rio la energia de recepcién en la sepunda frecuencia anguler.tiene qua ser
ahora forzosamente mis alta, ya que se halla mds junta al siguiente maximd
De este comportamiento resulta en la sefial Ce recepcidn antes del limita—
dor una clara modulacidn de amplitud sincrdnica con los bits, cuyos polos
estdn cn dependencia de la situacién del minimo, bién en situacién igual 4
en situacion inversa respecto a la sefial de modulacién primitiva. La limi-
tacién antes de la Gemodulacidn, usual en la modulacién de frecuencia, Su-
prime esta frecuencia de modulacién de amplitud. Con ésto no es eficez en
le salida del demodulador. For el contrario es eficaz la variscidn de fase
que aparece en la proximidad del mfnimo al cambiar de caracter, que se ex-
terioriza como fuerte distorsidn de los ceracteres em la salida del demody
lador.

Un caso limite muy esencial de este comportamiento de funcions
miento, se consigue tan pronto come la energin en ung de las frecuencias -
angulares sobrepsa hacia abajo el rufdo propio cel receptor. Lste es el cg
¢o fecuentenente cuando el sistema de radiotransmisién trghaja en la proxi

midad de la sensibilided 1imite, 6 el minimo no se encuentra directamente

sobre la frecuencia angular, y estd muy bajo {extincidn total selectiva).

. : ‘ ’ .
A consecuencic de la separacién negativa del ruido, en una de las frecuenj
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‘|viacién pero todevia préxime a la frecuencia angular, ya que la velocidad

~5=

cios angulares aparecen Unicemente rufdos en la selida del limitador Y del
Gemoduledor, en lugar de todes los cardcteres légicos Ggue corresponden a =+
esta frecuencia angular (cero ¢ unos), La sefial demodulada con el demodul g
dor-Fl! ha quedado con ésto inutilizable. .

La sefial de recepcion delante del limitador tiene no Ebstante
tasbién aqui una modulacidn de amplitud sincrénica con los bits.

Lo dwacion del estado de ruido en la salida del demodulador
corresponde en cada caso a la sucesidn de cardcteres de la corrientede dg
tos de modulecién. Durante un cédfacter del mismo sigificado (cero ¢ uno)
Gue dure mas de un bit, la frecuencia de recepeién no varia, y también en-
tra en el lugar de recepecién la misma frecuencia por todos los rodeos, es
decir persiste este estado invarisblemente hastg el siguiente cpmbio do -
cardcter, éste estado se designa como "estdtico". Las pérdidas de sefial -
que se atribuyen a esta manifestacion se designan en lo sucesivo cuono "ex-
tinciones estdticas".

b) Por definicidn el estado en el que el minimo se halla en la frecuencia
anguler se designa como extincidn estatice. Esta definicidn es vilida tam-

bién an cuando el lugar de extincidn se halle ya dentro de la zong de des

de variecitn de desviacién en la exploracién suave usual por motivos de =
cconomia de frecuencia (transicién cose) en la proximided de las frecuen—
cias angulares es muy bajp. Pero tan pronto corio el pinimo se aprosxima no-
tebleriente al centro de la zona de desviacion, las condiciones varian del
siguiente modo:

1) La velocidad de variacidn de fase en el minimo se hace muy
grande. La dislocacidn dé frecuencia momenténea resultante de esto en la
salida del limitador y del modulador se hace asi mismo muy grande y nleanza
un miltiplo de la cdesviacidn dtil., La duracién de la dislocacidn depende -

de la velocidaed de moduluncion y de la profundidad relativa del minimo. Ya

. . N o 2 . . 2 » .
que a censecuencia de esta relacién la duracién de la dislocacién tiene que
: |
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ser siempre menor que la duracién del bit, la dislocacidén se exterioriza o
dentro de un cerdcter de modulacién (bit) como picos cuya magnitud y expre
sién dependen de la profundidad del minimo. Dentro de un caracter puede —
aparecer mds de un pico (caso general con {ndices de modulacién Pequefios:
como méximo dos picos ¢on situaciln de polos opuesta por bit). '

Los picos de distorsion no aperecen sin embargo forzosamente
dentro de cada bit individual, sind solo en el cambio de caracter, ya que
‘nicamente en este caso se recorre la zone de desviacién. Por estos moti-
vos estas Cistorsiones de la sefial de salide demodulnde se designan como
"distorsiones Cinamicas",.

2) Tan pronto como el minimo se aproxima notablemente & la fre
cuencia centrel se pierde cdelante del limitador la univocacidén de le modud
lacién de amplitud sinerénica con los bits. .

Segln la invencidn se propone shora evitar la pérdida de la ld
gibilidad de la seciiel de recepcidn que se produce por extincion estatica,
medisnte aprovechamiento de la modulqcién de smplitud sincrénica con los
bits que aparece delante del limitedor, en una disposicidon apropiada pafa
ésto, el corregidor estdtico, y ademas la pérdida de la legibilidad que s
produce por la extincidn dindmice, mediante exploracidn de los picos en —
we Gisposicién apropiada para ésto, el corregicor dindmico, que se descgi
ben ambos sepguidamente.

Las ejecuciones precedentes se aclaran ehora con mas detalle
pars mejor compresién a base de les figuras y un ejemplo de ejecucidn.

En la figura 1 estan represechtados tres casos I a III caracte

risticos. Se trats primero el caso I en el que el lector de la sefial de -

recepcion U}es, resultante, en el que la radiofrecuencia media fn pasa un

. . 2 ?
minimo y en el que en ambas frecuencias angulares la zona de desviacion -.

£,y f1 tiene aproximalamente la nisma cuantia. Tan pronto como la frecuen

cia  moumenldinea se ncerca @ la frecuencia central fm, aperece junto a la

disminucién de la amplitud resultante Ufes el piro de faset?reB unido for-




10

15

20

-

-

zosaumente con ésta, es deecir wn correspondiente salto de fase. Este salto
de fase de tiempo relativemente corto qﬁe aparece dentro del espectro de =
modulacion tiene que exteriorizarse forzosamente como dislocacidén momentg
nea de frecuencia (df /ét) & correspondientes distorsiopes del tiempo de
recorrido (dg /af) v significa wna funcién perturbadora superpuesta & la
funcion de moculacién primitiva, que aparece a cada canbio de cordcter did
gital. Un cambio e caracher digital pasn en cada caso por toda la zona de
desviacidn. /
En la figura 2 se represents una confrontacién entre la cor-
riente de Gatos digitel existente primitivamente (arriba modulacidn de -
frecuencia Linaria con perteneciente corriente de datos) v la funciédn per-
twrhacora obtenida al aparecer la perturbacién segln I, juntamente con la
rodulacién (abujo). Se vé que los picos de desviacibn que aparecen en el
modulador de frecuencia sobrepasan en tmucho los valores de tensidén o ias
denominadas frecuencias angulares fo ¥ fl’ 0 see la cesviacién maxirma. Sin
enbargo ée la representacidn para el caso I en le fipers 1 puede ya ex—
traerse que el cardcter es legible en principio sin mas en los puntos de -
pregunta, en cada caso en el centro del bits,.
Las condiciones se alteran en forma gravosa si se varia la fre
cuencia central fm y se lleva por ejemplo al valor f;, Zste es el caso II
de la figura 1 y significa lo mismo que una pequefia varigcidn de rodeo -
( € 2) respecto al caso 1. 4 partir de akorg aparecé la extincidén & bién
el minimo de amplitud en la frecuencia angular fl', Y ¥a que la funcidn de
nodulaci én precisamente en este estaﬁo tiene un punto de inversidn (velo—
cidad ce alteracién de fase reletivamente baja) no aparecen aqu{ funciones
perturbadoras muy decisivas. Pero no es iguslmente gravoso el hecho ce gue
debido a la noteble reduccién de la tensién de recepcidn la seperacién de
ruffido se reduce y en muchos casos se hace esto incluso negativa (es decir
sobrepasan Lacia abajo el nivel de recepcidn minimo}. Con ésto es irremisi

ble la pérdida de la legibilidad de todos los cardcteres digitales (uno) ¥
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la cuota de erroreé intermedios originada con ésto en la salida del demo—
dulador=f1 es muy alta.

En lo referente a amplitud el caracter es sin echargo legible
en principio, porque en todos los cardcteres "céro" (fo: en la figura 1)
‘el nivel Ce recepcién es clarsmente mis alto que en fh'.

Eo los casos I y II de la figura 1 hay dos tipos bdsicos de -
distorsidn que en lo sucesivo, en tanto conciernan al caso I (extincién -
entre las frecvencias angulares y con ello distorsiones s6lo en el cambio
de ceracter) se denominan "extincidn estitica.
la extincidn estdtica puede aparecer segin su neturaleza siem
pre sdlo cuando una de aubas frecuencias anguleres se halle con relabiva
exactitud en el mgar de extincién. La extincién dindmica por el contrario
aparece como el lugar de extincidn se encuentra entre acbas frecueneras an
gelares £y £+ Con ésto la extincién dindmica y la extincidn estatien -
pasan una dentro ¢e otra medignte variacion de la situacidn del minimo res
pecto el espectro.

Se dé un caso relativamente improblematico en la propagacidn
por verios carzinos al ir lo frecuencia centrsl f; Cirectasiente sobre el -
luger de adicidn, por ejemplo en el caso III de le figura 1. Aqui no apare

cen ni distorsiones de amplitud notables, ni distorsiones del tiempo de -

-«

recorrido dentro de las frecuencias angulares fo“ Yy fl“. La sefial de fre-
cuencin modulada estd aqui practicarente sin distorsionar.
Ias condiciones de la fipgura 1, valen para lugares de emplaza—

: P : * . s ?
miento fijos ¢e emisor y el receptor y representan una distribucion de nm=

plitud y de fase dependiente de la frecuencia. ln general puede decirse que
laos condiciones para la anulacidn Ge una conversacidn permanecen constentes
a tne frecuencia, en tanto tomen parte en la propagacion solo reflectores

s . . L. s .
estacionarios y ningin reflector mévil (por ejemplo aviones, con lo que -

tiene que conterse en la amplie nayoria de los casos). El funcionemiento —

) 3 . . . 4 e
en msrcha aparece junto a la distribucidn de frecuencia de la caracteristi
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ca de arplitud y Ce fase, también la distribucién espacial de estos para-
metros en el terreno. La distribucidn espaciel estd relacionads directamen
te con la lonzitud de onda de la radiofrecuenciam. En el caso limite es pon
lo tanto la seperacién entre dos minimas carrespondientgs & la mitad de 1d
longitué de enda {por ejemplo con £ = 30C khg = /2 =0,5m La antena dg
un veh{culo que se mueve a8 36 Im/h = 10 m/segundo Se recorren por segpﬁdo
20 minimas. Para hacer una imagen pausible de las consecuencias en lo refg
rente a distorsifn, es conveniente sustituir en lea figura 1 el ¢je dv la
frecuencia por un eje de tiem:o y desplazar por ejemplo hacia la derecna |
la seperacidn de mocdulacidn fo y fl representaca en I con una velocidag ~
tal que los tiempos para recorrer una onda de amplitud y de fase son de =
1,20 segundos, & bién se recorren 20 de estas onlas por segundo con velo-
cidad uniforme. De los reconocimicentos mencionadGos puede sacarse ghora en
consecuencia que ¢l funcionemiente en mercha los casos de extincidn essé-
tica y dindmica (caso I Yy caso II) derivados de la figura 1, asi como tamo
bién el caso III-en el que no aparece ninguna distorsion de B, pasan uno
a otro en rapida sucesién, correspondientemente al recorrido de la distri-
buecion espacial, ¥ se repiten con periocided correspondiente.

A continuacién se indica un procedimiento en el gue esta amplilg
mente garantizada la posibilidad de reconocimiento de los caracteres digi-
tales en cada uno de los casos I a III. Tiene que partirse de gue junto g
la rentabiliéad debe indicarse un procedimiento de correccidn gue sobre -
todo esté técnicamente en situacién de reconocer y de compensar automaticg
mente y exclusivamente en el lugar de recepcidn la configuracién de los ~
mecenismos de propagacion, ya en el transcurso de la’normal transmision -
de mensajes, es decir instantdneamente. La ventaja de una semejante dispo-

sicidon estd a la viste. Medionte el gobierno del sistema no necesita ya in

terrumpir el flujo de memnsajes, ya que no es necesaria una emisidn de prue
ba. El reconocimiento instdntaneo de la repercusidn de la situacién de pra

pagacidn debe efectiarse (nicamente en el receptor. Primeramente se consi
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dera la figura 1, caso I, pera sclarar la posibilidad de corrececidn de lg
extincion dindmica. Ll lugrr de extincidn se encuentra aqui por definicién
entre las frecuencias angulares fo Y fl. Para el reconocimiento de la re-
percusién del lugar de extineidn sirve le figura Sa en da que se vé clarg
mente que en este caso la funcién perturbesdora la representa un salto de <
frecuencia gue aperece solo en el cambio de cardcter. Bste salto de fre—
cuencia aparece periédicmzente a sucesiones =01 y dificulta notnbleménte
la valoracién de los bits inCividueles, porque liace vuriar su contenido dd
encrgin y asi pués proveca un desplazamiento respecio a sucesicnes de ce-
ros 6 unos mas lergas. ESte desplazamiento es independiente de que se cu-
pleen 6 no medios integradores 4 limitadores ce banda para la ulterior va=-
loracidn de la sefial 7 regeneracidn. o
Para eviter las indeseadas proporciones de energia en la sefial
Cemodulada, que se provocan por los saltos de fase, es posible un método -
de supresién como el representado en la Tigura 4. Esta muestra un interrup
tor de valor 1imite GS que se acciona sicupre cuando se sobrepasa un deter|
mingdo valor 1{umite, & sea por ejemplo el valor de desviacién normal de £,
0 fl. En le entrade del interruptor de velor 1imite se halla la sefial nor—
mal modulada en frecuencia y en la salida la sefial suprimida. Mediente la
lsupresién se produce, donde antes habia un gran pico de la sefial, un des-
censo & cero (la figura 3b muestra cste resultado). Mediante &sto se ha -
evitado el pico, pero al bit individual se La extrafdo en la mayorie de los
pasos una perte de energia cemasiado grande que no descarta errores de valo
Facién de la sefial, Una posibilidad mejor consiste en un circufto segin la
figura 5, en el que en un circuito Sample-Hold SH al sobrepasarse el valor
ie pico citedo anteriormente se anlrwacena este valor y mientras dura el sobre
baso del valor limite se sustituye en el hueco producido en el método de
supresién. Yo que el interruptor de valor 1fmite tiene un pequefio retardo

de reaccidn, la prueba de la sefial de recepcién a retener se alimenta g -

través de una linea de retardo t al circufto Sample-Hold. El conmutador -

-



cn

1c

25

.t

-11-

€Il se comnmuta durante este tierpo al circuito Sample~liold y con ello no sd
bhalle Ja en la entrada de sefial Girecto. Ll resultsdo de este metodo esta
representado en la figwra 3e.

Con ésto la correceidn de extincidn dindmice tiene wa solu-

11
4 . » - . » » o
cion satisfactoria. Pero este método falle en la extincidn dinfmica (ex-

. ] : . v . s
tincion de la frecnencia angular) perque aqui no aparece un pico de Geavig
s o
cion.
Antes de que se discuta la posibilidad para la correccién de ]
. . ? l . s “ 0y J
la extincion esintice debe aclurarse el comportamiento del método de susti
tuciér fvera de la zona de extincidn estdtica v dindmica. El caso stepder
para ésto es el caso III de la figwra 1, cuya sefial de ¥ demodulada no -
tiene picos, gue aparecen solo cn la extincién dindmica. As{ puds el in-
.. s P ) N
terruptor de velor limite no se accicna ¥ con ello en la salida del ¢orred
tor se halle después del método de sustitucién en este ceso la sefial de en
trada invariada transconectada directamente.
En si es posible ya con esia disposicidn relativamente &enci-
s ? W) . » . .
1la una correccion automatica que en la zona de extincion dinémica y fue-
. o 7 - L&) 3 .
ra de la extincion estatice se mdapta simultaneamente ¥y sin recargo de -
. . . 2 ’
tiempo al correspondiente estado Ge servicio momentaneo.
Para el dominio de la extincion dindmica se ha de observar lo
. . a s ® . . .
siguiente: tan pronto como en la modulncion de frecuencie la extincion apg
2 !’ ’ .
rece en la frecuencia anguler y asi pues en estn frecuencia se sokrepasa
hacia ebajo el nivel de recepcién minimo, fallan todos los procedimientos
Y s 2 3. ~ 5 . ? 5 . 4. -
¢e correccion diseliados para correccion ce Fii. En las actusies argumenta—
s 7 Y r 4 : = ? 'y .
ciones de la correccion ce INi se partio de la suposicion de que & consecuen
. P . ! . .o o -
cia de la limitacion de amplitud antes de la dewodulacicn de frecuvencia,
s . ’ P <2 R Y S T e,
es Ge interes Unicamente la distorsidén de fase. Pero si se considlera ahors
. e 4 Y 2ol . » ! .
la marcha de la emplitud cdelante del limitecor, en extincion estatica, co-

mo aperece en el caso II, puede verse gue siempre que se alcenza la fre-

- : - s : . S
cuencia fo', le tensién Ge frecuencin intermedia alcanza el valor maximo,
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pero en el caso de extincidn al alcanzarse la frecuencia £,' el valor mi-
nimo. Con esto aparece en la sefial de frecuencie intermedia delante del =
limitedor une modulacién de amplitud claramente velorable, corresponciente
a le sucesién de garécteres digiteles. Esto significa con otras palabras,
gue siempre que reina extincidn estétice correspondientemente & la module~
cién de frecuencin, la mocdulacidn de amplitud de la sefal de frecuencia in+
termedia ilimitada es las mas notoriae

De todos modos la aparicidn de una modulacidn de amplitud cord
recta en este sentido no da ninguna ciase de informacidn sobre su posibilji
dad de valoracién. Por una perte una seria dificultad consiste en que los
valores de la tensidn de frecuencia intermedia pueden fluctuar en aproximg
damente 80 db, es decir la modulacidén de amplitud velorable es suficiente-
mente grande con alta tensidn de frecuencie intermedia, pero muy pecuefia
con pequefia tensidn de frecuencia intermedia. Precisamente al ser bajas
las tensiones de frecuencia intermedis es generalmente mas deseable la va+t
loracion., Esta desventaja puede eliminarse porque estd previsto un amplifi
cador logeritmico negativo con una alta zona dindmica en una derivacidn -
en poralelo al modulador de frecuencie, juntamente con el indicador de amr
plitud anticonectado. Detrds de éste se conecta un demodulador de AM, cuya
salida entrega una tensidn pico—pico que corresponde a la mecida logurft—
mica del grado de modulacién, que ‘por su parte es independiente del nivel
de recepcidn absoluto.

Otro problema consiste en que en la extincidn estatica (extin
cién en una de las frecuencias angulares) existen forzosemente dos dife-
rentes estndos:

a) Extincion en la frecuencia angular Fb que corresponde al -

cero digital. En este caso la modulacién de amplitud estd en fase con la

sucesidn de caracteres digitales.

=]

b) Dxtincién en la frecuencia angular f; que corresponde el U

uno digitals Aqui la modulacién de amplitud esta en contrafase con la su~
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{tivos ¢e mayor clarided. La seiial de entrada de frecuencia intermedia se

v
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cesién de cardcteres digitales. Para la correcta evaluacién de la modulg=
cién de auplitud ticne que ponerse pués a disposicidn en caso de necesidad
un eriterio apropiado. '
$i les dos eveluaciones expuestas de la modplacién de amplitudg
¥y la modulacidén de frecuencia, ge efoctian conjuntamente, se ofrece ung —
alta medida en velocidad de adaptacidn, sencilles ¥ rentabilidad el corre-
girse las perturbaciones de propagacién. Las mediciones précticas constan-
este reconoccimiento en toda su emplitud.

A continuacidn se descfibe un ejemple de ejecucién, mediante
el esquema de blogues de lg figura 6.

Le figura 6 muestra el esquema de bloques de la disposicién -
total, que censta dela parte de frocuencia intermedig Y la parte de modu—
lacidn, del corrector dindmico, del corrector estitico ¥ de la eveluacidn
de datos.

La parte de frecuencia intermedie y de demodulapcidn DE =

. » . 4
es parte de un receptor convencional y esti representada agul solo por mo-

conduce a traves del filtro de frecuencis intermedia 1 al limitador 2 y se
demodula en el demodulador de 3. -
Intre el filtro 1y el limitador 2 estd dispuests adicionalmen
te una entrada selectiva de frecuencia intermedia, que estd enlazada con -
el corrector estatico SE,

La sglice cel demodulador de FM 8 va al corrector dinsmice DE.

Primero se describe el corrector dindmica DE. La sefial de sali;
da del cdemodulador de FM3 vé al interruptor 5 y al haber una recepcidn de
FM exenta de perturbaciones vé directamente a través del interruptor 18 al
regeneracor de detos 15. Tan pronto comc ahora aparecen distorsiones dingdw
micas (minimo aproxirademente en el centro de la desviacién, ejemplo I en

la figura 1) & bién los picos originadas por &stas, entra en funcidn el —~

interruptor de velor 1{mite 4 y hace pasar al interruptor 5 a su segunda -
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posicién. Al mismo tiempo va una érden de conexidn al circuito Sample-Hold
7 que obtiene a trevés del olemento de tiempo de transito G la sefiel del o
denodulador rinimamente retardada en tiempo. In el instante de la reaccidn
del interruptor de valor l{mite 4 hay en el circuito Semple-Hold 7 una e
fial retardada cuyo valor momenténeo correspende al de la sefiel demedulada
entes de sobrepaserse el velor limite., Mientras dura este sobrepaso del =
velor limite se almacena este velor momentdneo mediante el cirecufto Sample
-Hold 7, y & través del interruptor 7 se sustituye en la corriente de da-
tos. Con esta medida se mantiene el contenido de energia del fin primitivo
y se gerantiza su legibilidad en el regenerador 15. '
El funcionamiento del corrector estético es como sipgue. La se=
flal de frecuencia intermedia desacopladn delente del limitedor 2 tienc en
el caso de le extincidn estética una modulacidn de amplitud sincrénica con
los bits. Esta selial de AM se alimenta al desodulador de £ 9 p través del
amplificador 8 logeritmico. El amplificador 8 loger{tmico se ocupa de que
la sefial de detos que hay en la salida de O sea en su smplitud independien
te de la intensidad de campo de retencidén. La sefial de salida de AM vd desg
de la salida del demodulador de AM 9, a través del limitador de MM 10 y -
del inversor 11, al interruptor 13, que primeramente se halla todavia en
suposicién bésica en la salida del interruptor 5. La polaridad de la sefial
de AN demodulade en la salica de © y 10 estd bién en la misme situacién ¢
en situacién inversa con la sefial de FM demodulacs en la salida de 5, segin
esté extinguida una @ otra de ambas frecuencias angulares. Para crear agui
las necessrias condiciones inequivocas, se compara la parte legible en ca-
de caso de la FM demodulada con la AD demodulada, en un integrador de polg
ridad 12, y se invierte segin necesidad en un inversor 1i. El integrador d
poleridad consta de un circu{to de coincidencin en el que segﬁn sen la si=~
Luacidn igual & contraria de PM/AY se entrega un velor de decisidn corres-

pondientenente integrado.

Ahora se describe brevemente lg funcidn del inversor 11 y del
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1la AM,

intepgrador de polaridad 12; Como ye se ha dicho la fase de la funciéwﬁu{.
puede ser falta en 1802 en Cependencig de que se hallen en el lugor de gx
tincién la frecuencia angular fy correspondiente al uno 6 la frecuencia -
cngular fo correspondiente al cero.
4

Lo frecuencia snguler que se halla en cada caso en el lugar -
de extincidon no puede dar lugar & ninguns expresidn razonable en el Gentody
lador de M. La otra frecuencia angular que no se hallg en el lugar ds ex-
tincién dd por el contrario lugar a une expresién completamente clara, ya
que siempre que aparece en la sucesidn de cardcteres digitales le tensién
de entrada del receptor y con ello el valor momenténeo de le funciln~A -
son altos. As{ pués si en el circufto de coincidencia ES del integrador dg
poleridad IR se sbre a todos los tiempos de tensidn—AN mas alta, se produde
como resultedo de integracién una tensién positiva § negetiva conforre g -
la sitvecion de polrridad de la AM respecto a la FM, Si el resultadn es ne
gative se conmuta el inversor 11, de manera que'la funcidn-AM conducida al
interruptor 13 obtiene la polaridad correcta. 7

In el determinador 14, que estd ubicado en le anslizacidn de 4
datos, se verifice automiticemente si cxiste une AM sinecrdnica con los =
bits utilizable, y as{ pués ningme FM utilizable con cierts probabilidad.
Si es éste el caso, lo cual puede ser en forma aproximads sdle al tratar-
se de extineidn estatica, el determinador—A 14 caubia el interruptor 13

en el inversor 11 y se alimentan al regenerador 15 los datos obtenidos de |

La accién conjunta de los dispositivos anteriores tiene lugar
coﬁo gigues

La seiial de frecuencia intermedia cistorsionada correspondien=—
temente a la respectiva situacidn de prbpagacién, que puede tener un nivel
de =02 a ~10 dBm, recorre primero el filtro de frecuencia intermedia 1 =
(B = 16 khz) y a continuacién un amplificador seporador. Con un nivel de

en cada caso =82 & ¢ dBm (1 mw) alcanza simultdnecamenie el limitader 2 y -

.
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el compresor dinamico 8, pera demodularse bién en el demodulador de B 8
¢ en demoduledor de AM 9, En la salida del demodulador de FM 8 hay shora =
una sefial proporcional a la correspondiente desviacion Gtil & también per—
turbadora, y en lz salids del demodulador de MM © hay a, disposicidn una -
sefial proporcional al lado de demodulacidn de AM.

Al tratsrse de FM pura no aparece en la salida del demodulador
de AM 9 ninguna secfial de AM, ol determinador =AM 14 proporciona la sefial
de salicde ldgica "cero”, y el interruptor F-AM 18 permanece en su situa—
cidn de reposo MM,

Con esto la sefial de salida de M, en este caso pura (exenta
de funcién perturbadora), del demoduledor de FM 3 puede llegar directamen-
te a través del interruptor de sustitucidn 5 que se encuentra en posicién
de reposo, del interruptor M-All 13 y un filtro de banda de fase, al rege-
nerndor 15. Este flujo de sefiales corresponde exactemente al flujo de se-
fiales convencional de wn receptor dé M optimizado.

Pero la FM pura existe rara vez, concretamente, al haber sole
vn ‘nico camine de propagacién. Surge un caso comparable, como ya se ha -
aclarado, enla propagacién por verios camines, cuando la gituacién de la
radio frecuencia f se lalla en el minimo de la caracteristica de amplitud
(por ejemplo en la figura 1, caso I1I). La figura 8 muestra bajo esta con-
dicidn un oscilograma de la corriente de catos—Fi (erriba) y la funcién -
M en la =alida del detector A 9 (abajo).

Si se altera ahora la situacién del espectro, por ejemplo a =
congecuencia de una veriacién de la radiofrecuencis, figura9, esto tiene
como consecuencia vna AM correspondiente. Pero en este estado la AM no bag
te pera el accionamiento del determinador AM y esto no seria tampoco necen
serio pués la FM no puede leerse todavie perfectamentes

Si se sigue desplazando el espectro hacia el lugar cero (figu-

ra 10), de manera que una frecuencia anguler alcance precisamente el wing-

mo, se pierde la legibilidad de la FM a consecuencia de extincidn estéticﬁ
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|de limitacion de banda de base para todos los casos discutidos una sefial
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micntiras que la MM esta ahora completamente desarrollada. El determinsdor
M ha llevedo ya a la posicidn AM el interruptor de FN~AM 13, La sefial de
MM existente en la salica del demodulador-AM se mezcla a traves del detere
mingdor-Al 10 y del inversor 11 en el camine de sefial (interruptor 18), can
ung amplituc correspondiente & la seflal de I,

Si se sigue desplazando ashora el espectro, de maners qué L
consiga la simetria de las frecuencias angulares alrededor del lugar de ex
tineién (figura 11), desaparecéd de nuevo la AM, la B queda afectada con A
una funcién perturbadora, ya que se trata aqu{ de una extincién dindmica.

L1 determinador—Ak 14 ha reenviaco el interruptor 13 de nuévo
a 8u posicién de partida FM. Lo funcidn pertwrbadora reinante en la sali-
de del demodulador de Y sobrepasa el interruptor de valor limite 14 que
en el circufto Sample-Hold 7 lleve el valor momenténeo a sustituir, de la
1inea de reterdo 6 al interruptor de sustitucién 5 que gl misme tiempo se
conmuta hacia sbajo mientras dure el sobrepasc por el imterruptor de vslon
limite 4 y con ello sustituye el valor andlogo almacenado en el circufto
Sample~Hold.

Asi pués se ofrece al regenerador 15 en la salida del filtro

exenta de funcidn perturbadora.

La disposicion presentads aqui estd en condiciones de reparar
automaticemente & bién compenser todos los errores, al tratarse de un des+
plazamiento de tiempo de recorrido de espacio t = 1/2 bits en el rodeo 3
una profundidad de extincidn maxime de 22 dB.

Si ol analizerse la FM aparecen ademas cortas perturbaciones
de rufdo & pulsatorias, éstaz se exteriorizan asfmismo como cortos picos
en el texto de modulacione El corrector dindmico reconoce y &imina tales =
picos sutcmaticamente y funciona asf{ pués como supresor de perturbaciones.

En el esquema de blogues de la figura 6 se describid ya el =

corrector dinamico. La figura 12 muestra un ejemplo de ejecucién pare este
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corrector. Fn la figura 18 se muestra un esquema de impulsos pars el trnqé
curso de los distintos procesos.
En la entrada del circuito, que estd desigmado con FM ya demo-
dulada, rengldn a figura 13. En el esquema de la figura'le les sefiales de
los renglones de la fila 13 estdn representadas en un circulo. Esta seiial
llega por una parte a través demna linea 20 a un interruptor 25 que se -
gobierna por una salida de monoflop 23 en el circuito Sauple-iiold SH. La
sefial=F¥ llega por otra parte e un circufto de limitacidn 21 uhipolar en
el interruptor de valor limite GS, El circufto de limitacidn estd realize-
do mediante un comparador de tension doble, cuyo umbral positivo es varie-

ble mediante un potencidmetro de ajuste 21a y el regativo mediante un po-

tencidmetro 21b. Los wmbrales de reaccidn del limitador 21 estédn ajustedo
a través de los potenciémetros 21a y 21b, de manera que éstos reaccionan ]
cada variacién positiva y negativa que sobrepase la desviascidn util (dis-
torsidn miltiple, rufdos), tal y como se representa ya en le solicitud -
principal. En tento se solrepase este wmbral, el comperador de tensidn 21
entrega una sefial de salida Ia-cual estd aplicada a través del cireuito-0
22 por una parte al monoflop y por otra parte al elemento de enlace 23a.
La sefial de gobierno, es decir la sefial de salida del gate-0 22, represent
teda en ol renglén ¢ de le figura 13, proporciona mientras dure el sobre-
PASO del vmbral positivo & negative, un impulso rectangular. El monoflop
23 esta ajustado de manera que del flanco ascendente de esta sefial propor-
ciona un estrecho impulso de mando (renglén 4 en la figura 13) a un inter
ruptor 25 contenido en el circufto Sample-Hold (blogue 6 en la figura 6)
del esquema de blogues. El interruptor toma asi de la sefial del demodula-
dor de FM retardada en tiempo a través del elemento de ticmpo de trdnsito
20 (1a cunl estd representada en el renglén b de la figura 18) una muestre
a cuyo valor se carga el condensador C a través del amplificador 26,

El tiempo de retardo U del elemento de tiempo de transito 20

es pequeiio respecto a la duracion del bip, pero esta dimensionado de mane
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ra que se tomg de la sefial b un poco antes de sobrepasarse el umbral, una
muestra la cunl corresponde come maAximo al valor de amplitud de la infor-
mecion de sfmbolos sin distorsiocnar en cada caso.

El monoflop 24 dispara con el flanco negativo de la sefial del
elemento de enlace 23a y prolonga el intérvalo de tiempo de sustitucidn -
enUa través del gato-G 24a., La sefial de salida de 24a hace cambia?—por -
vn lado a un interruptor 84 que en servicio sin distorsionar esta ce;éado.
En este caso la sefial-FM bién legible llega a través del elemento de bieme
po de trénsito 20 ¥ del interruptor 32 a una amplificador intermedio 53 ¥
desde all{ a la salica E. Tal y como se indica on el sistema de bloques —
ce la'figuru 6, a esta salida esta conectado el conmutador Fr-sM (designac
alli con 13). Por otra parte la sefial de salida de 24a hace cambier s trat
vés del inversor 31 a un interruptor 80 que en servicio sin distorsionar +
esta abierto. Sin embargo si a consecuencis de sobrepazarse la desviacion
eparece en la salida del gate-0 24a un impulso como el indicado en elrgqg
glon e de la figura 13, éste cierra el interruptor 30 ¥ abre el interrup~
tor 32. El monoflop 24 amplia practicamente en el tiempo de retardo ¥ de
le 1inea de retardo 20 &l intérvalo de tiempo de sustitucién acortado en
la cuantia de la duracidén de la muestra. El lado de salida con los inber-
ruptores esti reunido formando el hlogue 51.

En parslelo al condensador C bay un interruptor 27 que s5¢ go-
bierna por el impulse del gate~0 29 de tal manera que durante el tiempo =
de la'pulsacién esta abierto Y con ello no altera el estado de carga del o
condensedor. El gate-0 28 obtiene durante la fgse Sample un impulso de apar
tura del monoflop 23 y durante la fase Holl lo obtiene del gate~C 24a. Fs
decir en el tiempo despues del impulso del renglén g, la sefial ce mando ddl
interrﬁpbor 27, la carga acumulade en el condensador C puede llegar a la -
salida~FM a través de un amplificador 28 y del interruptor 30 conectado a

peso. En el restante tiempo el condensador C estd =zin embargo cerrado en

corto; e8 decir descargado, por el interruptor 27 cerrado. De este modo se
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asegw'a que no puedan llegar cargas incontroladas del condensador C al -
interruptor 30 y deasde allf a la salide. El interruptor 30 (sefial de man-
do f no conectes el valor demstitucidn a la salida haste que cstd cerrads
la fase Sample). '

En le figura 14 se representa un circufto para el corrector -
estatico, pars servicios estacionarios, gue corresponden a las siguientes
partes de la figura 2. FI es el integrador de polaridad, DA es el circui-
to para la salida de datos, I es el inversor de polarided, designado cen
11 en el esquema de blogues de la figura 6, AMB es el limitador=iM, Los -
elementos 52 y 60 constituyen el discriminador=-aM 14 en la salica de da~
tos de la figure 6.

En relacién con el esquema de blogues se expuso que la sefiale-
ZF atraviesa primero un emplificador logaritmico de tipo conocido ¥ & cop
tinuacidn se demodula en un demodulador-sM. La sefial de salida de esic de

modulador estd designada aquf con Al y se lleva primero a un circufte de

enclavamiento &7. Este sirve para separar el valor medio de la tensién con
tinua que se determina por le intensidad de campo de la sedal de recepciél
Como se indica en el circuito, &ste consta en el caso mas sencillo, de wn
condensador longitudinel y de un diedo de enclpvemiento en derivacidn tra$g
versal. Trds esto se conduce la sefial a un paso bajo 58 cuya frecuencia 1i
mite se halle aproximadamente a la frecuencia de modulecidn méxima. Desde
all{ llega la sefial primeramente a un limitador—AM 54 cuyo umbrel es ajus-
table mediante un potenciémetro 55. El potencidmetro 55 se ajusta de mane-
ra que en estados de pura analizacién de FM (figura 1), cesos I y II) el 1
riple de AM producido en la recepcidn miltiple debido al paa; de amplitu-
des, no puede activer la analizacién de MM, Mediante este limitador 54 de-
sarrolledo como comparador se limitan las sefiales—AM y se transformen as{
en una informacidn digital. La sefial llega entonces como corriente de da-

tos=AM al blogue del integrador de polaridad PI y al inversor AM

Como ya se ha dicho al tratarse de una corriente de datos de -
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M0 y de un monoflop 41. El monoflop 41 produce del flanco ascendente de lg

AM analizable el nivel~iF en una de ambas frecuencias rectangulares es un
una cierta cuantie més alto que en la otra frecuencia rectangular. Por cor
siguiente tiene que ser legible también la polarided del nivel-ZF mds alto
detrds del demodulacor FM. Solo esta sefial acreditn sin embarge uwna segura
expresion sobre la polaridad, es decir un cero 18gico § uno 18gico. egln
en cusl de las frecuencias se efectie el disparo, la asociscion de pélhri-
8ad entre la sefisl-AM y la corriente de datos-IM puede estar en sztuacion
normal ¢ inversa. Al integrador de polaridad se lleva pués junto a Ia se—
fial AM de 54, tawbién la sefial-IM, designada con FM, para comparar; 2 tra-
vés del paso bajo 35. La sefial M se toma de la salida E del corrector di-
nemico de la figura 12, El paso bejo 35 tiene una frecuencia l{mite que -
corresponde sproximadamente r la wmés alta frecuencia de modulacidn. A su
salida sigue primersmente un limitador 236. A través de un interruptlor 47 -
llege entonces esta seBal-FM, al estar cerrado el interruptor, al eicnento
RC 38, El interruptor 87 se gobierna por la corriente de daéos AM desde sl
comparador 54.IE1 interruptor 87 se cierra pués solo cuando le AN es tan —
grande que se sobrepasa ¢l umbral 55. Con otras palabras, duraente la fre-
cuencia rectangular sin distorsionar se carga el condensador C' en el ele-
mento 38, y conserve su carga tembién durante la frecuencia rectengular dils
torsionada. En paralelo el condensador C' del elemento 88 hay ur interrup—

tor 39. Este interruptor se gobierna & través de uvn formador de impulsos -

efial de datos AM un impulso muy corto en relacién a la duracién del bip.
Durante este impulso se descarga completamente el condensador G! en el elel
mento 38, El interruptor 39 tiene posconectodos un paso hbajo 42 y un for—
pador de impulsos 43. El paso bajo debé.suprimir los picos de conexidn de
descarga para garantizar una necesaria expresion inequ{voca-de la polaridad
en lg salida del formedor de impulsos 48.

Les procesos se describen con detalle otra vez e base de la fi

gura 15,
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cluye a través del inversor de polaridad 51 a la corriente de datos AM -

Y1229

En el renglén a de la figura 15 se represente una sefigl FM Qi

1404

torsionada que en el intérvalo de tiempo I que corresponde a un bip tiene
una expresion inequivoca y en el intérvalo de tiempo II, de nuevo para un

bip, es ilegible. s

En el intérvelo de tiempo I la tensidn de sslida del discrimi:
rador puede ser positiva 0 negative segiinle polaridad del simmo (lagico 1
¢ 1égico 0). La dltime estd indicada en menos mediante la linea de trazos,
En el siguiente intérvalo de tiempo III, (que corresponde a varios bips)
la sefial puede ser de nuevo positiva & negativa, pero sin exbargo es legl
ble detrds del demodulador de frecvencia. In el renglén b se representa la
perteneciente sefial de detos-AM del demodulador-AM que aparece como sefial
de salida digital (renglén c) en la salida del comparador 54, Esta gefial
gobierna al monoflep 41 y al interruptor 37. Fn el renglén d se reﬁraaentn
el transcurse de la tension de condensador en C', y concretamente bara el
caso de que presenta una polarided positiva de lnlseﬁal-SM. En el renglén
e se representa lo mismo para‘unn polarizacidn negativa. A cause de la con
duccibn inicial (carga 0) tiene que cerrsrse en corto le carga del ocondend
sador por el interruptor 39, por un coerto tiempo (t 1 bip) al ascender la
sefial=AM, a través del monoflop 41. Esto rge indica mediante la sefial f de
la figura 15. En la salida del formador de impulsos 43 aparece segin ses
normal 6 inversa la situacién de la polerided de los datos de A respecto

a los de IM, una inequfvoce informacion de ajuste digital, la cual se in-

cshora analizable de 54 correspondientemente al sentido de polaridad en la
corricnte de datos FM,

El inversor de polaridad I consta en el caso mas sencillo de
wn gate exclusivo-0, tal como estd representado. De este modo se garanti-
za que la entrega proporcionada por el comparador 54 aparezca siempre en

situacién normal respecto a los Gatos P\ en la salida en 51, Esta sefial se

lleva luego & través de un interruptor 47 a la salida de datos propiementa
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dicha, es decir al regenerador de dstos 48. Para garantizar que la anali-
zacién AM se lleve & cebo solo al ser suficiente la relacidn sefial/rufdo,
Y con segura exzpresidn del limitador-—AM y del integrador de poleridad, es

tén previstos dos wonoflops 44 y 50 disparables posteriormente. El mono-

flop 44 se gobierna por la salida del formador de impulsos 48 ¥ libera en.
tonces la conmutacion AM cuande existia para un cierto tiempo una segura
expresién del integrador de polaridad. En el otro lado estd previsto el -
menoflop 50 que se gobierna a través de un discriminador AM AME. E&fe -
consta de un comparador 52 y con un umbral ajustable a través de un potens
ciémetro 53 y se gobierna por la salida A4 del paso bajo 46. Aqui sirven
los mismos puntos de vista que para el potencidmetro 55 en el comparador
B4. Si la MM que hay en discriminsdor 52 sobrepasa el umbral por un cier=-
to intérvalo de tiempo que es esencialmente mayor que la duraciéndol_bip,
también el monoflop 50 deja libre la smalizacidn AM.

El conmuﬁador propiemente dicho entre AM y fM consta de trumos
de conexicén 47 y 47 del inversor de polaridad 46 Y se commuta solo & aneli
zacién AM cusndo hay inequivocas expresiones AM de los moﬁoflop 44 y 50 en
el eleniento de enlace consistente en el gate 49. La constante de tiempo -
de los monoflops 50 y 44 depende esencialmente de la velocidad de varia-
cidn del medio de propagacién y de la rapidez de conmutacidn autemdtica
unida con éstos, de dos estados de gpnalizacién.

En relacién con la descripcién de la figura 1 se ha partido dg
que el emisor y el receptor son estacionarios, de menera que aqui el nivel
de sefial recibido en su distribucién de energin es esencialmente dependien
te de la frecuencia empleada. Un traslado del minimo hacia afuerg de la -
zona de desviacidn ce frecuencia 6 hacia dentro de la zona de desviacién

de frecuencia puede efectuarse al tratarse de radiofrecuencias fijas prede

terminedas, mediante veriaciones locales de los reflectores ¢ fluctuacione

de las menifesteciones de reflexidn y difraccidn en el transcurso de la —

. . ¢’
recepcion por verios caminos (recepcién por la iondsfera y la tropésfera).
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Fn general estes varisciones presentan velocidades relativazente pequefias;

8i shora el emisor y el receptor ejgcutun durante el servicio
movimientos, como es el caso sl traterse de estaciones moviles durante la
marcha, el nivel de sefial recibido obedeco a la distribucion de energfa no

solo en lo referente a frecuencia siné adicionalmente la dependiente del

lugar relaciorvada con ésta, cuys separacién local de la winima es difectnv
pente proporcional a la longitud de onda de rediofrecuencie utilizéda; Cci
otras pelebras en el funcionsmiento en marcha el respectivo pgrade de dis-
torsidn Lajo la influencia Ge rodeos ﬁés largos, al haber reflectores ests
cionerios, varfa en dependencis del luger con la velocidad relativa del -
vehfculo emisecr y del vehiculo receptor y en Cependencia de las longitu-
des de onda de radiofrecuencia eupleadas. Por ejemplo al emplearse una ~
radiofrecvencia ée 300 mhz, correspondiente a una media longitud de onda
de 045 m, se pasan 20 minimas per segundo con una velocidad de 10 n/s (36
kn/h) de una estacidn mévil. A base de lg figura 1 puede ilustrarse la me
dida de les distorsiones cuando el eje de frecuencia se sustituye por wm
eje de tiempo y la banda de nodulacidn representade en el caso I se desplg
ze por ejemplo hacia la derecha entre las frecuencias fo Yy f1 con una ve-
locidad tal que los tiempos para el paso de una onde de emplitud y de fa—
se supenen 1/20 segundos d bién pasan estas ondas por segundo con veloci~
dad uniforme. Los casos I, II y III representados en la figura 1 pasan u-
nos a otros en rapida sucesidn correspondientemente al paso de la disminu
cidn espacial y se repiten con periodicidad. correspondientes

La velocidad de sustitucidn del corrector dindmico DE de la -
figura 6 es solo dependiente del tiempo de renccion y de paso de los com=

ponentes integrados empleados en él.. As{ puds la correccién dindmica es =

* » '] . .
potablemente més rapida que la veriacién de recorrido maxima a esperer en

tre emisor y receptor.

De otro modo son las condiciones sl traterse de corrector SE

estitico. De la sefial ZF tomada delante del limitador evaludada logar{tnil
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_pequefias respecto a la velocidad de variacién de la intensidad de campo

cemente y rectificada, Se sepera en el corrector SE estatico a traves de
un condensador en la salida del demodulador de smplitud 9, la tensidén al=
terna bisoncrénica necesaria para la obtencién de los datos-AM, de la ten:
sién continua correspendiente a la intensidad de campo media, Si durante
el servicio en marcha veria periddicamente la intensidéd de campo medig,
se falseg debido a la constante de carga y descarga del condensadof Lo =
magnitud.de la tensidn de sefinl surgida en la sslida del demoduladof‘de -

emplitud, cunando -éstas constantes de tiempo no son ya despreciablemeute

medig. Este false de la tensidn slterna perjudica en considerable medida
la analizacion de los datos AM. |

La distorsidn de tensidn elterns que surge en una separacidn
ususl de tensidn alterna con un acoplamiento de condensador a vnrincione§
rapidas de la intensided de campo media, perjudica no s0lo al exacto tra-

bajo del discriminador—AM 14 de la figura 2 y con ello la copmutacidn cor|

recta en tiempo del conmutador 18, sind que tiene como consecuencia ademas

una condicidn gsimétrica del ritmo del flujo de bip en la salida el demg
cdulador-8 9, con lo cuel el resultado de integracién en el integrador de
polaridad obtiene una zona de dispersién muy grende. Debido & ello se im-
pide précticemente la enalizacién de los datos chbtenidos & través de la
rodulacién de amplitud.
Gonvenientementg se dispone en el recorrido de enlace del se~
gundo circuito explored;r al dispositive de sutraccidén tn filtro paso be-
jo, para de este modo filtrar el transcurso de la variacién de las magni-
tudes proporcionales a intensidad de campo media, en una medida favorablec
pera la funcidn del circufto general.
‘La sefial de mando para la slimentacién de candencia al ségun~
do circufto explorador en dependencia de la variacién del transcurso de
l1a amplitud de la sefial de salida del primer circufto explorador, se ob=

tiene ventajosamente debido a que la entrada de mando del interruptorreSn
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td enlazada con la salida del primer circuito explorader a través de un
diferencindor, en caso dado en cadena con wna etepa formadora de impulsosi

El circufte de separacidén de tensién alterna de la figura 16
sustituye al acoplacmiento de condensador en el lado de salida cel demodu~

'
lodor de amplitud 9 del corrector estdtico SE de la figure 6, es decir -
sustituye a las unidades de construceién 56 y 57 del esquema Ce 1; fégura
14. ;

En &1 estén conienido pués el circufto de enclavamiento 56 y
el paso bajo E7. Proesenta dos circuftos explorndores 116 y 117 a los gue
se alinenta en caso dado en el lado de entrada la sefial demoduledas Awbos
circuftos éxploradores se gobiernan por la cadencia T derivade en el lado
de recepcidn ée la sefial que viene, y concretamente el circufto explorader

116 directemente y el circufto explorador 117 indirectamente a través del

interruptor 122, En el lado de splicde el circufto separador de terside al-
terne de la figura 16 consta del dispositivo de sutraccién 18 a una de cu
yas entradas se alimenta directamente la sefial de salida del circu{to ex-
plorador 116, mientras que ln seiial de snlida del circuito explorador 117
se 1leve o la otra entrada del dispositivo de sustraccién 118 a través de}
paso bajo 119, L; entrada de nando d;l interruptor 122 ost4 enlazada ade-
nés con le salida del circufto explorader 116 & través de le conexion en
serie del diferencisdor 120 y la etapa formadora de impulsos 121,

Los transcursos de tensidn representados sobre el tiempo t de
los dippramas "a" a "f" de la figura 17 representen los transcursos e ten
sidn en los puntos correspondientemente designados del circufto separador
de tensién alterna de la figure 16. Fn el disgrama a se indica la sefial -

demodulada en el lado de entrada, que representa una corriente de datos -

que fluctua entre los veloree cde tensidn 01 y U2. En cada caso en el cen-
tro de wn hip se explora esta seiial de entrada en forma de impulsos por 1?
|
|

cadencia con la amplitud de impulsos UT en un tiempo corto respecto a la

longitud del hip. Bsto sirve primeramente sélo para el circufto exploradoT
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116, al que se slimenta directsmente la cadencige. In la salida del cired]
to explorador 116 resulta por consipuiente lg seiial de entrada regenerada
con condicidn de cadencia sinétrica en forma de una sucesidn de impulsos

rectengulares superpuesta con una tension continua. Ese sucesidn de ime

pulsos rectangulares se diferencia en el diferenciandor 120 ¥y después del

Paso por lo etepa formadora de impulsos 81 se lleva g la entrada &é'méndo
del interruptor 22. Fl circufto para la derivacidn de la sefial de mundo -
para el interruptor 182 a partir de la sefial dé selida el circuito explg
rador 116, esta dimensionado de manera que tdnicamente los flancos.gsﬁendeg
tes de le sucesién de impulsos rectangulares del diamprame ¢ conmutan al in
terruptor paséndcle de estado sbierto & estado cerrado. Esto tiene como -
consecuencia que el circuito explorader 117 almacene solo un valor de ox=
ploracidn de la sefial demodulada del lado de enirada, que presenta vr va-
lor maximo cerrespondientemente al valor de tesidn Ul' Como consecuencia

de ésto eparece en la salide del circufto explorador 117 una tensidn con-

tinva, que ests representade en el diagrema e y presenta el valor U,. Es-

te tensidn continua es proporcional al respectivo valor medio de la inten:
sidad de campo de la sefial primitiva recibida, y proporciona con ello ls
megnitud de referencia para la medulacidn de amplitud de la sefial demodula
da de AM. La frecuencia limite del pase bajo 119 estd dimensionada segln
la radiofrecuencia mas alta empleada "separacidn de la wdxima de atenua—
cién" dependiente del lugar, y la velocidad relntive mixima que surge entre
el vehiculo emisor Y el receptor. De este modo se garantiza que la veloci+t
dad de veriacion maxima de lu tensidn contfnua Se trensmita todavie comple
tamente a la salida del circufto explorader 117 a través del pasc hajo, ~
mientras que se auprimen las voriaciones rdpidas condicicnadas por cual=
gquier clase de perturbaciones. IEn la salida del dispositivo Ce sustraccidn
118 resulta por consiguiente el transcurso de tensién representado en el =

Cicgreme £, a partir dele diferencia de los valores de tensién.Ui - Ué sew=

gm el diagrama a.



Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi ccmo
la manera de reslizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-
oriciones anteriowmente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle cn cuanto no alberen su prineipic fundmzental.
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REIVINDICACIGNES

le~ Perfoccionanientos en sisteuas para la recopcidn de sefig-
les de mensaje digzitales de frecuencia modulada, impresas en un portador
en forma de una modulacién Ge frecuencia, en un medio de propegacion exen
to de reflexién, en especial para la recepcién cn esbacionos méviles,'sq;
vicio a larga distancia y comunicaciones transhorizonte, caracteripﬁdqs
poryue las pérdidas de inforamncidn origindas por distorsiones de f&é;ny
de amplitud se abarcan, en lo referente a su causa, aubondticamente e =
dos disposiciones que se complementan, unn de las cuales es wn discfmina—
dor de frecuencia al que se posconecta un dispositive pars reconocef ibs
picos de perturbacidn originades por distuorsiones de reflexion, y un cir-
cuito que compense los picos perturbaderes, adends un demodulador de ant-
plitud que se conecta en paralelo en una derivacién &l demodulador de fre|
cuencia, y porque las salidas de ambos demoduladores van a un conmutador
que se gobierna por un dispositivo analizador de modulacidn de amplitud y

que a una modulacidn de amplitud recomocible de sagnitud suficiente, cone

ta al demoduledor de amplitud, y a una modulacidn de frecuencis reconoci-
ble conecta el discriminador de frecuencia, juntamente con el dispositivo
que reconoce los picos perturbadores, a una salida comin ¥ porgue a la sa+

lida del demodulador-4i estd posconectade un inversor de polarizacién que

gobernado por un integrador de polarizacién ochmuta al producto de demodu
lacién—mk, en dependencia de la altura del producto, de demodulacién-FM, en
el sentido de demodulacion=Al de polaridad correcta.

2.~ Perfeccionamientos segin la feivindicacién 1, caracteriza+
dos porgue despuds del camino de frecuencis intermedia comin hay delante
del demodulador de I un limitador y delante del demodulador AM un compre-
sor dindmico.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caracteriza-

Gos porque el compresor dinamico estd desarrollado como amplificador con

caractenistica de amplitud logaritmica negativa.



10

15

20

30

~30-

. . L4 e . < .
4.~ Perfeccionamientos segim las reivindicaciones anteriores,
caracterizados porque el dispositivo pare el reconocimiento de perturha~

ciones originadas por distorsiones de reflexidn, es un interruptor de va—~

lor li{mite que al haber picos perturbadores por encima,de:una cierta map-
nitud desconecta la sefial que viene del demodulsdor de P, a través de m
conmutador, de su salida y mientras dura el pico perturbador (Sample) la

aplica a wia linea de retardo que se halla asf{mismo en la salida del demo

dulador M,
’

o~

5.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones ante

riores, caracterizados éorque el integrador de polaridad en el ramal de
M gobierna a un circufto de coincidencia y al inversor de polaridad en -
el sentido de polaridad correcta de la sefial de AM:

6.— Perfeccionamientos segin una de las reivindicacionesrangg
riores, caracterizados porgue entre el demodulador de AM y el inverser -
de polaridad haey un limitador de AM, |

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizg
dos porque el circuito para reconocimiento y eliminacidn de picos pertur—
badores, consta de un comparador de tensidn doble cuyos uhrales positive
v negativo son ajustahles a la desviacién Gtil, porque al comparador esta
posconectado un gate-0 por cuyas sefiales de salida se gobierna en cada cg
go por corto tiempo, al sobrepasarse los wmbrales, un interruptor que un
poco antes del instante del sobrepaso transmite el valor momentancoe de la
sefial de entrada b retardada en un intérvalo de tiempo pequefio en relacion
a la duracién del bip, a un condensador cuya carga se mantiene hasta que
se sobrepasa hacia abajo el umbral, incluide el tiempo de retardo , ¥
esté aplicado a través de una parte de un conmutador o la salida, porque
adends estd prevista una parte de circufto gue al aparecer el impulso de =

conmutacién para el interrmptor abre un interruptor de cortocircuito para

el condensador y cierra la parte del conmutador, mientras ques abre la otra

parte del conmutador, que normalmente aplica la sefial retardada b a la say
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lida, y all{ la parte de circuito estd desarrollada de mamera que el in-
terruptor mantiene este estado de conexion hasta gue ha conclufdo el so-
brepaso de umbral.

8.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 y 7, ca=
racterizados porque la selal AM se lleva desde el demodulador MM & un cip|
cufto de enclavamiento para separar el valor amedio de la tensidn cogﬁgnua
luego a un paso bajo desde donde llega a un limitador A y porqgue éﬁiéeﬁal
de salida se lleva por un lado a una de las entradas del inversor de polg
ridad ejecutado como gate exclusivo~0, y por otra parte a un interruptor

que al ser suficientemente grande la sefial-AM se cierra mediante éste y -

pasa la seflal FM, que estd ya sustitufda, a un condensador desde donde és
ta sgial se lleva a través de un paso bajo y un formader de impulses g la
otra entrada del gate exclusive-0, porque ademis la sefial de salida del -
limitador-AM se lleva a un circuito formador de impulsos que a partir de
los flancos Ascendentes de esta sefinl forma un impulso muy corte en compg
racién a la duracidn del bip, mediante el cusl se cierra un interruptor -
qué descarge el condensador, y porque finalmente la sefial de salida del -
inversor de polaridad I (gate exclusivo-0) llega a través de un tramo de
conexion cerrado al ser legible AM, del conmutador AM-FM, a la salida de
la disposicion general, a la que se une wn regenerador de datos.

9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1, 7y 8, =
caracterizados porque en la salida del formador de impulsos hay un moné—
flop disparable posteriormente, cuya salida va a una entrada de un elemen
to de enlace, y porque la sefial-AM se lleva a través de un circuito de ~
uébral 7 de un monoflop disparuble posteriorsmente, a la oira entrada del
gate por cuya salida, nuevamente cuando a causa del monoflop existe una -
expresién inequivoca sobre AM bién snalizable, se conmuta el conmutador ~
M- a la posicidn AM, es decir tramo de conexidn cerrado y tramo de co-

nexidn abierto, mientras gue en caso normal al ser bién legible la Fil el

P ¢
tramo de conexidn del conmutador AM~FM estd cerredo y el tramo de conexion
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esta abierto, ¥ la P de la salida estd aplicada a la entrada del regene—~

rador de datos.

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-

zados porque el demodulador AM contiene en el lado de salida un circuito

separador de tensidn alterna que presenta en el lado de entrada un circui
to explorador y un segundo circuito explarador conectado en paralelo al
primero, de los gue el primero estd gobernade directamente y el segundo
indirectamente, a través de un interruptor 122, por la cadencia derifada
en lade de entrada de la sefial que viene, y que contiene en el lado de =~
salida un dispositivo de sustraccidn cuyas dos entradas estén enlazadas
con ambas selidas de los circuitos exploradores, y porgue el interruptor
para la alimentacién de la cadencia al segundo circufto explorador se ac~
ciona en dependencia de la variacibn del transcurso de amplitud de la se~
fal de salida del primer cireuito explorador,

11,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 10, caracter—
rizados porque en el recorrido de enlace del segundo circufte explorador
al dispositivo de sustraccidn estd dispuesto mn filtro paso bajos

12,- Perfeccionamientos segin la reivindicacion 10, caracteri
zados porque la entrada de mando del interruptor esta enlazada con la sa-
lida del primer circuf{to explorador, a través de un diferenciador, en casp
dado en cadena con wna etapa formadore de impulses.

13.~ Perfeccionamientos en sistemas para la recepciln de sefig
les de mensaje dipgitales de frecuencia modulada; tel y como queda sustan-

cialmente descrito en la presente Memoria.
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Esta Memoria consta de 33 hojas escritas a mquina por una 89|

o
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