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La presente invención se refiere a nuevos amidas-ás­
teres 0-(l-fluoro-2-halógeno-etilicos) de los áoidos fosfórico, 
tionofosfórico, fosfónicos y tionofosfónicos que tienen propie­
dades in secticid as, acaricidas y nematodioidas, a s i como a pro- 

5 cedimientos para su producción.
Ya es conocido que ásteres alquilicos substituidos 

por cloro de los ácidos fosfórico y fosfónicos, por ejemplo e l  
áster 0 ,0 -d ie t il-0 -( l ,2 -d ic lo r o e t ilic o )  del ácido fosfórico y 
e l  áster 0,0-d im etilico del ácido 2 ,2 ,2 -tr ic lo ro -1 -h id ro x i-etil-  

10 -fosfón ice , se distinguen por una eficac ia  insecticida y acari-
cida (compárense las Patentes norteamericanas Nos. 2.701.225, 
2.949.773 y 3.453.348).

Ahora se ha encontrado que los nuevos amidas-esteres 
0 - ( 1-fluoro-2-halógeno-etílicos) de los ácidos fosfórico , tiono 

15 fosfórico , fosfónicos y tionofosfónicos de fórmula

20

25

en la  cual los símbolos
R y R*! independientemente uno del otro representan hidrógeno

o alquilo opcionalmente substituido por halógeno o c ia -  
no o forman conjuntamente con e l  átomo de nitrógeno un 
heterociclo que eventualmente puede estar interrumpido 
por heteroátomos u lteriores;

2 / RR representa -N ,^  R1 alcoxi, haloaleoxi o alquilo;
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Hal cloro o bromo, y
X oxígeno o azufre,
se distinguen por fuertes propiedades insecticidas, acaricidas'y nema- 
todicidas.

Además se encontró que los amidas-ásteres O- 
(l-fluoro-2-halógeno-etílicos) de los ácidos fosfórico, tionofosfórico, 
fosfónicos y tionofosfónicos de fórmula (I) son obtenidos si 
a) para el caso de que R representa alquilo, halogenuros

ásteres 0-(l-fluoro-2-halógeno-etflicos) de ácidos fosfónicos 
y tionofosfónicos respectivamente de fórmula

Hal
Alq.

-O-CHF-CH -Hal 2 (II),
en la cual
Hal y X tienen los significados arriba indicados;
Alq significa alquilo, y
Hal^ halógeno, preferiblemente cloro,
se hacen reaccionar con aminas de fórmula

(HI)

en la cual R y R  ̂ tienen los significados arriba indicados eventualmente 
en presencia de un aceptor de átido y eventualmente en presencia de un 
disolvente ó R
b) para el caso de que R^ representa * dihalogenuros
ásteres 0-(l-fluoro-2-halógeno-etilicos) de los ácidos fosfórico y tiono-



fosfórico, respectivamente, de fórmula

X
H ali^^  ¡I

.^^P -O -C H F -C H  -Hai H a f ^ ^  2 (IV)
en la cual
X, Hai y Hai* tienen los significados arriba indicados, se hacen 
reaccionar con aminas de fórmula (III), eventualmente en presencia 
de un aceptor de ácido y eventualmente en Dresencia de un disolvente, o 
c) para el caso de que R^ representa alcoxi o haloalcoxi, halo-

genuros diósteres 0-aIquiI-0-(l-fluoro-2-halógeno-etflicos) 
de los ácidos fosfórico y tionofosfórico, respectivamente 
de fórmula

i *H a l \ ^ j
-O-CHF-CH -Hai 2

AlqO
(V)

en la cual
Hal, Hal* y X tienen los significados arriba indicados y 
Alq representa alquilo,
se hacen reaccionar con aminas de fórmula (III) eventualmente en pre­
sencia de un aceptor de ácido y eventualmente en presencia de un disol­
vente o

2d) para el caso de que R representa alcoxi o haloalcoxi y
X oxígeno, dihalogenuros ásteres 0-(l-íluoro-2-halogeno-
etilicos) del ácido fosfórico de fórmula
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o
-O-CHF-CH -Hai 2 (VI)

en la cual
Hal y Hal* tienen los significados arriba indicados,
se hacen reaccionar primeramente con aminas de fórmula (III) y
subsiguientemente con alcoholes de fórmula
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AlqOH (VII)
en la cual
Alq tiene el significado arriba indicado,
eventualmente en forma de las correspondientes sales alcalinas o 
alcalinotárreas o eventualmente en presencia de un aceptor de ácido y 
eventualmente en presencia de un disolvente.

Sorprendentemente, las amidas-ásteres 0(1- 
fluoro-2-halógeno-etflicos) de los ácidos fosfórico, tionofosfórico, 
fosfónicos y tionofosfónicos de acuerdo con la invención muestran un 
efecto insecticida, acaricida y nematodicida mejor que los correspon­
dientes ásteres alquílicos substituidos por cloro de'ácidos fosfórico y 
fosfónicos de una constitución análoga y de igual orientación de activi­
dad. Por consiguiente, los productos de acuerdo con la presente in­
vención representan un enriquecimiento real de la tácnica.

Si como substancias de partida, a título de ejem­
plo, se emplean el cloruro áster 0-(l-fluoro-2-cloro-etílico) del ácido 
tiono-etanofosfónico y dietilamina o el dicloruro áster del ácido 0 -( l-
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fluoro-2-cloro-etílico) del ácido tionofosfórico y morfolina o 
el cloruro diéster 0-metil-0-(l-fluoro-2-cIoro-etflico) del ácido
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fosfórico y metilamina o el dicloruro áster 0-( 1 -ñuoro- 2-cloro-etí­
lico) del ácido fosfórico, me tílamina y etanol, el desarrollo de las 
reacciones puede ser representado por los siguientes esquemas de 
fórmulas:
a) S

O-CHF-CH -Cl+HN (C H )2 2 5 2

C H2 5^P-0-C H F-C H  -C1 /  2
^  H ) N' 3 5 2

b)

C l ^ -O-CHF-CH -C1 +2

c)
( T V ^-O-CHF-CH C1 

2 2

aceptor de ácido
- HC1

aceptor de 
ácido-------------- 3*- 2 HC1

O
-O-CHF-CH -C1 2

aceptor de 
ácido--------- ^

- HC1

CH -NH 
3
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d)
CI
CI

o  
L it*^P-0-CHF-1̂ CH -e t + n N-CH 

2 2 3

CH3
CI

aceptor de àcido
- HC1

CHF-CHg-Cl
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1) C H OH2 5
2) aceptor de àcido

- HC1

CH-N
IP-O-

c  H a2 5
/

CHF-CHg-Cl

Las substancias de partida a emplear están defi­
nidas en forma general por las fórmulas fll) a (VII). En las mismas, 
sin embargo, representan con preferencia los sfmbolos 
R y R̂  independientemente uno del otro, hidrógeno y alquilo

lineal o ramificado con 1 a 4, particularmente 1 a ? áto­
mos de carbono, o

R y R  ̂ conjuntamente con el átomo nitrógeno preferentemente
un heterociclo de 6 miembros, eventualmente interrum- 

. pido por oxfgeno, tal como piperidina o morfolina;
R  ̂ / R

con el significado arriba indicado, alquilo
0 alcoxi lineal o ramificado, haloalquilo con cada vez
1 a 3 átomos de carbono;

Alq alquilo, lineal o ramificado con 1 a 3 átomos de carbono y
Hal cloro o bromo.



Las aminas (III) y los alcoholes (VII) a em­
plear como substancias de partida son conocidas y producibles según 
procedimientos usuales también a una escala técnica.

Como ejemplos de las mismas, respectivamen­
te de los mismos pueden mencionarse en detalle: 
amoniaco, dimetil-, dietil-, di-n-propil-, diisopropilamina, N- 
metil-propilamina, piperidina y morfolina; además monometilo-, monoetil- 
mono-n-propil o monoisopropilamina, 2-cloro-etilamina; además 
n-butil-, sec-butil-, ter-butil- e isobutilamina, l-cloro-2-aminopro- 
pano, N-cianoetil- metilamina: además metanol, etanol, n- e iso-pro- 
panol, 2-cloroetanol, l-cloropropanol-2^.

Los halogenuros ásteres 0-(l-fluoro-2-halógeno- 
etflicos) de ácidos fosfónicos, los dihalogenuros ásteres 0-(l-fluoro- 
2-halógeno-etflicos) de ácidos fosfónicos y los halogenuros diásteres 
0-alquil-0-(l-fluoro-2-halógeno-etilicos) del ácido fosfórico a emplear 
además como substancias de partida, son nuevos y preparares según un 
procedimiento no perteneciente al estado de la técnica, de manera tal 
que un áster de ácido fosfórico o fosfónico respectivamente y fluoruro 
de vinilo bajo empleo simultáneo de agentes de halogenación, tales como 
cloro o bromo se hacen reaccionar a temperatuias de -50 a + 120°C, 
evontualmente en presencia de un catalizador de Friedel-Crafts y even- 
tuaímente en presencia de un disolvente, para fornar los correspondien­
tes halogenuros ásteres 0-(l-fluoro-2-halógeno-etflicos) del ácido fos­
fórico o de ácidos fosfónicos respectivamente según el siguiente esquema
de fórmulas
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O
t .-P-OR +

Hai
CHF=CH + 2 Hai2

----------

-R°Hal

-O-CHF-CHg-Hal

en el cual
Hai y Hal^ tienen los significados arriba indicados,
RS representa alquilo, alcoxi o Hal^ y
R° alquilo. ,

y

Como ejemplos de los halogenuros áste­
res 0-(l-ñuoro-2-halógeno-etilicos) de ácidos fosfónicos, de los 
halogenuros ásteres 0 - ( l-fluoro-2-halógeno-etÍlicos) del ácido fos­
fórico y de los halogenuros dieáteres 0-alqu il-0 -(l-fluoro-2-halógeno- 
etílicos) del ácido fosfórico pueden mencionarse en detalle: 
cloruros ásteres 0-(2-cloro-l-íluoro-etílicos) de los ácidos metano- 
etano-, n-propano e iso-propano-fosfónico, dicloruro áster 0-(2- 
cloro-1-fluoro-etilico) del ácido fosfórico; además dicloruro áster O- 
(2-bromo-l-nuoro-etilico) del ácido fosfórico, cloruros diésteres O- 
metil-, O-etil-, O-n-propil- u 0-iso-propil-0-(2-cloro-l-fluoro-etf- 
licos) del ácido fosfórico, cloruros diésteres O-metil- U 0-etil-(2- 
bromo-1-fluor-etilicos) del ácido fosfórico.

Los dihalogenuros ásteres 0-(l-fluoro-2-halógeno
etilicos) del ácido tionofosfórico o los monohalogenuros ásteres O -íl- 
fluoro-2-halógeno-etilico$ de ácidos tionofosfónicos a emplear además
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como productos de partida pueden ser obtenidos a partir de los co­
rrespondientes compuestos de con anhídridos de ácidos alcano-
y ariloditiofosfónicos respectivamente eventualmente en mez cía con 
sulfocloruro de fósforo y eventualmente en presencia de un disolven­
te, según el siguiente esquema de fórmulas

(
t d

3
Lo-CHF-CH - Hal + R ^ - P ^

Har 2

R*
S
1! ,  , — . - R __

H a l^ /
S
O

3?

en el cual
iHaly Hal tienen los significados arriba indicados,

R^ representan Hal^ o alquilo y
5R alquilo o arilo.

Como ejeíhplos de los dihalogenuros ásteres 
0-(l-fluoro-2-cloro-etilicos) del ácido tionofosfórico o de los mono- 
halogenuros ásteres 0-(l-íluoro-2-cloro-etilicos) de ácidos tiono- 
fosfónicos, pueden mencionarse en detalle:
Los cloruros ásteres 0-(2-cloro-l-fluoro-etilicos) de los ácidos 
metano-, etano-, n-propanoeiso-propano-tionofosfónicos y el di­
cloruro áster 0-(2-cIoro-l-fluoro-etÍlico) del ácido tionofosfórico.

Los halogenuros diásteres 0-(l-fluoro-2-

25
halógeno-etil)-0-alquilicos del ácido tionofosfórico o emplear ade­
más como productos de partida son nuevos, pero pueden ser prepara­
dos según procedimientos conocidos a partir de los dihalogenuros de
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ásteres O-Ü-íluoro-2-halógeno-etÍlicos) del ácido tionofosfóricoy 
alcoholes.

Como ejemplos sean mencionados en detalle: 
cloruros diásteres O-metil-, O-etil-, O-n-propil-yO-iso-propil- 
0-(2-cloro-l-íluoro-etÍlicos) del ácido tionofosfórico.

El procedimiento para la producción de los 
compuestos según la invención es realizado preferiblemente con el 
empleo concomitante de disolventes y diluyentes apropiados. Como 
tales entran en consideración prácticamente todos los disolventes orgá­
nicos inertes. A éstos pertenecen particularmente los hidrocarburos 
alifáticos y aromáticos eventualmente clorados tales como benceno, 
tolueno, xileno, nafta, cloruro de metileno, cloroformo, tetracloruro 
de carbono, clorobenceno, los ásteres por ejemplo éter dietilico y 
éter dibutílico, dioxano, además las cetonas, por ejemplo acetona, 
metiletilcetona, metilisopropilcetona y metilisobutilcetona, además, 
los nitrilos, tales como acetonitrilo y propionitrilo.

Como aceptores de ácido pueden encontrar em- 
oleo todos los usuales agentes ligadores de ácido.- Comprobaron ser 
particularmente eficaces los carbonatos alcalinos, tales como los car­
bonates de sodio y de potasio, además las aminas alifáticas, aromá­
ticas o heterocfclicas por ejemplo trietilamina, trimetilamina, dime- 
tilanilina, dimetilbencilaminaypiridina. Finalmente, sin embargo, 
en cada caso, también puede servir de aceptor de ácido un exceso 
de la amina a aplicar.

La temperatura de reacción puede ser variada



dentro de márgenes amplios. Por lo general se trabaja entre 0 y
o o .100 C, preferiblemente a una temperatura de 20 a 40 C.

La reacción generalmente se lleva a cabo
a la presión normal.

Para la realización de la variante de proce­
dimiento (a), se aolican los componentes de reacción preferiblemente 
en la relación equimolar. Un exceso de uno u otro de los componen­
tes no aporta ninguna ventaja esencial. La reacción es llevada a cabo 
preferiblemente en uno de los disolventes indicados y en presencia de 
un aceptor de ácido. La elaboración de la mezcla de reacción es efec­
tuada según métodos usuales por filtración; lavado del filtrado y des­
tilación del disolvente.

En la variante de procedimiento (b) se aplica 
el dihalogenuro éster del ácido fosfórico (IV) en la relación molar de 
1:2, con respecto a la amina y se procede en lo demás como arriba 
se ha descripto.

En las variantes de procedimiento (c) y (d), 
los componentes de reacción son aplicados también en relación equi­
molar: la elaboración procede como arriba se ha indicado.

Los nuevos compuestos (I) se presentan en 
parte en forma cristalina y se caracterizan por su punto de fusión 
neto. Los productos líquidos tienen un punto de ebullición constante. 
Una parte de los nuevos compuestos es obtenida en forma de aceites 
que no pueden destilarse sin descomposición, pero que pueden ser li­
berados de los últimos componentes volátiles, y así purificados por la
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llamada "destilación incipiente", vale decir, por un calentamiento 
prolongado bajo presión reducida a temperaturas moderadamente 
elevadas. Para su caracterización sirve el índice de refracción.

Como ya se ha mencionado varias veces los 
amidas-ósteres 0-(l-fluoro-2-halógeno-etflicos) de los ácidos fosfó­
rico, tionofosfórico, fosfónicos y tionofosfónicos según la invención 
se distinguen por una eficacia insecticida, acaricida y nematodicida 
sobresaliente, son eficaces contra parásitos de las plantas, antihi­
giénicos y de las pro visiones y con una fitotoxicidad relativamente 
baja tienen un buen efecto contra insectos tanto chupadores como 
mordedores y contra ácaros.

Por esta razón los compuestbs según la 
invención pueden ser aplicados como Darasiticidas con buen resultado 
en el sector de la protección de las plantas, asf como en los sectores de 
la higiene y de la protección de las provisiones.

A una buena tolerabilidad por las plantas y a 
una favorable toxicidad para animales de sangre caliente, las subs­
tancias activas se prestan para combatir parásitos animales, parti­
cularmente insectos, arácnidos y nematodos que ocurren en la agri­
cultura, en la silvicultura, en el sector de la protección de provisio­
nes y materiales, asf como en el sector de la higiene. Son eficaces 
contra especies normalmente sensibles y resistentes, asf como, con­
tra todos los estados o contra estados individuales de desarrollo. A 
los parásitos arriba mencionados pertenecen:
Del orden de los isópodos, por ejemplo Oniscñs asellus, Armadilli-



dium vulgare, Porcellio scaber.
del orden de diplópodos, por ejemplo Blaniulus guttulatus.
Del orden de quilópodos, por ejemplo Geophilus carpophagus, 
Scutigera spec.
Del orden de Symphyla, por ejemplo Scutigerelia im macula ta,
Del orden de los tisanuros, por ejemplo Lepisma saccharina.
Del orden de Collembola, por ejemplo Onychiuros armatus.
Del orden de ortópteros, por ejemplo Blatta orientalis, Periplaneta 
americana, Leucophaeama derae, Blattála germánica, Acheta do- 
mesticus, Gryllotalpa spp.. Locusta migratoria migratorioides, 
Melanoplus differentialis, Schistocerca gregaria.
Del orden de dermápteros, por ejemplo Forfícula auricularia,
Del orden de los isópteros, por ejemplo Reticulitermes spp..
Del orden de Anoplura por ejemplo Phylloxera vastatrix, Pemphigus 
spp., Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp., Linognathus 
spp.
Del orden de Mallophaga, por ejemplo Trichodectes spp., Damalinea 
spp.,
Del orden de los tisanópteros, por ejemplo Hercinothrips femoralis, 
Thrips tabaci.
Del orden de losheterópteros, por ejemplo Eurygaster spp., 
Dysdercus intermedíus, Piesma quadrata, Cimex lectularius, . 
Rhodniusprolixus, Triatomaspp.,
Del orden de los homópteros, por ejemplo Aleurodes brassicae, 
Bemisia tabaci, Trialeurodes vaporariorum, Aphis gossypii,



Brevicoryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Doralis fabae,
Doralis pomi, Eriosoma lanigerum, Hyalopterus arundinis, 
Macrosiphumavenae, Myzusspp., Phorodonhumuli, Rhopalosiphum 
padi, Empoasca spp., Euscelisbilobatus, Nephotettixcincticeps., 
Lecanium corni, Saissetia oleae, Laodelphax striatellus, Nilapar- 
vata lugens, Aonidiella aurantii, Aspidiotus hederae, Pseudococcus 
spp., Psylla spp.,
Del orden de los lepidópteros, por ejemplo ïëctinophora gossypiella, 
Bupalus piniarius, Cheimatobia brumata, Lithocolletis blancardella, 
Hyponomeuta padella, Plutella maculipennis, Malacosoma neustria, 
Euproctischrysorrhoea, íym antriaspp ., Bucculatrixthurberiella, 
Phyllocnistis citrella, Agrotis spp., Euxoa spp., Feltia spp.,
Earias insulana, Heliothisspp., Laphygma exigua, Mamestra bra­
ssicae. Panolis flammea, Prodenialitura, Spodopteraspp., Tricho- 
plusia ni. Carpocapsa pomonella, Pieris spp., Chilo spp., Pyrausta 
nubilalis, Ephestia kuehnñiella, Galleria mellonella, Cacoecia podana, 
Capua reticülana, Choristoneura fumiferana, Clysia ambiguella, Homona 
magnanima, Tortrix viridana.
Del orden de los coleópteros, por ejemplo Anobium punctatum, 
Rhizopertha dominica, Bruchidius obtectus, Acanthoscelides obtectus, 
Hylotrupes bajulus, Agelastica alni, Leptinotarsa decemlineata, 
Phaedoncochleariae, Diabrotica spp., Psylliodes chrysocephala, 
Epilachna varivestis, Atomaria spp., Orysaephilus surinamensis, 
Anthonomus spp., Sitophilus spp., Otiorrhynchus sulcatus, Cosmo­
polites sordidus, Ceuthorrynchus assisimiJis, Hypero postica,
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Dermestes spp., Trogoderma spp., Anthrenus spp., Attagenus spp., 
Lyctus spp., Meligethes aeneus, Ptinus spp., Niptus hololeucus, 
Cibbium psylloídes, Tribolium spp., Tenebrio molitor, Agriotes 
spp., Conoderus spp., Melolontha melolontha, Amphimallon 
solstitialis .Cbstelytra z ealandica.
Del orden de los himenópteros, por ejemplo Dprion spp., Hoplocampa 
spp., Lasius spp., Monomorium pharaonis, Vespa spp.,
Del orden de los dípteros, por ejemplo Aedes spp., Anopheles spp., 
Culex spp., Drosophila melanogaster. Musca spp., Fannia spp., 
Calliphora erythrocephala, Lucilia spp., Chrysomyia spp.,
Cuterebra spp., Gastrophilus spp., Hyppobosca spp., Stomoxys spp., 
Oestrus spp., Hypoderma spp., Tabanus spp., Tannia spp., Bibio 
hortulanus, Oscinella frit, Phorbia spp., Pegomyia hyoscyam'i, 
Ceratitis capitata, Dacus oleae, Típula paludosa.
Del orden de los sifonápteros, por ejemplo Xenopsylla cheopis, 
Ceratophyllus snp.,
Del orden de los arácnidos, por ejemplo Scorpio rnaurus, Latrodectus 
mactans,
Del orden de los ácaros, por ejemplo Acarus siró, Argas spp., 
Ornithodoros spp., Dermanyssus gallinae, Eriophyes ribis, 
Phyllocoptruta oleivora, Boophilus spp., Rhipicephalus spp., 
Amblyomma spp., Hyalomma spp., Ixodes spp., Psoroptes spp., 
Chorioptes spp., Sarcoptes spp., Tarsonemus spp., Bryobia praetiosa, 
Panonychus spp., Tetranychus spp.,
A los nematodos parasitarios de plantas pertenecen:
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. Pratylenchus spp., Radopholus similis, Ditylenchus dipsaci,
Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., Meloidogyne spp., 
Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema spp.,
Trichodorus spp.,

La aplicación de las substancias activas 
segdn el invento es efectuada en forma de sus formulaciones corrien­
tes en el comercio y/o de las forma de aplicación preparadas de es­
tas formulaciones.

El contenido de substancia activa de las formas 
de aplicación preparadas de las formulaciones corrientes en el comer­
cio, puede variar dentro de límites amplios. La concentración de la 
substancia activa de las forma de aplicación puede estar entre 
0,0000001 y 100% en peso de substancia activa, preferiblemente en­
tre 0,01 y 10% en peso.

La aplicación procede en una forma usual adap­
tada a las formas de aplicación.

En la aplicación contra parásitos anthigióni- 
cos y de provisiones, las substancias activas se distinguen por un so­
bresaliente efecto residual sobre madera y arcilla, asf como por una 
buena resistencia a álcalis sobre bases encaladas.

Las sustancias activas pueden ser elaboradas 
en las formulaciones usuales, tales como soluciones, emulsiones, pol­
vos arrojables,. suspensiones, polvos preparados de espolvorear, es­
pumas, pastas, polvos solubles, granulados, aerosoles, concentrados 
de suspensión-emulsión, polvos desinfectantes de semillas, sustancias
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naturales y sintéticas impregnadas con sustancias activas, encap- 
sulaciones finísimas en sustancias polímeras y en envolturas para 
semillas; además, en formulaciones para dispositivos de fumigación, 
tales como cartuchos, latas, espirales y similares de fumigación así 
como formulaciones de nebulización en frío y en caliente de volumen 
ultrabajo.

Estas formulaciones son producidas en forma 
conocida, por ejemplo por mezclamiento de las sustancias activas con 
diluyentes, vale decir, disolventes líquidos, pases licuados puestos 
bajo presión y/o vehículos sólidos, eventualmente con el empleo de 
agentes tensioactivos, vale decir, emulsivos y/o agentes dispersan­
tes y/o agentes espumantes. En el caso de la utilización del agua 
como diluyente, pueden emplearse por ejemplo también disolventes 
orgánicos como disolventes auxiliares.

Entran en consideración esencialmente, como 
disolventes líquidos; hidrocarburos aromáticos, tales como xileno, 
tolueno, benceno o alquilnaftalenos; hidrocarburos aromáticos o ali- 
fáticos clorados, tales como clorobencenos, cloroetilenos o cloruro 
de metileno; hidrocarburos alifáticos, tales como ciclohexano o parafinas 
por ejemplo fracciones de aceite mineral; alcoholes, tales como butanol 
glicol, así como sus éteres y ésteres, cetonas, tales como acetona, 
metiletilcetona, metilisohitilcetona o ciclohexanona; disolventes fuerte­
mente polares, tales como dimetilformamida y sulfóxido de dimetilo, 
así como agua; como diluyentes o vehículos gaseosos licuados; líq ui- 
dos que a la temperatura normal y a la presión normal son gaseosos,

"'"'A-
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por ejemplo gases impelentes de aerosoles, tales como hidrocar­
buros halogenados, asf como butano, propano, nitrógeno y dióxido 
de carbono; como vehículos sólidos; minerales naturales molidos, 
tales como caolines, arcillas, talco, creta, cuarzo, atapulguita, 
montmorillonita o tierra de diatomeas, y minerales sintéticos molidos, 
tales como ácido silícico altamente disperso, óxido de aluminio y sili­
catos; como vehículos sólidos para granulados: piedras naturales quebradas 
yitaocionadas, tales como calcita, mármol, piedra pómez, sepiolita 
dolomita, asi como granulados sintéticos de harinas inorgánicas y 
orgánicas, así como granulados de material orgánico, tales como ase­
rrines, cáscaras de nueces de coco, marzorcas y tallos de tabaco; co­
mo agentes emulsionantes y/o espumantes; emulsivos no ionógenos y 
aniónicos, tales como ásteres de polioxietileno y ácidos grasos, éteres 
de polioxietileno y alcoholes grasos, por ejemplo éteres alquilarilpoli- 
glicólicos, sulfonatos de alquilo, sulfatos de alquilo, sulfonatos de ari- 
lo, así como hidrolizados de proteínas, como agentes dispersantes, 
por ejemplo lignina, lejías de desecho de sulfito y metilcelulosa.

En las formulaciones pueden, emplearse agentes 
adherentes tales como carboximetilcelulosa, polímeros pulverulentos, 
granulares o en forma de látices naturales y sintéticos, tales como 
goma arábica, alcohol polivinilico, acetato de polivinilo.

Pueden emplearse colorantes, tales como pig­
mentos inorgánicos, por ejemplo óxido de hierro, óxido de titanio, a .:ul 
de ferrocianuro, y colorantes orgánicos, tales como alizarina, coloran­
tes azóicos de ftalocianina metálica, y micronutrientes, tales como sa-
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les de hierro, manganeso, boro, cobre, cobalto, molibdeno y 
zinc.

Por lo general, las formulaciones contienen 
entre 0,1 y 95% en peso de substancia activa, preferiblemente entre 

5 0,5 y 90%.
E je m p lo A
Ensayo de concentración lfmite/insectos habitantes en el suelo.
Insecto de ensayo: Larvas de Tenebrio molitor en el suelo.
Disolvente: 3 partes en peso de acetona 

10 Emulgente: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglic'olico.
Para obtener una preparación adecuada de 

substancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la substancia activa 
con la cantidad indicada del disolvente, se agrega la cantidad indicaba 
del emulgente y se diluye el concentrado con agua hasta la concentra- 

15 ción deseada.
Se mezcla la preparación de substancia acti­

va intimamente con tierra en esto, la concentración de la substancia 
activa en la preparación no tiene prácticamente ninguna importancia, 
decisiva es tan solo la cantidad en peso de la substancia activa por 

20 unidad de volumen de tierra, cuya cantidad se indica en ppm (=mg/litro).
Se introduce la tierra en macetas y se dejan éstas en reposo a la tem­
peratura ambiente.

Al cabo de 24 horas, se introducen los anima­
les de ensayo en la tierra tratada, y al cabo de otros 2 a 7 dfas, se 

25 determina en % el grado de efecto de la substancia activa, contándose
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los insectos de ensayo muertos y vivos. El grado de efecto es de un 
100%, si todos los insectos de ensayo fueron matados, y es de un 0% 
si sigue viviendo todavía un número de insectos de ensayo exactamen­
te igual que en la tierra testigo no tratada.

Las substancias activas, sus cantidades de 
aplicación y los resultados constan en la siguiente tabla. A:

TABLA A
Ensayo de concentración límite / insectos habitantes en el suelo.

(Larvas de Tenebrio molitor en el suelo)
Substanciaactiva

Cl-CH -CH-O-
'< L

grado de destrucción eñ % a una con­centración de la substancia activa de ___________  20 ppm____________
„OC H 2 5
*OCH, 2 5

0

(conocido)
O
¡I O-CHF-CH C1 

C H 22 5 \ . N H 2
100

. . . P *
-CHF-CH -C1CH -CH -CH - 0 - Ë (  23 2 2 ^NHC H -iso3 7

!CH -CH -CH -CH -0-R ff 3 2 2 2 ^ "
O-CHF-CH -C1 ^  2
NHC H -iso 3 7

100

100
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E je m p lo  B
Ensayo de concentración límite /efecto sistèmico por vfa de las raíces.
Insecto de ensayo: Phaedon cochleariae
Disolvente : 3 partes en peso de acetona
Emulgente: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicólico

Para la producción de una preparación adecua­
da de substancia activa, se mezcla 1 parte en ceso de la substancia ac­
tiva con la cantidad indicada del disolvente, se agrega la cantidad indi­
cada del emulgente y se diluye el concentrado con agua hasta la concen­
tración deseada.

La preparación de substancia activa es mezcla­
da intimamente con el suelo, siendo prácticamente sin importancia la 
concentración de la substancia activa en la preparación; es decisiva 
solamente la cantidad en peso de substancia activa por unidad de volu­
men de suelo, que se indica en ppm (=mg/l). Se carga la tierra tratada 
en macetas y en éstas se planta col (repollo) (Brassica olerácea). Así 
la substancia activa puede ser absorbida por las raíces de las plantas 
desde el suelo y puede ser transportada a las hojas.

Para la comprobación del efectos sistèmico 
por vía de las raíces al cabo de 7 días, se colocan los animales de 
ensayo arriba mencionados exclusivamente sobre las hojas. Al cabo 
de otros 2 días se procede la evaluación, contándose o estimándose el 
número de animales muertos. De la cantidad destruida se deduce el 
efecto sistèmico por vá de las raíces de la substancia activa. El mis­
mo es de un 100% si están destruidos todos los animales de ensayo, 
v de un 0% si sipue viviendo exactamente ipual número de insectos



de ensayo que en las plantas testigos que crecen en tierra no tratada.
Las substancias activas, las cantidades de 

aplicación y los resultados constan en la siguiente tabla B:
T ABLA B

Ensayo de concentración límite / efecto sistèmico por vía de las raíces
(Larvas de Phaedon cochleariae)
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Ensayo de concentración límite / efecto sistèmico por vía de las raíces 
(Larvas de Phaedon cochleariae)

T A B L A  B (continuación)
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E JE M P LO C
Ensayo de concentración limite /nematodos 
Nematodo de ensayo: Meloidogyne incógnita 
Disolvente: 3 partes en peso de acetona 
Emulgente: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicólico

Para obtener una preparación adecuada de subs­
tancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la substancia activa con la 
cantidad indicada del disolvente, se agrega la cantidad indicada de 
emulgente y se diluye la concentración con agua hasta la concentra­
ción deseada.

La preparación de substancia activa es mez­
clada intimamente con tierra fuertemente infestada con los nematodos 
de ensayo. En ésto, la concentración de la substancia activa en la pre­
paración no tiene prácticamente ninguna importancia, decisiva es tan 
solo la cantidad de substancia activa por unidad de volumen de tierra, 
cuya cantidad se indica en ppm. Se introduce la tierra tratada en ma­
cetas, se siembra lechuga y se guardan las ma cetas a una temperatu­
ra de invernáculo de 27°C.

Al cabo de cuatro semanas, se examinan las 
raíces de la lechuga en cuanto a su ataque por nematodos (agallas de 
raicea) y se determina en % el grado de efecto de la substancia activa.
El grado de efecto es de un 100%, si es totalmente evitado el ataque, 
mientras que es de un 0%, si el ataque es exactamente igual a aquél 
en las plantas testigos en tierra no tratada, pero infestada de igual 
modo.

Las substancias activas, las cantidades de
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aplicación y los resultados, constan en la siguiente tabla C .
TA_B_LA_C

Ensayo de concentración límite / nematodos
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T A B L A C ( continuación) 
Ensayo de concentración límite / nematodos 

(Meloidogyne inoogáta)
Substancia grado de destrucción en % a una concen-activa tración de la substancia activa de20 ppm.

CH -CH -CH -O- 3 2 2
-CH-
HC H -iso  3 ?

O-CH-CH -C1CH -CH -CH -CH -o-ar' 23 2 2 2 ^NHC H -iso3 7

NH-C H -iso  3 ?
Cl-CH -CH-O-

2 NH-C H iso3 7

-LCl-CH -CH- 
2

CH NH.3

1 0 0

1 0 0

1 0 0

1 0 0
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EJELMPjJDJD
Ensayo con Myzus (efecto por contacto)
Disolvente: 3 partes en peso de acetona 
Emulgente: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicólico 

2 Para obtener una preparación adecuada de
substancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la substancia ac­
tiva con la cantidad indicada del disolvente y con la cantidad indica­
da del emulgente y se diluye el concentrado con agua hasta la concen­
tración deseada.

10 La preparación de substancia activa es rocia­
da sobre plantas de col (Brassica olerácea) fuertemente atacadas por 
el pulgón del duraznero (Myzus persicae), hasta su mojadura al grado 
de formación de gotas.

Al cabo de los tiempos indicados, se determi- 
15 na la destrucción en %, significando 100% que fueron matados todos

los pulgones, mientras que 6% significa que no fuá matado ningún 
pulgón.

Las substancias activas, sus concentraciones, 
los tiempos de evaluación y los resultados constan en la siguiente tabla)
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T A B L A  D
(Ensayo con Myzus)

Substancia
activa

concentración 
de la substan­
cia activa en %

grado de destruc­ción en % al cabo 
de 1 dfa.

0
)(CH 0) P-CH-CC1 0,1 50

3 2 )  3 0,01 - 0
OH(conocido)

C H O - p (  2 0,1 100
- 3 ^NH 0,01 1002

0H OCHF-CH -C1 
C H - p f  2 0,1 100

2 5 \.N H  1 0,01 902
O OCHF-CH -C1 

C H O -P (  2 0,1 100
2 5 \N H -C H -iso 0,01 100

3 7 
OCH  ̂ ]) .OCHF-CH -CI 0,1 100

3 -C H -O -P ^  2/  ^N H -C .H  -iso 
C H f 3 ?

0,01 - 70
2 5

0j OCHF-CH -C1 
n - C H - O - P ^  2

0,1 100
0,01 100

3 7 iN H -C H -iao
?  '  '1 OCHF-CH -C1 0,1 100

n-C H -O-M ^ 2 . 0,01 100
4  ̂ ^N H -C  H^-iso 3 7
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T A B L A  D ( c o n t i n u a c i ó n )
(Ensayo con Myzus)

Substanciaactiva concentración de la substan­
cia activa en %

grado de destruc­ción en % al cabo de 1 dfa.
(¡¡) JOCHF-CH -C1 22 5 ^ ^ N ( C H )3 2

0,1 
0, 01 10075

O
¡[ J3CHF-CH -C1 

C HLO-ák" ?2 5 ^ N ( C H )2 5 2
0,1

. 0,01
10099

0
]) ^.OCHF-CH-CI C H - P ^ ^  2 2 5 \ 0,1 0, 01 100100

^  JOCHF-CH -C1 C H O -P ^  2 2 5 \ 0,1 0, 01 10070

\ - y20
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E JE M P L O  E
Ensayo con Tetranychus (resistente)
Disolvente: 3 partes en peso de acetona
Emulgente: 1 parte en peso de éter alquilarilpoliglicólico 

g Para la producción de una preparación ade­
cuada de substancia activa, se mezcla 1 parte en peso de la substan­
cia activa con la cantidad indicada del disolvente y la cantidad indicada 
del emulgente y se diluye el concentrado con agua hasta la concentra­
ción deseada.

10 Con la preparación de substancia activa, una
planta de habichuelas (Phaseolus vulgaris) fuertemente atacadas por 
todos los estados de desarrollo del ácaro hilador común o ácaro hila­
dor de habichuelas (Tetranychus urticae), son rociadas hasta su grado 
de mojadura de formación de gotas.

15 Al cabo de los tiempos indicados, la destrucción
es determinada en %, significando 100% que fueron matados todos los 
ácaros hiladores; 0% significa que no fueron matados ningunos ácaros.

Las substancias activas, Jas concentraciones de 
las substancias activas, los tiempos de evaluación y los resultados cons-

20 tan en la siguiente tabla E:
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T A B L A  E
(Ensayo con Tetranychus)

Substanciaactiva Concentración de la substancia activa en 
%

grado de destruc­
ción en % al cabo de 2 días

5 O
I!(CH 0) -P-CH-CC1 3 2 3 0,1 0

OH
(conocido)

10 S¡t OCHF-CH -C1 CH O - P /  2
^NH2

0,1 98

15 0¡] jOCHF-CH -C1 C H O -R Q  2
2 3 ^ -N H -C H -iso  3 7

0,1 80
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E JE M PLO F
Ensayo de tiempo letal TL para dípteros 
Animales de ensayo: Musca doméstica 
Disolvente : acetona

2 partes en peso de la substancia activa son 
recogidas en 1000 partes en volumen del disolvente. La solución así 
obteiida es diluida con disolvente ulterior hasta las concentraciones 
menores deseadas.

Mediante una pipeta, se colocan 2,5 mi de la 
solución de substancia activa en un platillo de petri. Sobre el fondo 
del platillo de Petri se encuentra un papel para filtrar de un diáme­
tro de aproximadamente 9,5 cm. El platillo de Petri permanece abier­
to, hasta que se haya evaporado totalmente el disolvente. Según la con­
centración de la solución de substancia activa, resulta distinta la can-

2tidad de substancia activa por m de papel para filtrar. Subsiguiente­
mente se introducen unos 25 animales de ensayo en el platillo de Petri 
y se cubre éste con una tapa de vidrio.

El estado de los animales de ensayo es observa­
do continuamente. Se determina aquél tiempo que es necesario para una 
destrucción al 100%.

Los animales de ensayo, las substancias activas, 
sus concentraciones y los tiempos, dentro de los cuales se observa una 
destrucción al 100%, constan en la siguiente tabla F:
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T A B L A  F

10

15

20

(Ensayo de tiempo letal T L ^  para dípteros / Musca domestica)
Substancias

activas
O

CL-ÇH-§*-(OCH )3 23
OH

(conocido)
F S

I**!—/*'!?Sh* JL c i  < JnL

^N H ^

F O
I [ Í ^ C  H C H -O -P ^ ^  2 5Cl-CH CH-0 2
F O 

Cl-CH -CH-0

-NH.

concentración de la 
solución en %

^ N (C  H )
2 5 2

F O
Cl-CH -CH-O-2

.OC H
-NH-CH^J 3^^*CH

0,002

0,002

0,002

0,002

0,002

TL100en horas (h)

6 = 0
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Ejemplos de Preparación: 
E j e mplo__l _

A la temperatura de 20 a 25 C se mezcla 
una solución de 22 g (0,1 mol) de dicloruro áster O -d-fluoro-2- 
cloro-etílico) del ácido fosfórico en 250 mi de benceno con 35 g 
(0, 4 moles) de morfolina, se agita la mezcla de reacción todavía 
durante 3 horas más, se recoge por succión el hidocloruro de mor­

folina, se concentra la lejía madre y se recristaliza el residuo en 
una mezcla de áster acético / ligroina. Asi se obtienen 22 g (70%
de la teoría) de la dimorfolida áster 0 - ( l - fluoro-2-cloro-etílico)

odel ácido fosfórico con m punto de fusión de 90-92 C.
E je m p lo ^

En una solución de 43,1 g de dicloruro éster
0-(l-fluoro-2-cloro-etílico) del ácido fosfórico en 100 mi de éter
dietílico, bajo agitación y refrigeración exterior, se instilan a la

otemperatura de 20 a 30 C en el transcurso de 2 horas 23, 5 g de 
iso-propilamina disueltos en 30 mi de éter. Al cabo de 20 horas 
se recoge por succión el hidroclaruro de isopropilo amina precipitado 
(20 g); en la solución etérea del doruro amida-éster 0-(l-fluoro-2- 
cloro-etil)-N- iso-propílico del ácido fosfórico, bajo agitación y
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refrigeración, se instila una solución de 9,5 g de etanol y de 22 g de 
trietilamina en 200 mi de éter dietílico; se agita la mezcla de reac­
ción a la temperatura ambiente todavía durante 10 horas más, entonces 

s e recoge por succión el hidrocloruro de trietilamina precipitado y se 
elimina el éter por destilación bajo presión normal. El producto de
reacción es liberado de productos secundarios de elevado punto de

oebullición, en un evaporador de capa delgada por destilación a 150 C 
y a una presión de 0, 3 Torr. Se obtienen 35 g (70% de la teoría) de 
amida -áster 0-etil-0-(l-fluoro-2-cloro-etil)-N-iso-propílico del 
ácido fosfórico con un punto de ebullición de 131-133°C/0,5 Torr.
E j e m plo  3
a ) O-CHF-CH -C1 

2

Bajo refrigeración se mezcla una solución 
de 47 g (0, 2 moles) de dicloruro áster 0-(l-fluoro-2-cloro-etílico) 
del ácido tionofosfórico en 300 mi de tolueno con 0, 2 moles de una 
solución de metilato de sodio, se agita la mezcla todavía durante 30 
minutos más a una de temperatura de hasta 10°C„ se la lava dos ve­
ces con agua, se seca la capa orgánica con sulfato de sodio, se eli­
mina el tolueno por evaporación bajo presión reducida y se destila 
el residuo. Con un rendimiento del 81% se obtiene el cloruro diáster 
0-m etil-0-(l-fluoro-2-cloro-etilico) del ácido tionofosfórico con un 
punto de ebullición de 38-42°C/0,01 Torr.
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b)

-C1
2

En una solución de 2? g (0,1 mol) de clo­
ruro diáster 0-metil-0-(l-fluoro-2-cloro-etílico) del ácido tiono-

ofosfórico en 200 mi de acetonitrilo se introduce amoníaco a + 20 C 
hasta la terminación de la reacción. La mezcla de reacción es ver­
tida en agua, recogida en tolueno; la fase orgánica es lavada con agua 
y secada con sulfato de sodio; el tolueno es eliminado por evaporación 
y el residuo es destilado bajo presión fuertemente reducida. Se ob­
tienen 16 g (77% de la teorfa) de amida-diáster 0-m etil-0-(l-fluoro- 
2-cloro-etílico) del ácido tionofosfórico con un índice de refracción
n ^ :  1,4930.D
E jem p lo  4 
a)

O
Cl-

CH O 3
-O-CHF-CH -C1

A la temperatura de -5 a 0°C, bajo agitación 
y refrigeración se introducen en 70 g de cloro, 308 g de cloruro diás- 
ter O, O-dimetílico del ácido fosfórico. Simultáneamente 55 g. de 
fluoruro de vinilo. Terminada la reacción, la mezcla primeramente 
es desgasificada a la temperatura ambiente bajo presión reducida y 
subsiguientemente es sometida a la destilación fraccionada. Se obtie­
nen 143 g (69% de la teoría) de cloruro diáster 0-m etil-0-(l-fluoro-
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2-cloro-etílico) del ácido fosfórico con un punto de ebullición de 
69-72°C/0,03 Torr. 
b)

-O-CHF-CH -C1 2

A una solución de 11 g (0,05 moles) de cloru­
ro diéster O-metil-O-d-fluoro-2-cloro-etílico) del ácido fosfórico

oen 200 mi de benceno, a* una temperatura de 20 a 25 C, se agregan 
8. 7 g (0,1 mol) de morfolina. La mezcla de reacción es agitada to­
davía durante 4 horas más, el hidroclóruro de morfolina precipitado 
es recogido por succión, el disolvente es eliminado por evaporación 
en vacío y el residuo es sometido a destilación incipiente bajo presión 
fuertemente rectucida. Asi se obtienen 11 g (84% de la teoría) de mor-
folid a-diéster 0-metil-0-(l-fluoro-2-cloro-etílico) del ácido fosfórico

22con un índice de refracción n : 1,4599.D
E je m p lo  5 .

OC H ),2 5 ^p-O -C H F -C H  -C12
(C H )2 5 2

En una solución de 22,5 g. de monocloruro 
diéster 0-etil-0-(l-fluoroi-2-cloro-etflico) del ácido fosfórico (pre­
parado como se ha descripto en el ejemplo 4a, a partir de cloruro 
diéster O, O-dietÜico del ácido fosfórico y de cloro) en 30 mi de éter 
dietílico, se instila, bajo refrigeración y agitación de la mezcla de reac
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ción hasta 20 a 30 C, una solución de 15 g de dietilamina en 30 mi 
de éter; al cabo de 6 horas el hidrocloruro de dietilamina precipi­
tada es recogido ñor succión, el'- precipitado es lavado con éter y, 
después de la destilación del éter bajo presión normal, el producto 

g en bruto obtenido es purificado por destilación en vacio. Se obtienen
25 g (95% de la teoría) de amida-diéster 0-etil-0-(l-fluoro-2-cloro- 
etil)-N, N-dietílico del ácido fosfórico con un punto de ebullición de 
103-105°C/0,5Torr.

En forma análoga a la descripta en los ejem- 
10 píos precedentes pueden obtenerse los siguientes compuestos.

15

20

25

Ejemplo
No. constitución

datos físicos

6
0

C H O l!2 5 ^P-O-CHF-CHg-Cl P .e . 92°C/0,5 Torr
(CH ) N 3 2

7 QC H O^]]2 5 T-O-CHF-CH-Cl P .f. 150°

8 iso-C H -NK ?3 7 J^P-O-CHF-CH -C1
sec-C H ^4 9

n^° 1,4385 
D

9 Oiso-C<,H -NH ¡i
'  '  )p-0-CH F-C H  -C1

n-C ^4 9
n ^  1,4395 

D
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Ejemplo
No. constitución datos físicos

1 0

11

1 2

13

14

15

16

17

Oiso-C H -NH ][ 3 7
iso-CgH -O-CHF-CH -CI 2

2 5

(C H ) N ¡j2 5 2 \p -o -C H F -C H  -C1 C H^****" 22 5
O

-  -  ')/ (CH ) N/ P -O-CHF-CH -C1 "  3 2 - 2  2

(iso-C H -NH) P-O-CHF-CH -C1 3 7 2 2

n^° 1,4428
D

20n 1,4430
D

n̂ O 1,455o 
D

P .e .125-30 C/ 
0,5 Torr.

P .f. 180"

P .e . 100 C/0,4 Torr.

P .e . 84-87 C/
0,1 mm Hg.

n ^  1,4908 
D
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Ejemplo
No. constitución datos físicos

18 (C H ) N, 02 5 2 T-O-CHF-CH -C1 
CH 0 ^*  2 3

n ^  1,4345 
D

5
19

0j¡ n-CHF-CH CI 
C H -N H -I(  2 2 5 ^OCHg

20 ,1,4383

10
20

21

0  O-CHF-CH C1 
C H - N H - ^  2 2 5 ^ O C  H O 2 5 

O-CHF-CH C1 
C H O - lS (  2 2 5 ^ ^ N H - C H n  4 9

15
22

0  C)-CHF-CH C1 
C H - 0 - P (  3 2 5 TJH-CHg

n2^ 1,4358 D ,

23
O O-CHF-CH C1 

C H - O - P ^  22 3 ^NH-CH-CH [ 2 5
n2° 1,4371 D

CH3

20 24
0C H CL ]2 5 ^P-O -C H F-C H C l

/  'nC HNH3 7

- . - * -

25 25 CH a  ?3 ^ -O -C H F -C H  Br 
/  2

= 1,4500 D
(C H ) N 2 5 2
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Ejemplo
No.

constitución datos físicos

26 c n a  [2 5 \p-o-C H F-C H gB r = 1,4501 D
C H ÑH^ 2 3

27
0C H 0. t]2 5 'T-o-CHF-CH Br/  'C H -ÇH-NH 2 5 I 

CH3

n^° = 1,4499 D

28 CH O j ̂ ^p-O-CHF-CH Br /  2C H -N H  2 5

29
0

C H O ^ t3 Y-O-CHF-CH Br 
C H  -CH-NH 2 2 5 I 

CH3

30 C H O  ] ̂ ^P-O-CHF-CH Br
/  ' C H -N2 5 I
CH3
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EjemploNo. constitución datos ffsicos

41

42

43

44

45

46

O
& ¡ L

C H
3 S ^^-o -C H F -C H B r

/  3C1CH -CH NH 2 2

C1CH-CH-HN
3 !CH

 ̂ O-CHF-CH C1/  2

P1CH -CH 
CH

-NH^
-O-CHF-CH Br 2

-O-CHF-CH Br 2
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EjemploN o.. constitución datos ffsicos

53
O

C1CH -CH -O ^J¡3 2 I 3 3 -O-CHF-CH-CI(C H )2 5 2

54 0C1CH -CH -(X )[" 2 J^p-o-C H F-C H p'B r
(C ,H )2 5 2

55 OC1CH -CH -O ^ ))2 2 p.-0-CHF-CH C1
C H -C H -^H2 5 i

CH3

56

57

0C1CH -CHCt M
2 2 J^P-O-CHF-CH Br2

CH -CH-Ñ H2 3 i
CH . 3

0C1CH -CH CÏ )2 2 jj^ p -o -C H F -C H  c i
iC H -N B T ^ * ^  ^3 7 .

-

58 C1CH -CH 0 ^  ij
2 2 "^ .-o -C H F -C H  Br

iC H-NÍf****"̂ .3 ?
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5

10

EjemploNo. constitución datos físicos

59 OC1CH -CH 0 ^  [[2 2 ^P -O -C H F -C H  Br

CH3 /

Descrita suficientemente la  naturaleza del inven­
to , a s í como la  manera de realizarlo en la  práctica, debe 
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica­
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto 
no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1 .-  Procedimiento para la  obtención de amidas- 

ésteres 0-(l-fluoro-2-halógeno-etilicos) de los ácidos 
(tiono)-fosfo-rico(-n icos), de fórmula general:

R

en la  que lo s símbolos R y R̂* independientemente uno del
otro representan hidrógeno o alquilo ó R y R*** forman con
juntamente con e l  átomo de nitrógeno un heterociclo que,
eventualmente, puede estar interrumpido por heteroátornes 

2 ^  Rulteriores; R representa -N con e l  significado
* ^ r

anteriormente indicado, alcoxi, halogenoalcoxi o alquilo; 
Hai representa cloro o bromo, y X representa oxigeno o 
azufre, caracterizado porque se hace reaccionar un compues 
to de fórmula general:

en la  que Hal y X tienen los significados anteriormente 
indicados y R̂  sign ifica  "*N(^i , halogenoalcoxi, alquilo 

i 1o Hal y Hal representa halógeno, preferentemente cloro, 
con una amina de fórmula general:

HN R ( I I I )
R-
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en 2a cual R y R-̂ - tienen los significados anteriormente 
indicados, eventualmente en presencia de un aceptor de 
ácido y eventualmente en presencia de un disolvente, con 
la  condición de que, en caso de que R̂  s ign ifica  alcoxi 

5 o halogenoalcoxi y X signifique oxigeno, tras la  reacción
con la  amina se hace reaccionar con un alcanolaloohol en 
caso dado en forma de la  correspondiente sa l alcalina o 
alcalinoterrea o en caso dado en presencia de aceptores 
de ácido y en caso dado en presencia de disolventes.

10 2 .-  Procedimiento para obtención de amidas-
ásteres 0-(l-fluoro-2-halógeno-etilicos) de los ácidos 
(tion o)-fosfo-rico(-n icos), ta l y como queda sustancial­
mente descrito en la  presente Memoria.

Ésta Memoria consta de 50 hojas escritas a 
15 máquina por una sola cara.

Madrid, 3  ̂ ,HJH. 1978 
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT
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