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s"n'e descripción y oĉ ün et con-. . tn t./̂moria adiunta.

UTtUCESB COMO PRtMERA PAOtNA DE LA MEMORtA



5

10

15

20

25

30

- 2-

La presente invención se refiere a una caja de guan­
tes, en la que al manipular medios radioactivos, tales como, 
por ejemplo, soluciones conteniendo ácido nítrico, se forman 
gases nitrosos. Estos gases nitrosos son compuestos oxigena­
dos del nitrógeno, tales como, por ejemplo, NgO^, monóxido de 
nitrógeno NO y dióxido de nitrógeno NOg. Estos gases, especial 
mente el dióxido de nitrógeno, son muy venenosos y corrosivos 
y en concentraciones correspondientes son nocivos para los 
pulmones y la sangre de los seres humanos. Por lo tanto, es 
necesario transformar estos gases, cuya formación no se puede 
impedir, por transformación catalítica y química en gases 
no nocivos, tales como, por ejemplo, nitrógeno y dióxido de 
carbono. Así, por ejemplo, ya se ha propuesto efectuar esta 
transformación con gases reductores, tal como, por ejemplo, 
hidrógeno, metano u otros hidrocarburos.

También en la manipulación con medios radioactivos, 
tales como, por ejemplo, soluciones conteniendo ácido nítrico 
de metales pesados, tales como uranio y plutonio, se forman 
gases nitrosos. Como tales trabajos nunca se pueden realizar 
en recintos abiertos sin previsiones protectoras, éstos se 
realizan normalmente en tiros ventilados o en una así llamada 
caja de guantes. Son éstas unas cajas grandes, hermetizadas 
hacia el exterior, a cuyo interior se puede mirar a través de 
ventanas de vidrio y donde la manipulación a mano se efectúa 
a través de guantes de material impermeable al gas unidos her­
méticamente con la pared del recipiente. El recinto interior 
de una caja de éstas está conectado a un sistema de entrada y 
salida de aire de trabajo continuo, conduciéndose el aire de 
salida siempre a través de filtros. Estos tienen el cometido 
de retener las eventuales partículas radioactivas.



5

10

15

20

25

30

- 3-

Especialmente al trabajar con ácido nítrico, cuando, 
por ejemplo, se han de disolver, por ejemplo, partes que con­
tienen uranio o plutonio, tal como los residuos de las table­
tas de combustible nuclear, se forman gases nitrosos,que bajo 
ninguna circunstancia se pueden evacuar a través del sistema 
de salida de aire normal. Las instalaciones de descomposición 
para tales gases, tal como se han mencionado al principio, 
representan voluminosos apratos, en los cuales está dado el 
peligro de una impurificación radioactiva y eventualmente tam­
bién de una explosión y cuya aplicación seria, por lo tanto, 
muy problemática para el presente caso.

Se presentaba, por lo tanto, el cometido de destruir 
los gases nitrosos que se forman en una caja de guantes de és­
ta, pudiéndose mantener espacialmente muy pequeño el disposi­
tivo previsto para ello y en el que no sea de temer una conta­
minación radioactiva o bien no presente ninguna dificultad la 
descontaminación.

Este cometido se soluciona debido a que la caja de 
guantes se dota de dispositivos para la transformación química 
de tales gases en sustancias que se pueden alimentar a través 
de los filtros conocidos a los sistemas colectores de aire de 
salida propios para estas instalaciones o bien que se pueden 
separar como condensado. La instalación de transformación se 
compone aquí especialmente de un cartucho llenado con carbón 
activo con paredes frontales porosas, que, mediante un dispo­
sitivo de calentamiento regulable, se puede ajustar a una tem 
peratura de 600°C y éste se puede recambiar en el recinto in­
terior de la caja de guantes. Debido a la gran superficie del 
carbón activo se dispone de una superficie de reacción extraor 
dinariamente grande, de manera que todo el volumen del recinto
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de reacción, aquí, por lo tanto, el cartucho de carbón activo, 
se puede mantener relativamente pequeño en comparación con las 
instalaciones conocidas. Como el carbón activo actúa simultá­
neamente también como filtro, son retenidos en él las partícu­
las radioactivas eventualmente arrastradas, estando el recam­
bio del filtro también simultáneamente ligado con una descon­
taminación de toda la instalación de transformación.

Para la ulterior explicación de esta invención 
se hace referencia al ejemplo de ejecución representado esque­
máticamente en la Figura.

La Figura muestra prácticamente una sección trans­
versal esquemática a través de una caja de guantes. Las pare­
des de la misma se han denominado con 1. Dentro de ésta se en­
cuentra un recipiente de reacción 3, a través de cuyas tubula­
duras señaladas se pueden introducir para su disolución ácido 
nítrico y sustancias que contengan plutonio. Mediante calenta­
miento del contenido del recipiente de reacción 3, por ejemplo, 
con ayuda de una espiral calefactora 31, se acelera el proceso 
de disolución. Los gases que se forman llegan con un gas por­
tador inerte, por ejemplo, nitrógeno, a un condensador 4 dis­
puesto encima, que en su interior contiene, por ejemplo, un 
serpentín 41 enfriado con agua. Los gases nitrosos, sin embar­
go, aquí no son condensados y llegan a la disposición 2, dis­
puesta encima, donde se efectúa la transformación de los mis­
mos en nitrógeno y gas monóxido de carbono. Esta instalación 
está, como se ha representado, unida con una brida hermética­
mente con la pared del recipiente de la caja de guantes 1 y 
se compone de un tubo envolvente 25, que está rodeado de un 
dispositivo calentador 26, preferentemente de clase eléctrica. 
En el interior del tubo envolvente 25 se encuentra el cartucho



5

10

15

20

25

30

- 5-

21, que, a su vez, está llenado con carbón activo 22 y presen­
ta paredes frontales permeables, es decir, porosas, 23 y 24. 
Estas paredes se encargan también de que el carbón activo no 
migre o pueda llegar al recipiente de reacción. Mediante la 
calefacción eléctrica 26 se calienta el lecho de carbón activo 
22 a unos 600^0, estando de esta manera capacitado para redu­
cir los gases nitrosos. Se forma aquí, por lo tanto, nitróge­
no puro, así como principalmente gas monóxido de carbono.
Estos se conducen a través de la tubería 5 al mechero 5L, dis­
puesto asimismo en la caja de -guantes, que oxida el gas 
monóxido de carbono con ayuda del óxido existente en la caja 
de guantes 1 a través de la espiral de platino 52 calentada a 
unos 8 0 0 ,  a dióxido de carbono. A través de la tubería 54 
llegan los gases, ahora inocuos, nitrógeno y dióxido de carbo­
no al filtro de salida de aire 6 y desde allí, a través de la 
tubería 7* al sistema de aire de salida de la instalación to­
tal. El embudo recogedor 53 para los gases de la llama del me­
chero 51 está enfriado con agua y provisto de una canal de sa­
lida, así como de un tubo de salida 55. Mediante este disposi­
tivo adicional se condensan los vapores de agua arrastrados 
y se recogen en el recipiente colector 56.

Para dar una idea de la magnitud de la instalación 
de transformación 2, sea mencionado que el diámetro del cartu­
cho 21 puede ser de 3 cm y su longitud de unos 50 cm. Determi­
nativo para la magnitud de esta instalación es aquí, natural­
mente, la cantidad cuantitativa de gases nitrosos que, a su 
vez, depende de la magnitud de las instalaciones previstas 
en la caja de guantes 1. Estas no están limitadas a las que se 
han mencionado en el ejemplo, siendo también posible ulteriores 
posibilidades aparativas,en las cuales al trabajar se forman
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gases nitrosos y que, por lo tanto, por razones de seguridad, 
han de ser imprescindiblemente eliminados.

La instalación 2 ha de estar aquí, naturalmente, 
fabricada de material anticorrosivo, por ejemplo, de aceros 
austeníticos. El dispositivo calentador se puede haber desarro 
liado como envolvente tubular colocado encima del tubo 25, 
pero también se puede componer de dos mitades separables.

En lugar de la calefacción eléctrica se podía tam­
bién haber previsto una calefacción por gas o un.calentamiento 
por resistencia del mismo cartucho 21. Independientemente de 
la clase de calentamiento para el filtro de carbón activo 22, 
se prevé naturalmente un aislamiento térmico en forma en sí 
conocida, alrededor de esta instalación 2. Esta no se ha dibu­
jado por razones de claridad en la representación esquemática.

Como el proceso de transformación de los gases ni­
trosos en el.lecho de carbón activo consume carbono y se ali­
menta en forma gaseosa al mechero 51, se presenta un lento 
consumo del carbón activo, que finalmente también determina el 
momento para sustituir este cartucho por otro nuevo. El proce­
so de cambio de esme cartucho se puede realizar desde el in­
terior de la caja de guantes sin dificultad alguna, quedándose 
en ella las impurezas radioactivas contenidas en el cartucho 
viejo. El cartucho viejo se blinda como sucede frecuentemente 
con otras partes radioactivas, con ayuda de un revestimiento 
de plástico contra la expansión de la contaminación y se ex­
trae de la caja de guantes a través de una exclusa no repre­
sentada.

Dada la importancia de la instalación 2 para el ser­
vicio de una caja de guantes de ésta es conveniente señalar 
la disponibilidad de empleo de la misma después de alcanzarse
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la temperatura nominal del lecho de carbono 22, por ejemplo, 
por una lámpara de señales y dejar de esta manera libre en 
ésta el servicio químico. A la inversa, también es convenien­
te, hacer actuar un dispositivo de aviso al presentarse una 

5 averia en esta instalación 2, para que el servicio dentro de 
la caja de guantes y con ello la formación de ulteriores ga­
ses nitrógenos se pueda parar inmediatamente.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 

10 constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

5

1.- Perfeccionamientos en cajas áe guantes, en las 
que se forman gases nitrógenos en la manipulación con medios 
radioactivos, tales como, por ejemplo, soluciones conteniendo 
ácido nítrico, caracterizados porque se dota de instalaciones 
para la transformación química de tales gases en aquellas sus­
tancias, que a través de filtros en sí conocidos se puedan 
alimentar al sistema colector del aire de salida propio para 
estas instalaciones o bien se puedan separar como condensados.

1 0

15

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque el dispositivo de transformación (2) se 
compone de un cartucho llenado con carbón activo con paredes 
frontales porosas, que se puede ajustar mediante un disposi­
tivo de calentamiento regulable a una temperatura de unos 
600°C.

20

3.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizados porque el dispositivo de transformación 
se acopla a la pared de la caja de guantes, de manera-que el 
cartucho se pueda recambiar desde el recinto interior de esta 
caja y este lugar, durante el servicio, esté conectado con el 
lugar de formación de los gases nitrosos, tal como, por ejem­
plo, un recipiente de reacción y/o condensador.

4.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 
y 2, caracterizados porque el dispositivo de transformación en 

25 el lado de salida está conectado con una tubería que está en 
conexión con un mechero de gas dentro de la caja, que está 
provisto para el encendido, por ejemplo, de una espiral de 
platino eléctricamente calentada, y porque los gases de sali­
da de este mechero están conectados a través de un embudo en- 

30 friado con tubo de salida de condensado y un tubo al filtro
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de aire de salida.

5

5.- Perfeccionamientos en cajas de guantes en las 
que se forman gases nitrosos, tal y como queda sustancialmente 
descrito en la presente Memoria, e ilustrado en el dibujo ad­
junto.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, ? % !!!M 1977 
ALKEM GMBH.



ALKEM GMBH HOJA UNICA


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



