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La presenta invencién se refiere a motores de combustién
interna, de ambos tipos + ingnicién por chispa e ingnicién por compresién
El invento tiene por objeto proporcionar motores con me-
nores emisiones de gases indesesbles, especialmente &xido ds nitrégeno, -

y/o una mejor economia de carburante.

El invento, por consiguiente, proporciona un motor de c
bustién interna de movimiento alternativo, en el cual la corona de cada p:i
t6n y la cara de la culata del cilindro u otro elemento opuesto a cada pis
t6n se forman con discontinuidades en cooperacién que dividen el espacio
de carga de dos cémaras pricticamente separadas en el punto muerto superigr
y adyacente al mismo pero no en otros puntos del ciclo, siendo una de di-
chas cdmaras de mayor volimen que la otra por lo gue la carga se fuerza -
en la qémara mayor cuando el pistén se aproxima al punto muerto superior
para crear en la misma turbulencia, A continuacidn se describe una modali
dad del invento, a titulo del ejemplo, tomando como referencia los dibujos
adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en seccifn transversal tomada a
través de un cilirndro de un motor de cilindros maltiples, que incorpora -
el invento,

La figura 2 es una vista interior de la cdmara de combug
tién de la figura 1. ‘

La figura 3 es una vista en perspectiva desde encima del
pistén de.la figura l.

La figura 4A y 48 ilustran la propagacién de la llama en
un primer modo de funcionamienta. :

La figura 5 es un gréfico de presién contra el tiempo pa
ra el modo de funcionemiento de la figura 4,

Las figuras 6A y 68 ilustran la propagacién de la llama
en un segundo modo de funcionamiento.

La figura 7 es un griafico de presién contra el tiempo pa
ra el modo de funcionamiento de la figura 6. '

L.a figura 8 es una seccidn transversal esquemdtica del -

pistdn s del cilindro en un tercer modo de funcionamiento.
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La figura 9 es una vista axial correspondiente a la fi-

gura 8.
La figura 10 ilustra el funcionamiento de una modifica~

cibn.
La figura 11 es un gréficc de velocidad del aire contra

#l dngulo del ciguefial para algunas mbdalidades.

Refiriendonos a la figura 1, un motor de combustién in-
terna tiene un pistén 10 montado para efectuar un movimiento alternativo
en un cilindro 12 y unido por un biela 14 a un ciguefial 16. La culata del
cllindro estd provista de vdlvulas de seta de admisién y escape 18,20 con
troladas por un drbol de levas superior 22, de una forma conocida.f

Segln el invento, la superficie interna de la culata del
eilindro se escalona an 24, y se forma una nervadura 26 (que se puede ver
con més detalle en la figura 3) sobre la corona del pistén 10, Cuardo el
pistén se encuentra en &l punto muerto superior ¢ prdximo a dicho punto
(toc), el escalén 24 y la nervadura 26 sirven para dividir el espacio com
prendido en una cémara relativamente grande 28 y una cémara relativamente

pequefia 30, No obstants, cuando el pistén se retire del TOC, el pistén
y el cilindro definen eficazmente una scla cémara. E1 motor puede tener,
por ejemplo, una relacién de compresifn de 10:1 y una relacifn de voldmen
de las cémaras 28 y 30 en el TOC de 3:1,

La accidn del escalén 24 y la nervadura 26 es la siguien
te, Cuando el pistén se aproxima al TDC, la mayor diferencla en volimen
entre las cémaras 30 y 28 produce una transferencia de gas desde la céma
ra 30 al interior de la cémara 28. Este movimiento del gds a través del
paso restringido 32 entre las dos crea una turbulencia de gran densidad
en la cémara 28. La intensidad de la turbulencia se relaciona directamen
te con la velocidad del gas en el paso 32 y estd en funcifn a los pariams
tros siguinetes: .

1. Relaclfin de drea de las cémaras 28,30

2. Aslacidén de altura de las cédmaras 28,30

3. Longitud de anchura del paso 38,

4, Altura de la nervadura 26.

5., Relacién de &nima / carrera del cilindro,
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€. Velocidad del motor,

La sincronizacidn y duracidn de la turbulencia estd de- |
terminada por la altura de la nervadura 26 que fija el dngulo del cigue~
fial antas'de TOC en el cual la cédmara se divide, La crsaciém de turbulen
cias se ve ayudada por la forma da la nervadura 26, cuyo flanco 26a que
limita la cémara 28, se forma cdncavo en secclén vertical y en planta.

La figura 1) ilustra la variacién de la sincromizacién
y duracién de la turbulencila.

Las curvas A,B, y C son cada una para un motor de cuatrg
cilindros de 2,000 cc, donde el paso 32 tiene una anchura de 0,5 mm y la
altura mfnima de la cémara 30 es de 1,0 mm, Las curvas indican velocidad
del airs para alturas varisbles de nervaduras., la velocidad del aire es
la velocidad en el paso 32 y es una meﬁida de la turbulencia., Para fines
comparativos, la curva D representa la velocidad de movimiento del aire
dentro de un motor de culata con efecto de movimiento ascendente del pis
tén para efectuar la mezcla del combustible de aire, de 1.300 cc.

. Se obervaré por las figuras 1L y 2 que el motor de esta
modalidad, que es de nturaleza esperimental, estd proviste de una bujia
34 en la cémara de turbulencia 28, una segunda bujfa 36 en la culafa de
la otra cdmara o cdmara de reposo 30, y un inyector de combustibls 38,
En la practica, no seria necesario utilizer los tres dispositivos, A con
tinuacién se describen posibles modos de funcionamiento con relacién a
las figuras 4 a 7,

El primer y segundo de los modos siguientes se refisrs
a un funcionamiento con carga homogénea y con la mezcla suministrada por
un carburador o por un in&ector de combustible que inyecta en la limbre-
ra de admisifn.

Un primer modo de funcionamiento utiliza la bujfa 34 en
la cémara de turbulencia 38. Segln se ilustra en la figura 4a, proporcig
rando primero una fapida combustifn a través de la carga turbulenta prip
cipal seguida de propagacién a @ravés de la carga de reposo restante,

El diagrama de presidn resultante se expone en la figu-

ra 5. Bebido al estado tubulento da la carga en la que se inicia la com-
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bustién, se puede emplear una mezcla muy pobre y aun as{ obtenerse una -

rédpida combustibn.
En el segundo modo de funcionamisnto de la figura 6, la

combustibn se inicia por la bujfa 36 en la cédmara de reposo 30, Durante
el periodo de cédmara dividida, se obtiene una combustifn modrada de la -
carga de reposo como en la figura 6a, Cuando las cdmaras se abren entre
si, la combustidn se propaga rdpidamente a través de la carga turbulen-
ta por un frente ancho de llama, como en la figura 6b, para dar una Glti
ma pero rdpida combustién de la carga restante, De este ﬁodo la mezcla -
gs de estequiométrica a moderadamente pobre, Por lo tanto se obtiene un
régimen de elevacién de presién relativemente més lento y demorado y un
menor miximo de presidn que es eficaz para reducir la temperatura méxima
del gas dando lugar a menores emisionea y uﬁa mayor economia, El diagra-
ma de presién de este modo de;funcionamiento se ilustra en la figura 7,
La bujfa de la cémara de reposo 36 se.emplaa también en
un tercer mndp ilustrado en las figuras 8 y 9 conjuntamente con el inysgc
tor de combustible 38 para dar un funcimamieﬁto de carga estratificada.-
El inyector 38 se sitda para dirigir combustible principalmente hacia la
parte de reposo de la corona del pistin. La turbulencia y la transfersn-
cla masica distribuyen el combustible inyactado cuando el pistén comien-
za a aproximarse al periodo de la cdmara dividida, pero ulteriormente el
combustible inyectado queda practicamente confinado ‘en la cémara de repg
so, De este modo se obtiene una mezcla rica en la cdmara de reposo 30 en
las proximidades de la bujfa 36 para combustidn inicial y una carga prin
cipal pobre en la cdmara turbulenta 28. De preferencia la inyeccién del
combustible finaliza en un instante fijado lo mds tarde posible en la ca
rrera de compresién y comienza en un instante variable para dar un perdig
do de inyeccién proporcional a la carga sin estrangularse la admisidn de
airs. Esto da lugar a que la carga de reposo sea pricticamente constante
en su relacién de aire/combustibls mientras que la carga turbulenta po-
bre varia con una carga baja del motor, normalmente la primera tendria -
una relacién de aire combustible del orden de 10:1 a 14:1, variando la -

rélacidn total de aire/combustible entre 14:1 en carga méxima a 30:1 6 -
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mente, provisto de cuatro cilindros y una capacidad cibica total de 1300

mayor en carga ligera. Como variante, se puede esmplear abastecimiento de
aire estrmgulado y variarse la inyeccién de cﬁmbustible de acuerdc con
el flujo de aire para dar mezclas generales entre 14:1 y 30:1.

Los modos de fUpc;bhamientos 2 y 3 se pueden realizar
con mayores relaciones de compresién hasta 18:1 con gasolina de 98 octa-
nos.

En un ejemplo tfpico de motr seglin se ha descrito anterir

cc, la nervadura 26 tiene 8 mm, de altura, y la dimensién minima del es~
pacio de separacién entre las dos cdmaras es ds 1,0 mm, Esto da una veld
cidad gaseosa inducida a 5.000 r.p.m. de 105 m/segundos. La transferencia
mésica entrs las cdmaras comienza a 359 antes del TDC, y el 15% de la car
ga total se transfiere a la cémara turbulenta.

En una modificacién, indicada esquemiticamente en la fi
gura 10 el motor puede funcionar en un ciclo de ignicién por compresién.
La relacién de compresién general, como es ldgice, se tenﬁria queéievar
a un nivel apropiado y el inyector de combustible se tiene que sitlar més
elsvado en el dnima del cilindro o en la cara superior de cilindro de ma
do que quede expuesto a la carga gaseosa a través del ciclo de combustiénl
La inyeccién de combustible se efectla en la ¢cémara turbulenta cerca del
TDC. El aire turbulento en la cédmara produce turbulencia principalmente
en la direccifin indicada por las flechas. Este motor funcionard con carac
teristicas intermedias a la de los motorss Diesel de inyeccifin dirscta y
de inyeccién indirecta,

Se comprenderd que el invento tiene aplicacién. también
a motores de dos tiempos y de pistones opuestos.

. Dtras formas de discontinuidad distintas a la nervadura
y 8l escaldn descritos anteriormente, se pueden ;mplear también, Por ejem
plo, un escalén en la culata del cilindro gque puede cooperar con un ee,c‘g_I
16n de mano opuesta en la corona del pistén.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi

copo la manera de realicarlo en la practica, debe hacese constar que las
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disposiclones anteriormente indicadas son susceptibles de madificaciones

de destalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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'carga en dos cémaras précticamente separadas en el punto muerto superior

BEIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en motores de combustidén interna |
de movimisnto alternativo, caracterizados porcue la corona de cada pistén
y la cara de la culata del cilindro u otro elsmente opussto a cada pistén

se forman con discontinuidades en cooperacién qus dividen el espacio de

adyacentes al punto muerto, pero no en otrospittos del ciclo, siendo una
de las cémaras de mayor volimen que la otra, por le que se fuerza la car
ga en la cémara mayor cuando el pistén se apoxima al punto muerto superior
para crear en la misma turbulencia.

2.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, carac-
terizados porqua la culata del cilindro se forma por un egpg;dn préctica-
mente diametral a la misma, y la corona del pistén se forma con una nerva
dura transversai que tiene una cara pricticamernte diametral a la misma.

3.~ Perfeccionamientos segiln la reivindicacibn 2, carac-|
terizados porque la otra cara de la nervadura estd dentrd de la cémara mg
yor y es céncava en seccibn axial y en planta,

4.~ Perfecclionamientos segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque las cédmaras tienen una relacifp
de volimen en el punto muserto superior comprededa entre 2:1 y 10:l,

5.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque la discontinuidades y las cé-
maras se calculan en la propaorcién necesaria para que entre un 10% y un
30% de la masa de la carga se traslade desde una cdmara hasta la otra al
aproximarse el punto muertsc superior.

6.~ Perfeccionamientos segdn cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizados porque presenta una bujia en la céma-
ra mayor.

7.~ Perfecclonamientos seglin cualquiera de.las reivindi-
caciones 1 a_5, caracterizados porque presenta una bujfa en la cdmara me-
nor.

8.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 7, carao-
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cdmaras, y dirigido hacia la corona del pistdn en el lado que se forma la

terizados porque se dota de un lnyector de combustible dispuesto para ime-

yectar combustible en el cilindro en un lugar situado por debajo de las -

cémara menor,
9,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, carac-

terizados porgue presenta medios de control para el inyector de combusti-
ble diapuasto.para iniciar la inyeccidn de combustible en un instante va-
riable antes del punto muerto superior y para finallzar la inyeccién de -
combustible en un instante fijo antes del punto muerto superior.

10. Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, carac-

terizados porque comprende suminlstro de mire sin estrangular y porque el
tiempo de iniciacién de la inyeccifin de combustible estd an funcién a la
carga.

1l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, carac-
terizados porque comprende suministro de aire estrangulado y porque la ini

ciacién del instante de la inyeccién del combustible estd en funcibn al -

filtro de airs,

12.~ Perfsccionamientos segldn cualquiera de las reivindi-
caciones 9 a 11, caracterizados porque la longitud de la inyeccidén del com
bustible se controla para dar una relacidén de aire/combustible general del
orden de 14:1 a una carga mdxima hasta 30:1 a ralentf.

13.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a 8,
caracterizados porgue la relacién de compresién general es del orden de -

B:l a 16:1 para un funcionamiento por igniccién por chispa.

14,~ Perfleccionamientos seglin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizados porque la relacién de compresién general es

Hel orden de 16:1 a 22:1, para un funcionamiento de ignicidn por compreéiéL

porque se dota de un inyector de combustible dispuesto para inyectar com
ustible Dissel en la mayor de dichas cédmaras ﬁurante el instante en que
as cémaras se dividen,

18.~ Perfeccionamientos en motores de caombustidn interna

e movimiento alternativo, tal y como queda sustancialmente descrito en la
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presente Memoria e ilustrado por los dibujos adjuntos.
Egta Memoria consta de 10 hojas éscritas a mdquina por

una sola cara.

Hadrid,? 8 JUN. 1977

FORD MOTOR COMPANY LIMITED,

LTSS

p. p- Firmado: 1. SoaF
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