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Egta invencién se refiere a un método de tratar
las aguas residuales que se produce durante 1os procedimien
tos de fabricacién de aminodcidos por el método de fermenta
eién o de condimentos de aminoidcidos por hidrélisis de pro-
telnas. Este procedimiento de tratamiento de las aguas resi
duales se caracteriza por usar una levadura que pertenece
al género Trichosporon.

Estas aguas residuales pueden tratarse por el piod
cedimiento usual del lodo activado, por el procedimiento de
fermentacién de metano, o por concentracién e incineracidn.
No obstante, estos métodos no son adecuados para las aguasg
residuales anteriores. Por ejemplo, cuando el agua residual
se trata segin el procedimiento del lodo activado, es nece-
sario diluir previamente con mucha agua, porque el Indice
DBO (demanda biolégica de oxigeno) del agua residual es
usualmente muy elevado. Por otro lado, cuando el agua resi-
dual se trata por el método de fermentacién de metano, es
nec?sario un largo tiempo para desechar los residuos en el
agua. Ia incineracién requiere mucha energia.

En general, las sustancias contenidas con DBO pue
den asimilarse por la mayoria de log microorganismos. Sin
embérgo, en el caso de la presente invencién, las sustanciag
contenidas con DBO en el agua’residual de la fermentacién
de eminoicidos son principalmente residuos del medio de cul
tivo, tales como diversos amicares, dificiles de asimilar.
Por consiguiente, no es ficil eliminar o desechar microbio-
légicamente tales sustancias contenidas con DBO.

Se ha encontrado ghora que una levedura que perte
nece al género Trichospbron.puede asimilar de modo eficaz

el contenido de sustancias con DBO del ague residual de la
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L fermentacidn de aminodgidos ¥y del condimento de aminodeidos.
las levaduras adecuadas para la presente invenciér

son las que pertenecen al género Trichosporon, e incluyen:

Trichosporon infestans . AJ 5153 (@BS 2530
. Tr. brassicae AJ 4833 (CBD 6832
 fr, farnentans AT 5152 (BS 2529
f Ir, cubanewm . AJ 14076 (BS® 2466
| ©r. cutaneum var. peneaus AJ 5121 (BS 2497
Pr, penicillatum AT 5106 (CBS 5586
Tr, fennicum AJ 14200 CBs 5928
Tr, capitatum AJ 5151 IF0 1197

El agua residual de la fermentacién de aminodci~
dos es el agua residual que se produce durante los procedi-
mientos de fabricacifén de aminodcidos por el método de fer-
mentacién. EL aminodcido es un constituyente de la proteins,
~ por ejemplo el 4cido glutdmico, la lisina, valina, isoleuci
.nd, treonina y prolina. Tal agua residual confiene aminodci

dOg, dcidos orgénicos, azicares, sales inorgdnicas y célu-~

las microbianas, El indice DBO del agua residual es aslrede

“dor de 10.000 - 30.000 ppm, el fndice de DQO (demanda quf-

mica de oxlgeno-Mn) es alvededor de 7.000 = 20,000 ppm, el
"contepido total de nitrégeno es alrededor de 3,000 -~ 7,000
" ppm, ¥ el nitrégeno de amonio es alrededor de 2.500 - 5,000
prm, }

El ague residual del condimento de aminodcidos se

produce duranfe los procedimientos de fabricacién de condi

1lisis de escama de soja con dcido clorhidrico, separacién

mentos de aminodcidos, El procedimiento comprende la hidré

|
g
|
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— de 1los residuos insolubles del producto de hidrélisis, neu-

‘mo centrifugacién o filtracién,
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fralizacién ¥y decoloracién. Este agua residual contiene ami
nodcidos, 4cidos orgénicos, sustancias coloreadas, etc. EL
indice DBO del agua residual es alrededor de 3.000 — 28,000
ppm, el Indice de DQO-Mn es alrededor de 2,000 -~ 17.000 ppm,
¥ el nitr6geno total es alrvededor de 1,000 - 3.000 ppm.

Egte agua residual es sembrada con una levadﬁra
perteneciente al género Trichosporon. El cultivo se efectiia
en condiciones aerobias, mientras el pH se mantiens proferi
blemente @n 3=6, ¥y la temperatura se mantiene preferiblemen
te en 25-402C.

Cuando el agua residual se trata de modo continuo
el caudal de alimehtacién del agua residual se mantiene pre
feriblemente en el intervalo entre 20 y 60 kg de DBO/m3.
dla. En este caso, la concentracién de la levadura se man-
tiene preferiblemente por encims de 5.000 ppm.

Las células de levadura éue se han multiplicado

durante el cultivo se separan del modo convencional, tal co

Las células separadas son ﬁiiles como pienso, fer
tilizante, etc. '
Segin la presente invencién, puede separarse mis

del 90% del contenido de sustancias con DBO y més del T5%

Ejemplo 1
7 Se preparé la mezcla del agua residual de la fer
mentacién de aminodcidos, fermentacién de micledsidos y con

dimento de gminoécidos. Ia mezcla, cuyo indice IBO era
28,000 ppm, Indice de DQO~Mn era 15.400 ppm, ¥y el pH era
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. 4,9, se diluyd hasta 5 veces su volumen con agua. Cada 50
. ml. de la mezcla diluiéa se colocan en un matraz de agita-
cibn de 500 ml., y se inoculan con cada una de las cepas
descritas en la Tabla 1. EL cultivo se efectud a 31,5¢C du

rante 68 horas., Se midieron los fndices DQO-Mn de cada mez

‘. cla al cabo de 48 horas y 68 horas, y se mestran en lz Ta
bla 1. | '

- Cm——- -
.

" Tabla 1
i -
Ne. Cepa 45 horas 68 horas
Fliminacidén
DQO DQo de 1a DQO

1 Ir. aculeatum 2,500 1,910 . 38 %

2 Tr, pullulans 34100 1.660 46

3 Ty, infestans 1,220 1,110 64
AJ5153 CBS2530 )

4 - Tr. lodderi 1,670 . 1,510 51
Tro bI‘aSSicae 1.070 1.020 67
AJ4833 CBS6382

§  Tr, cutaneum 1,970 990 68

- AJ14076 CBS2466 ,
7 ~ Tr. cutaneum var 980 '950 69
- peneaus AJ512l
(BS2497

.8 Tr, fennicum 2.160 1.080 65
AJ14200 CBS5928

9 T, capitatum 1,370 1.230 60

' AJ5151 IF01197

10  Tr. fermentans  1.430 1,170 62

, AJ5152 CBS2529

11  Tr, penicillatum 2,860 1,080 65
© AJ5106 CBS5586
12 Saccharomyces . 2,050 1,600 . 48

ellipsoideus
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Tabla 1 (continuacién)

45 horas 68 horas
Ne Cepa,
Eliminacién de
DQo DQoO la DQO
13 Candida tropicalis 1.400 1,320 57 %
AJ4766 CBS94
14 Hansenula ansmola’ 1.540 1.450 53
AJ5027 C€BS5759
15 Candida utilis 1.800 1,760 43
16 Saccharomyces 2,160 1.660 46
cerevisiae .
17  Cultivo mixto de
las cepas n2 1-16 1,060 890 T
18 Cultivo mixto de
cepas nos. 1=11 - 1,040 - 920 70
19 12-16 1,370 1.290 58
Ejemplo 2

Se preparé la mezcla del agua residual de la fer
mentacién de aminodcidos, de la fermentacién de nucledsidos
y de condimento de aminodcidos. Ia mezcla fenfa una DBO de
19.100 ppm, DQO-in de 12.000 ppm, un nitrégeno total de
5.100 ppm y un contenido de nitrégeno de amonio de 2,600
ppu, y su pH ere 3. 550 litros de la mezcla se colocaron
en un recipiente de cultivo, y el pH de la mezcla se ajus
t6 a 4,5. Después se inoculé en la mezcla Trichosporon cu
‘taneum CBS 2466, y se cultivé de modo contimmo mientras la
velocidad de alimentacién de la mezcla se mantuvo en 55 kg
de DBO/m3.d:[a. Durante el cultivo, el pH se mantuvo en 4,5

ugando hidréxido de sodio, y la temperatura se maniuvo en
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- 349C, También se realizaron aireaciéﬁ'(lyz VVM) ¥y egitacién

(320 RPM), Cuando se alcanzé un estado estacionario, la con
centracién de células de la mezcla era 8,5 g (peso de mate
ria seca)/l., y el Indice IBO y el Indice DQO=-Mr eran de
990 ppm (eliminacién del 95%) y 2.400 ppm (eliminacién
del 80%), respectivamente. |

"Ejemplo 3

400 mililitros de agua residual de la fermenta-
cién de deido glutdmico éue tenfan une DBO de 20,700 ppm,
DQO-kn de 13,700 ppm, un contenido de nitrégeno total de
7.400 ppm y un contenido de nitrdégeno de amonio de 5.200
ppm, ¥y cuyo pH era 2,3, se colocaron en un recipiente deo
cultivo, y el pH del agua residual se ajusté a 5,0 usando
NaOH. Se inoculé Trichogporon fermentans CBS 2529 en el
agua residval, y se cultivé de modo contimo mientras el
caudal de alimentacibén del agua residual se mantuvo en 55
kg de DBQ/m3.dia. Durante el cultivo, el pH se mantuvo en
5,0 ¥y la temperatura en 3500. También se efectuaron aireg
cién (1/2 VM) y agitacién (1.200 RFM). Cuando se alcanzé
un estado estacionario, la concentracién de células de la
mezcla era 10 g (peso de materia seca)/l, y el Indice DBO
¥ el indice DQO-Mn eran de 1.000 ppm y 2.600 ppm, respec-
tivamente. Egtos valores corregponden g una eliminacién de
DBO de 95% y una eliminacién de DQO-Mn de 61%,

Ejemplo 4

El agua residual de un condimento de aminodcido
de pH. 2,8 se ajustb a pH 5,6 usando Na(H. Ia disolucién de
pH ajustado contenia una DBO de 27.700 ppm, una DQO-In de
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- 17,200 ppm, un contenido de nitrégeno total de 2,870 ppmy ¥
150 ppm de nitrégeno de amonio.

Ta disolucién de pH ajustado y dos disoluciones
.dilufdas de la misma (que contenfan 5590 y 1780 ppm de
DQO-In) se esterilizaron a 1200C durante 20 mimitos. Ia di

lucibn de estas disoluciones era tres veces y diez vecas
respectivamente. Después, se tomaron con pipetag porciones

de 5 ml de estas disoluciones y se colocaron en un tubo de

engsayo, se inocularon con cade una de las cepas descrités
en la Tabla 2, y se cultivaron a 312C durante 51 horas con
agitacién. Se midieron los Indices DQO-lin después del cul

tivo, y se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2

Eliminacién de DQO, %

_ Cepa y
dﬁuir 3 veces 10 veces

Aureobasidium pullu ‘
lans 19 11 21
Candida jeponica 19 18 16
C. lipolytica AJ14101 ‘

IF0 1548 22 30 4
C. rugosa - 19 23 o
C. tropicalis 19 23 21
C. ubilis 18 23 20
gg.;eromyces matriten 1;7- 1% 16
Cryptococcus albidus 15 11 16
Debaryomyces hansenii 17 8 16

Endomycopsis burtonii 13 . 18 16
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Prichosporon cutaneum 10

‘DQO=-Mn, un contenido de nitrbégeno total de 3.100 ppm y de

e
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- Tabla 2 (continuacién)

. Eliminacién de DQO, %

Cepa ’ ' '
gigﬁir 3 veces 10 veces

Geotrichum gracile 15
Hangemla anomala ‘

H. saturmus

N
[

Kluyverowyces lactis
Pichia oﬁmeri '
Rhodotorula glutinis
Sacchafomyces awamori
S. cerevisiae

S. formosensis

S. italicus

S. rouxii

Torulopsis candida

© 0 0o ©6 0o O 0O 0o © 0o W =1.0
©O © ©O 0 0O 0O O 0O © 0O 0o \»u o
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CBS 2466

Py, infestans IF0 1200
¢BS 2530 27
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Ejemplo 5
Se empleb el agua residual de un condimento de

aminodcidos que contenfa 26,600 ppm de DBO, 14,600 ppm de

nitrégeno de amonio de 230 ppm (pH 3,9). 10 litros del agua

residual se colocaron en un recipiente de cultivo, y el pH
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del lfquido residual se ajusié a 4,0 con NaCH. Se inocula-
ron Trichosporon cutaneum OBS 2466, Ir. infegtans CBS 2530 |
¥ Candida lipolytica AJ 14101 IFO 1548 en el agua residual,
¥y se hiz§ un cultivo contimuo mientras el caudal de alimen

tacién del 1fquido residual se mantuvo en 46 kg de DBO/m.

d:[é.. El cultivo se efectu a pH 4,0 y a 352C, en condiéio-

nes aerobiag, es decir con aireacidén a 1/2 VVI y agltacidn .
a ;150 RPM.

Cuando se alcanzé un estado estacionario, la con
centracién de células del agua residual del recipienté de
cultivo era de 12,1 g/l. de peso de materia seca, y los in
dices DBO y de DQO~IMn eran 1070 ppm y 3550 ppm, respecti—
vemente. Ia eliminacidén de la DBO corresponde al 96%, ¥ la
de la DQO-Mn es 76%. Después del cultivo, el microorganis-

mo que quedaba en el agua residual era el Tr. cutaneun.

\
\
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REIVINDICACIONES

Los. puntos de invencién propia y mueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espéﬁa, por VEINTE afios, son los qﬁé se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18 .~ Un método de tratamiento de un agua residual
producida durante los procedimientos de fabricacién de ami
nodcidos por fermentacién o de condimento de aminodeidos,
que comprende cultivar una levadura perteneciente al géne-
ro Trichosporon en el agua residual, en condiciones aero=-
bias.

2a,.~ Un método segin la reivindicacién 12, en el
que dicha levadura es una cepa perteneciente a las espe~
cies Trichosporon infestans, Trichosporon brassicae, Tri
chosporon cutaneum, Trichosporon fennicum, Trichosporon
capitatum, Trichosporon fermentans, o Trichosporon peni-
cillatum.

38.~ Un método de tratamiento de un agua regi~
dual.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a mg

\
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