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de linea terminada en su impedancia caracteristica, se pueden

- PRINCIPIOS BASICOS DEL INVENTO

. Hoja nam. ],

Campo del Invento

Este invento se.refiere en general a disposiciones
de linea general de datos, y mds especificamente se refiere
a disposiciones de linea general de datos para utilizacién ~
con dispositivos de unién Josephson, Aun més esPecificaﬁenr-
te, se refiere a una digposicién de interconexién de 1iﬁéé -
general de datos en estrella con lo cual una pluralidad de -
accesos son situados en comunicacién mutua bidireccional sin
la genecracidén de sefiales reflejadas espurias, Cada uno de —
los dispositivos de unién Josephson que estd controlado por
salidas procedentes de un computador u otra disposicién de -
circuito légico sobre una linea de control agociada, estd ——
alimentado por su propia fuente de corriente constante, Cada
wo de los dispositivos estd puesto efectivamente en parale=
1o con cada uno de los otros dispositivos mediante lineas de
transmisién de la misma impedancia caracteristica conectadas|
en un nudo o nudos.'Las lineas de transmisibén que estén ter-
minadas por wna resistencia igual a la impedancia caracteris
tica de la linea de transmisién absorben sefiales entrantes &
evitan la reflexién de tales sefinles en retorno hacia el nu-
do o nudos, El nimero de accesos y 1ineas de transmisién co-
nectadas a un nudo estd limitado solamente por consideracio-
nes prdcticas tales como la capacidad de una unién de percep
c¢ién para responder a la magnitud del impulso de corriente =
suministrado a cada linea de transmisién después de dividir-

se en el nudo o nudos, En comin con otros circuitos Josephson

obtener velocidades de conmutacién del orden de decenas de -

pico-segundos,
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Hoja antm. 2

En esquemas conocidos, las salidas de los circui~
tos 1légicos estén conectadas a un dispositivo independiente
de percepcién que responde a la presencia de corriente en -
el circuito de salida, Todos los dispositivos de percepcibn
estdn conectados en serie entre sf{, y hasta el punto en que
existen salidas, los dispositivos de percepcién asociados -
cambian de estado y se detecta una disminucibn de corriente
0, para un encuadre de intervalo dado, pueden sumarse las =
cafdas de tensién para indicar que estdn presentes ciertas
galidas, Mediante la utilizacidén de polarizaciones que se-—~
leccionan los dispositivos de percepeién, en el Ultimo caso,
puede indentificarse la salida particular, Una disposicidn
de la técnica anterior que expone la téenica de adicién de
salidas es la Patente Norteamericana niimero 3.458.735, Ia -
disposicibn expuesta, sin embargo, no es una verdadera linesgl
general de datos en lo que respecta a que no es un enlace de
datos bidireccional entre entradas y salidas. Esto resultard
claro por el hecho de que todos los dispositivos de unién -
Josephson estén en serie y las salidas se suman para indi--
car cuvantas de las salidas estdn presentes en la forma de -
corrientes de control, Cada uno de 163 dispositivos conmuta
bles estd aislado y la sefial debida a conmutacidén de vwn -
dispositivo determinado no estéd acoplada por intermedio de
lineas de transmisién a cualquier otro dispositivo, EL ‘ni-~
co acoplamiento posible tiene lugar por intermedio de sefia=
les perturbadoras que pueden originar conmutacidn falsa de
dispositivos adyacentes, '

Hasta el grado en que se cumple la definicién de

una linea general de datos por la téenica anterior (una =~
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|_interconexifén comiin que sirve como enlace de datos bidirec—

* clonal entre entradas y salidas de varios bloques légicos ~
i en un modo de tiempo compartido) es wna técnica conocida ~—

§

{

1

i .

| utilizar literalmente una linea general que estéd conectada
i

a wa pluralidad de dispositivos de entrada y salida que es
tén todos conectados a la misma linea general., Tales dispo=-
giciones son de uso comin en aquellos casos en que la infor
macibén que estd siendo transmitida estd expresada en la for
ma de varigciones en el nivel de tensién aplicado a la li--
nea, generai. De este modo, los circuitos de transistores bi
polares y los circuitos de transistores de efecto de campe
proporcionén normalmente salidas en la forma de tensiones -
que pueden aplicarse a una lfnea general con la seguridad -
de que todas lag lfneas conectadas a la linea general "ve--
rén" la misma tensién., En tales circunstancias, no prescn--
fgn problemas serios de disefio la adaptacién de impedanciaos,
las longitudes de 1£nea y las terminaciones éorrectas. En -
'cualQuier caso, esta disposicibén de lfnea general de datos
conocida no puede ser wutilizada directamente como sustitum~
cién en circuitos en que la informacién que se transmite es '
t4 én la formg de variacibn de corriente., Ia adaptacién de
impedancias, la reflexién de sefial y la terminacibn correc-
ta llegan a ser problemas de disefio importantes debido a la
‘realidad de la divisién de corriente que es funcién del ni-
mero de estaciones o accesos que deben Yyer" la misma CO—=-
rriente en paralelo, ,
Estd expuesta una disposicién que tiene aplicacio

nes de linea general de datos en una solicitud en tramita--

ciéﬁ. titulada "A Distributed Josephson Junction Logic Cir-‘
cuit®, 5.N. 636.868, presentada el 2 de diciembre de 1975 y!

t
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cedida al mismo cesionario del presente invento, En esa so-
licitud, un nimero de dispositivos de wnién Josephson estén
conectados en serie con una fuente de tensibén y una porcién
de la 1fnea de transmisibn es utilizada para activar otros
dispositivos. Ia lfnea de trensmisién estd terminada en am-
bos exbremos en su impedancia caracteristica y es capaz de o
flujo de datos bidireccional entre wna pluralidad de dispo-
sitivos activables dispuestos en serie y porciones de linea
de control, ‘

bn IBM Technical Disclosure Bulletin titulado - -
"Josephson Junction Circuit" por G. J. Lasher, volumen 11,
nimero 10, marzo de 1969, pigina 1222, expone los fundamen-
tos de wna unién Josephson en el ambiente de linea de trang
misién que estd terminada con la impedancia caracterisiica
de una linea de banda de modo que no retorna ninguna sefinl
reflejada a la unidn debido a su propia emisién de corrien-
te alterna, Esta publicaci&h se refiere a mejoras en el com
portamiento biestable de una unién Josephson y no estd rela
cionada con un dispositivo Josephson que estd conectado en
para;elo‘con otros varios dispositivos para comunicacidn de

datos entre ellos.
' E1l IBM Technical Disclosure Bulletin, volumen 15,

nﬁmero 3, agosto de 1972, pdgina 899, en un articulo titula
do "Josephson Junction Circuits Having Magnetic Feedback" -
por H, H., Zappe, representa en la figura 5 una disposicién
de registro de desplazamiento que incluye un par de uniones
Josephson concctadas en paralelo cade una de las cuales estd
conectada a la misma fuente de potencia y terminadas en uno

de sus exbtremos en una resistencia igual a Zo. Estd inter-

-calado un circuito similar con el primer par de dispositi-

———
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toriamente por impulsos de corriente continua alternados —
aplicados a cada par. Cade lines de unién actla como control
para la siguiente unibén., En esta referencia, no hay ninguna
insinuacién ni sugerencia de que tal disposicibn pueda ser

utilizada como lfneda general de datos, Ciertamente, la = -
utilizacidén de la misma fuente para pares de dispositivos -
indica que los pares de dispositivos estén previstos para -
ser excitados al mismo tiempo. Esta solucién elimina clara-
mente cualquier posibilidad para desarrollar una linea gene
ral de datos de acuerdo con las engefianzas de la presente -~
solicitud. Se cree que la disposicién de 1linea genérél e -
datos de la presente solicitud es distinguible y no eviden-
te respecto de todas 1as.referencias'citadas en cuanto a ~-—
que obtiene ventaja de la capacidad singular de una unibn -
JOSephéon, cuando estd en el estado de tensién cero, para -
actuar, en combinacién con una resistencia de terminacién ~
en serie que adapta la impedancia de una lfnea de transmi~--—
sién asociada, como un cortocircuito directo a masa, En - =
otras palabras, el dispositivo activable, cuando estd sin -
activar, no tiene impedancia interna y, como resultado, es

posible utilizar una 1inea de transmisién conectada al mis-
mo, en wn modo de funcionamiento, como excitadora y en ptro
modo puede wtilizarse la misma 1£ﬁe5 de transmisién como -—

terminacidn,

RESUMEN DEL INVENTO
be acuerdo éon el aspecto mds amplio del presente
invento, se crea una red de distribucién de datos que inclu
ye una pluralidad de dispositivos activables y medios coneg

tados independientemente a cada wno ge ellos para alimentar !
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-los dispositivos., También se incluyen medios para interco--
nectar la pluralidad de dispositivos para disponerlos mutua
mente en paralelo, y medios acoplados a la pluralidad de —-

dispositivos para activar selective e independientemente ~-

| los dispositivos para lanzar un impulso de energia electro-

‘magnética a lo largo de los medios de interconexiéﬁ.

De acuerdo con los aspectos més amplios del pro—-
sente invento, se crea una red de distribucién de datos .cue
incluye adicionalmente medios de percepcién'que responden a
la presencia del impulso de energia electromagnética y cue
estédn dispuestos en relacidn de acoplamiento electromagﬁét;
co con los medios de interconexién.

De acuerdo con los aspectos més amplios del pre—-
sente invento, se crea una red de distribucién de datos en
donde los medios para interconectar la pluralidad de dispo~
sitivos incluyen una pluralidad de lineas de transmisibn de
impedancia_caracteristica dada, estando conectada cada una
de las lineas de la pluralidad en uno de sus extremos a un
dispogitivo respectivo de los dispositivos activables y en

su otro extremo a un nudo comin,

De acuerdo con los aspectos mds amplios del presen
te invento, se crea una red de distribucibén de datos en don
de los medios para interconectar la pluralidad de dispositi
vos incluyen una pluralidad de pares de lincas de transmi--
sién cada una de las cuales tiene una impedancia caracteris
tica dada; estando conectado cada uno de los pares de dicha
pluralidad'en uo de sus extremos a un dispositivo respecti
vo de los‘dispositivos activables y en su otro extremo a wn

par de nudos comunes,

De acuerdo con aspectos mis especificos del pre--
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ineluye adicionalmente una resistencia de terminacién o una
pareja de resistencias de terminacién cads una de las cuales
tiene un valor Shmico igual al de una impedancia caracteris
tica .dada, dispuestas en serie con cada una de las lincas =~
de tronsmisidén o pares de lineas de transmisién, respectiva
mente, y en posicidén adyacente a cada uno de los disposifi~
vos activables.

De acuerdo con aspectos awn mis especificos del -
presente invento, se crea una red de distribucibén de dates
en donde log dispositivos activables son capaces de permitin
el flujo de corriente Josephson a su través.

De acuerdo con aspectos .a0n més especificos del
presente invento, se crea una red de distribucién de datos
que incluye una pluralidad de dispositivos activables desti
nados a permitir el flujo de corriente Josephson a su tra--
vés.y una fuente de corriente constante conectada a cada -~
uwno de los dispositivos activables., Incluye adicionalumente
una pluralidad de lineas de transmisibén de impedancia carac
teristica dada, estando conectada cada una de las lineas de

la pluralidad en uno de sus extremos a un dispositivo res—

a un nudo comin. Adicionalmente, incluye un elemento de con
$rol independiente acoplado electromagnéticamente a cada w-
uno de los dispositivos de la pluralidad de dispositivos pa
ra activar selectiva ¢ independientemenfe la pluralidad de
dispositivos para lanzar un impulso de energia electromagné
tica a 1lo largo de cada una de las lineas de la pluralidad

de lineas de transmisién,
De acuerdo con aspectos a’n mds especificos del -
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que inecluye adicionalmente un dispositivo de unién Josephson)
destinado a cambiar de estado en respuesta a la presencia ~
de un impulso dispuesto en relacién de acoplamiento electro

magnético con cada una de las lineas de transmisién, Final-

valor éhmico igual al de la impedancia caracteristica dada,
dispuesta en serie con cada una de las lineas de transmi-—
sién y en posicién adyacente a cada wno de los dispositivos
activables, '

Por consiguiente, un objeto de este invento eé —
crear una red de distribucién de datos o linea general de -
datos que puede ser utilizada en combinacién con dispositi-
vos activables controlados por corriente,

Otro objeto es crear una red de distribucién de -
datos que puede ser utilizada en combinacién con dispositivog
de conmutacién de alta velpcidad, tales como uniones Jomme
sephson,

Aln otro objeto es crear una red de distribucién
de datos o linea general de datos que incluye un digpositi-
vo activable en combinacién con una ;esistencia de adaptawm—
¢ién para terminar correctamente una linea de transmisién,

Aln otro objeto es crear una red de distribucidén
de datos que es capaz de servir como enlace de datos bidirec
cional entre una pluralidad de accesos de datos,

Log precedentes y otros objetos, caracteristicas
v ventajas del presente invento se pondrdn de manifiesto por
la siguiente descripecién mis particular de la realizacibn -

preferida del invento como se ilustre en los dibujos que se

acompafian,
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BREVE DESCRIPCION DE_LOS DIBUJOS

Ia figura 1 es un dibujo esquemdtico de una red -
de diétribucién de datos o disposicién de linea general de
datos que representa una pluralidad de accesos de datos cé-
nectados en paralelo-en una configuracién en estrella de -
hilo conductor sobre plano de masa., Ias salidas de los ac-
cesos de salida controlan un dispositivo activablerel cual,

al conmutar, envia impulsos de energia electrdmagnética & -

cia caracéeristica dada. La linea de transmisién alimenta -
una pluralidad de lineas de transmisién similares de impedaen
cia dada, todas las cuales estdn conectadas entre sf en un

nudo. Lz energia atfaviesa cada una Qe las lineas de trans-
misién que esté terminadé en una resistencia de terminacidn
igual a la impedancia caracteristica de las lineas de trans
misidn para evitar reflexiones. Estdn revresentados medics

de percepcién adyacentes a cada uno de los dispositivos ac- .
tivables cuyos medios, si son seleccionados, responden a }a
-pfesencia de energla electromagnética en la linea de trans- |
misién adyacente, Cuando se activa unb de los dispositivos

activables, todos los demds dispositivos activables asocia-
dos con la red pueden mantenedse enAun estado de conduccidn

de modo que los impulsos de energia electromagnética sobre

ge final el establecido a través de la resistencia de termi
nacién:y el dispositivo_en conduccibén que conecta la resis-—
tencia de terminacién a masa.

Ia figura 2 es w disgrama esquemdtico -de wna res

lizacién de dog conductores sobre plano de masa a un conm
ductor sobre plano de massd y un conductor por debajo del ~-
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plano de masa, que utiliza los mismos principios que el cir
cuito de la figura 1. En vez de un nudo, como se representa
en la figura 1, todas las lfneas de transmisién estan coneg
tadas a un par de nudos que conectan cada uno de los dispo~
sitivos activables en paralelo mutuamente, Estdn dispuestas
resisténcias de terminacién en serie con cada lineé y estd
‘representada una disposicidn de percepeibn que perﬁite obtg
lner el doble de la sefial que estd disponible eﬁ una realirz

cién de hilo conductor tnico.

{
DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERIDA

En una éjecucién de linea éeneral de datos tipica
en un computador, estdn normalmente dispuestas salidas de yn
nimero de elementos gque incluyen una unidad central de trata
miento (CPU), una memoria fija (memoria ROM), un circuito Ade
acceso directo a memoria (DMA) y una unidad de acoplamiento
e memoria (MI), Ia unidad central de tratamiento, que puede
tener varios accesos de entrada~salida asociados con ella, -
debe ser capaz de efectuvar la comunicacién bidireccional con
los'ofros elementos de computador antes mencionados. Esto es
realizado mis convenientemente por una linea general de datos
a la oual estén conectados en paralelo todos los elementos -
del computador, Como se ha indicado anteriormente en la dis-
cusién de la téenica anterior, la solucidén usual con elemen~
tos excitados por tensidén es aplicar variaciones de fensién
a,un.ﬁnicd conductor que estd conectado a cada uno de los -~
otros elémentos del computador, Como se indica también en la

discusién de la téenica anterior, las lineas generales de dg
tos portadoras'de informacién en la forma de variaciones de

tensién son mis tolerantes a las longitudes de las lineas, -

adaptacién de impedancias y'terminaciones correctas, Hasta -
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lados por corriente a una linea general Unica que estd unida
a todds los elementos de_computador de un sistema de computa
dor sin encontrar problemas importantes de adaptacién de im-
pedancias y terminacién, se requiere una disposicibén para co
nectar todos los elementos de un sistema de computador de un
modo que reduzca & un minimo tales problemas, La red de dig
tribucibén de datos de la figura 1 provee los medios necesa=-
rios para comunicacién bidireccional entre wma pluralidad de
accesos deidatos en un modo que reduce a un minimo los pro-~|
blemas de adaptacibn de impedanciés ¥y terminacibn de las 1i-
neas generales de datos de la téenica anterior que no pueden
utilizarse directamente como sustitucién en aquellos ¢350s8 -
en que se utilizan dospositivos controlados por corriente y
en donde son transferidos datos entre los accesos por varia
ciones de corriente.

Con referencia ahora a la figura 1, estd représenr
tada'una red de distribucién de datos o 1fnea 1 generél de =
da%oé que muestra esquemédticamente una pluralidad de accesos
de @atos conectados en paralelo, intenténdose repregsentar una
configuracibn en estrella de conductor vinico sobre plano de
masa, En la figura 1, la red 1 de distribucién de datos in—-

cluye.una pluralidad de accesos 2 de salida de datos identifi
accesos 2 de salida son portadores de sefiales procedentes de

légicos que han de ser interconectados para comunicacibén bi-
direccional por medio de la red 1 con elementos similares, ~
circuitos o dispositivos, en otros accesos. Los accesos 2 =

de salida, en una realizacién preferida del presente invento,
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~son lineas de control portadorés de corriente para dispositi
vos Josephson asociados. En la figura 1 estdn dipuestos dis-
positivos 3 Josephson, identificados por lo demis en la figu
ra 1 por las referencias JA-JN, en relacién de acoplamiento

electromagnético con las lineas de control de los accesos 2

, de salida. Los dispositivos JA-JN Josephson son alimentados

Idesde fuentes IghA-IgN de corriente independientes, respecti-
vamente, a través de resistencias 4 limitadoras de corriente.
Los diépositivos JA-JN de unién Josephson estén puestos a mg
sa en la conexién 5 de masa en la figura 1, Los dispositivos
3 de unidén Josephson tienen conectadas en derivacién seccio-
nes cortas de lfnea conductora que incluyen porciones & 4c -
1l{nea de control, y las Wltimas estdn conectadas a resisten-
cias 7 de terminacién dispuestas en serie, En este punio, las
resistencias 7 de terminacién estédn conectadas al hilo condug
tor de una linea de transmisibén que tiene una configuracidn

de conductor unico sobre elrplano de masa, En la figura 1, -
la configuracién de conductor sobre plano de masa estd repre
sentada esquemdiicamente por una seccién 8 de linea 8 Qe - -
transmisién coaxial que tiene una impedancia 2, caracteri{sti
ca dada. La linea 8 de transmisién coaxial estd identificada
por lo demds en la figura 1 por la referencia Z,o E1 paréme—
tro Z, es, por supuesto, funcién de la separacién entre con-
ductores y el plano de masa, de la constante dieléctrica del
material aislante y del ancho del conductor o hilo. En el ca
g0 usual, las lineas de transmisién de conductor sobre plano
de masa representadas por lineas 8 coaxiales de transmisién

en la figura 1 consisten e¢n un plano conductor de masa dispue;

to sobre un substrato sobre el cual estd dispuesta una linea

conductora estrecha en relacibén de aislamicnto y separacién

-
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~con el plano de masa, En el caso usuwal, para aplicaciones -
que utilizan uniones Josephson, tanto el plano de masa como
el conductor estrecho estén hechos de materiales supercondug|
tores, tales como el niobio. De este modo, en la figura 1 =
lasg terminaéiones T estén conectadas directamente a 1lo que
. serfa el hilo o conductor en una configuracién de conductor
I unico, o conductor sobre plano de masa; (configuracidén bien
conocida para los expertos en la técnica de lineas de trang
misién). En la representacién de linea 8 de transmisién cog
xial de la figura 1, estdn conectadas terminaciones 7 al ~-
conductor central de la linea 8§ coaxial de transmisidn, el |
conductor exterior de la cual representa un plano de masa,
El qonductor exterior estéd conectado a masa como se indica
por la misma cifra 5 de rgferencia utilizada para los dispo
sitivos 3 de puesta a masa, Bstdn dispuestos conductorzs 9
que salén de cada una de las lfneas 8 coaxiales de transmif
sibn, todos los cuales estdn conectados a un nudo 10 comin
identificado por lo demds en la figura 1 por la referencia
S1. Afn cuando ha sido representado el conductor 9 para fi-
nes de exposicién y mayor claridad como extendiéndose desde
la linea 8 coaxial de transmisién, se observard que, en rea
1lidad, los conductores 9 serian porciones de la misma 1fnea
conductora o conductor que forma las lineas de transmisidn
de conductor inico sobre plano de masa que representan en la
figura 1 las lineas 8 coaxiales de transmisién, De estexmo-
do, para satisfacer los requerimientos de la disposiciép ———
del presente invento, las lineas conductoras o hilos esta~-
rian dispuestos sobre un plano de masa en relacién de separa
¢ibn y aislamiento para proporcionar la impedancia Zo desqg

da, ¥ los qonductores'o hilos proéedentes de su plano de =—
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-masa asociado estarian simplemente conectados entre sf en -

algin punto comin sobre la separacién de aislamiento.
Ias porciones 6 de linea de control tienen asocia

das con cada una de ellas puertas 11 de percepcidén identifi

| cadas por lo demds en la figura 1 como JO-JZ, Las pucrtas -

‘11 de percepcidn son similares a los dispositivos 3 de unibn

Josephson ¥y estén conectadas de un modo bien conocido a am~
plificadbres de percepcién u otros circuitos bien conocidos
para los expertos en la téenica de uniones Josephson. Adieio
nalmente a la porcién 6 de linea de control, cada puerta 11
de percepcién tiene asociada con ella una linea 12 de pola-
rizacibn que es utilizada, como se versd posteriormente, pa—
ra polarizer selectivamente su puerta 11l de percepcién aso—
ciada para habilitar la ‘puerta 1l para responder a un impul
so de corriente transmitido desde un acceso de datos dife--
rente del acceso con el cual estd asociada la puerta de per
cepqién particular, la 11néé 12 de polarizacién puede estar
conectada a una fuente de corriente pulsatoria que, en com-
binacibén con el sistema de sincronismo del circuito total,
es hecha bascular para aplicar una sefial de polerizacidén de
habilitacién o sefial de seleccién a las lineas 12 de polari
zacibn, | |

Aun cuvando solamente han sido descritos con deta—

.1le en la figura 1 los accesos A y N de datos y sus disposi

tivos asociados, terminaciones y lineas de transmisifn, se
obgervard que las lfneas 8 coaxiales de transmisidén repre--

gentadas mis a la derecha en la figura 1 tienen accesos, —-

dispositivos y lineas de transmisién similares conectados a

las mismas del mismo modo que 1los accesos A y N y pueden -

participar en commicaciones bidireccionales con cualquicr
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|_otro acceso de datos. Se observard adicionalmente que puede

conectarse cualquier nimero de accesog al nudo 10, estando
limitado su nimero solamente por consideraciones précticas
tales como la cantidad dé corriehte disponible y la capaci=
dad para percibir las amplitudes de corriente transmitidas
a las puertas 1l de percepcién. .

Suponiendo para fines de explicacibn que esté apli.
‘cado un impulso de corrienté represcentativo de datos binarios
al aéceso A de salida y que'se pretende transmitir estos da-
tos hasta la puerta JZ de percepcidn qﬁe est4d asociada con ~

el acceso N de salida, la red 1 de distribucién de datos fun

c¢idén binaria aplicada a cualquiera de los accesos 2 de sali-

da, los dispositivos 3 de unidén Josephson estén en un estado

rriente IgA~Igl de puerta a través de ellos, En este estado,
debi@o a que la corriente a través de los dispositivos 3 no

excede un valor mdximo, fluye corriente en los dispositivos

3 que incluyen barreras tlmnel sin caida de tensién cuando -~
los dispositivos 3 funcionan a la temperatura del helio liqui
do 0 & una temperatura préxima, Cuvando se supera la corrien-
te mixima a través de los dispositivoé 3 o, como se hard - -
aquf, se reduce la corriente mixima aplicando una polariza--
cibén sobre una linea de control asociada, los dispositivos 3
conmutan a un estado de tensién de un modo bien conocido y -

aparece a través de cada uno de los dispositivos una caida -

son conductores portadores de corriente que actian como lines

de control para los dispositivos JA-JN,.

En un modo de transmisién, estd aplicada al acceso

ciona del modo siguientec. En un estado de reposo, sin informg

S
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ria. In este punto; el campo magnético producido por esta -
corriente intercepta el dispositivo JA de unidén Josephson,
reduciendo el valor de corriente mixima a un valor inferior

al valor de corriente IgA y el dispositivo JA conmuta al es

do de tensién presenta una altaimpedancia a la corriente ==
Igh y desvia lalcorriente a una 1inea 8 de transmisién por
intérmedio de la porcibn 6 de 1inea‘de control y le reSQSn—
tencia 7 de terminacién., La corriente asi desviada del dis-
positivo JA de unién Josephson continda desvidndose misntras).
estd aplicada la sefiz)l de corriente en el acceso A de sali-
da en cuyo momento es desviada nuevamente en retorno a tra-
vés del dispositivo JA de unidén Josephson si el dispositivo
es de auto-reposicién o de no retencién, Si el dispositivo

JA de unién Josephson es un dispositivo de retencién, la co
rriente IgA debe ser reduveida a un valor por debajo de un -~
velor minimo con el fin de finalizar la desviacién de co~w-
rriente en la linea 8 de jransmisidn. En cualquier caso, un
impulso de corriente encuentra en primer lugar la resisten-
cia 7 de terminacifn y encuentra después la linea 8 de {rang
migibén de impedancia Zoares'transmitido a través de ella ~-
1llegando al nudo S1, Debido a que el impulso de corriente -~
encuentra un cambio de impedancia en el nudo S1, una porcidn
de la energfa es reflejada en retorno hacia el acceso A'y es
absorbida en la resistencia.7 de terminacién. En el mudo S1,
éuponiendo que solamente estén conectadas al nudo S1 cuatro

lineas de transmisidén, el impulso de corriente que se origi

na en el acceso A inyectard corriente en las tres derivacig
nes conectadas al nudo S1., Si estuviese presente una corrien
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estd determinada por Ly ¥ el nimero de accesos conectados a
S1), estaria presente una corriente de magnitud I/3 en cada
uwna de las secciones 8 de linea coaxial de transmisibn. De

este modo, aparece un impulso de corriente de magnitud I/3

go N de salida, Egste impulso de corriente, al encontrar una
resistencia 7 de terminacién que tiene un valor éhmico - -
igual al de la impedancia Zo, se haila, en combinacién con
el dispositivo JN Josephson que estéd en el estado de tensién
cero, frente a una linea terminada adaptada que absorhs iz
energfa del impulso de corriente sin reflexidn., El ‘impulso
de corriente, sin embargo, que se propaga hacia masa a ira-
vés de la conexidén 5 de ﬁasa, pasa a través de la porcién 6
de linea de control donde aplica un campo de -control & la -
puerta JZ de percepcién. Debido a que la puerta J2Z de perw
cepclén ha sido habilitada por la aplicacién de una corrien |
te de polarizacién sobre la linea 12 de polarizacién, sola=-
mente se requiere una pequefia corriénte adicional suminige- |
trade por el impulso de corriente que se propaga para produ
cir la conmutacién de la puerta JZ de percepcién.al estado
de tensibn. Ia conmutacién de ia puefta JZ de percepcién al
estado de tensibén puede ser detectada por medios bien cono-

cidos percibiendo el cambio de corriente a iravés de la puern

puerta'JZ de percepcién. En este'punto, deberd observarse -
que aparece un impulso de corriente de la misma magnitud en
todas las demés puertas de percepcién que, comé se ha indie
cado anteriormente, estd acoplado a cada una de las lineas

8 de transmisibén., Para recibir la informacién transmitida
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-cn otro acceso de datos, todo 1o que 'se requeriria serfa po
larizar o seleccionar la puerta 1l de percepcién asociada -
aplicando una corriente adecuada a su 1f{nea 12 de polariza-
cién asociada, Puede transmitirse informacién desde el acce
g0 N ‘a2 la puerta 11 de percepcién asociada con el acceso A
0 a las puertas 1l de percepcibén asociadas con cualquier —-
otro acceso de datos del mismo modo que fué transmitida in-
formacibn desde el acceso A, ‘Hasta el punto en que se pro-
ducen reflexiones desde la resistencia T de terminacién cuan
do es lanzado un impulso desde su .acceso asociado, deber£ -
observarse que estas reflexiones no representan un impedim-
mento para el funcionamiento de la red en lo tocante a que
cada uno de log accesos tiene su propia fuente de corriente
independiente la cual, dentro de ciertos limites, puede su-
ministrar..corriente suficiente para proporcionar un nivel -
de sefial aceptable en las puertas 11 de percepcién. Serian
reflexiones inaceptables aqﬁéllas que se reflejasen en puer
tas 11 de percepcibén si no estuvieran terminadas por wna re
sistencia de terminacién adaptada conectada a masa en el ac
ceso de recepcibén., Se observari que todos’los dispositivos

3 de unidén Josephson que estén asociados con una puerta de
percepcibén habilitada estén en el estado de tensién cero y
consiguientemente ponen a masa la resistencia T de termiﬁa—
cién en el instante deseado. La funcifn doble de las uniones
3 Josephson (una en un modo de transmisidén y una segunda en
el modo de recepcibn), permite la conexién de todas las unio
nes 3 Josephson en paralelo sin tener que utilizar un dispo
sitivo controlado independientemente el cual, en un modo de
recepeidn, pondria a masa la resistencia 7 de terminacidn y

en ¢l modo de transmisién desconectarfia de masa la resisten
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- cia 7 de terminacién,

' Con referencia ahora a la figura 2, estd represen
tada wna realizacién de Qoble conductor sobre plano de masa
0 de un conductﬁr sobre el plano de masa y un conductor por
debajo del plano de masa que utiliza los mismos principios
que el circuito de la figura 1, Han sido aplicadas las mis-
mas ¢ifras de referencia wtilizadas en la figura 1 a'elemqg
to8 similares en la figura 2, También, hasta élipunto en gue
son idénticos el conductor situado sobre el plano de masa -
y el conductor dispuesto bajo el plano de masa, 1los elemen~
tos del conductor por debajo del plano de masa han sido ~ =~
identificados con los mismos caracteres.de referencia con -~
la excepcién de que estén marcados con prima, El lanzamien~
4o de un impulso de corriente desde cuzlquier acceso difie~
re solamente en que simulténeamente con el lanzamiento de -
un impulso de una polaridad dada en la linea 8 de transmi--
sibén, es lanzado un impulso de corriente de polaridad opues
ta en la linea 8’ de transmisién., En la realizacién de do--
ble conductor sobre plano de masa, es ventajoso el lanzeamien
to de lés ondas de corriente de polaridad opuesta porque, en
la ﬁuerta 11 de percepcién asociada.con el acceso de recep-
cién, la porcidén 6’ de linea de control estéd dispuesta en -
buqle como se representa en la figura 2 de modo que las éo-
‘rrientes son aditivas proporcionando, con relacidén al diépg
sitivo 11, un'campo que es dos veces mayor que si solamente
éstuviése presente una linea 6 de control, Aun cuando no se
han representado especificamente conexiones 5 de masa en la
realizacién de la figura 2, se observard que estd presente
una masa virtual o flotante debido a la presencia de un pla

no de masa, al cual fluyen todas las corrientes continuas y
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—alternas en el modo de funcionamiento bien conocido de li-
neas de transmisiéﬁ equilibradas, Para indicar esto, los -
conductores exteriores de las lineas 8 y 8’ de transmisién
estdn representados conectados a masa, De este modo, los ~
dispositivos 3 de unién Josephson representados en la figu
ra 2, cuando estd siendo lanzado un impulso, son conmutados
al estado de tensién, . presentando una alta impedancia en-
tre los extremos de las l{neas de transmisién éduilibradas
eﬁ ese modo de funcionamiento, Sin embargo, en un modo de
recepcidn,llos dispositivos 3 permanecen en el estado de -
tensibén cero, proporcionando una conexién al plano de masa
virtual o flotante para las resistencias 7, 7’ de termine-
cidn, ' '
Hasta el punto en que la realizacién preferida in
cluye dispositivos de unién Josephson que deben funcionar -
en un ambiente criogénico, las lineas de transmisidén, pla--
nos de masa y lineas de control pueden esbar hechos t0dos -
de materiales superconductores, tales como el niobio, El -
aislamiento entre conductores ¥y plano de masa puede consisg-—
tir en un 6xido de los metales utilizados, tal como el 6xi-
do de niobio, Alternativamente, puede utilizarse didéxido de
silicio w otro aislamiento adecuado, Las resistencias 7,'7'
de terminacién deberdn estar hechas de materiales que sean
'compatibles con los materiales superconductores y que perma
nezcan normalmente conduciendo a femperaturas del helio 1li-
quido, Alternativamente, las lineas de transmisidén, conduc-

tores de control y conductores de polarizacién pueden estar

hechos de metales que sean normalmente conductores a las tem
peraturas del helio liquido., Estén expuestas uniones Josephson

tipicas y circuitos de interconexién que pueden ser utiliza-
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—dos en la practica del presente invento en la Patente Nor-
teamericana ndmero 3,758,795, nfmero de serie 267,841, pre
sentada el 30 de junio de 1972 y cedida al mismo cesionario
que el presente invento, Estd expuesta una técnica de fabri
cacibn tipica para formar dispositivos de unién Josephson -
| en la Patente Norteamericane ndmero 3.849,276 nimero de¢ se—
rie 125,993, presentada el 19 de marzo de 1971 y cedida al
mismo cesionario que el presente invento, Ias terminaciones
7, 7" resistivas que no deben ser superconductoras a la tem
peratura de funcionamiento del circuito pueden ser fabrica~
das con materiales compatibles que presentan resistencia a
la temperatura de funcionamiento deseada. La patente Nortea
mericana nimero 3.913.120, nimero de serie 429,461, presen-
tada el 20 de diciembre de 1973 y cedida al mismo cesiona-e
rio que el presente invento, expone un material y un método
de fabricacién para circuitos y una resistencia de termina-
c¢ibén que pueden utilizarse en la prdctica del presente in--
vento, | . | .

Los siguientes son valores tipicos para pardmetros
de linea de transmisién

Z, -~ 10 ohmios

. Anchos de linea -~ 0,125 mm

Espesor de 6xido -— 7000 &

Si0)

Aun cuando el invento ha sido particularmente ex~
puesto y descrito con referencia a realizaciones preferidas
del mismo, se entenderd por los expertos en la técnica que
pueden realizarse los precedentes y 6tros cambios en su for

Ima y detallés sin apartarse de la esencia y campo’ de aplica

cién del invento,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de'invencién propia y nuveva, que se -
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogén en las reivindicaciones siguiéntes:

18,~ Una red de distribucién de datos, que com—w
prendes una pluralidad de dispositivoes activables, medios
conectados independientemente a cada uwno de dicha plurali-~
dad de dispositivos activables para alimentar dicha plurali
dad de dispositivos activables, medios para interconecter
dicha pluralidad de dispositivos para ponerlos mutuamente
en paralelo, y medios acopiados a dicha pluralidad de dise
pogitivos para activar selectiva e independientemente dicha
pluralidad de dispositivos para lanzar un impulso de enecp= |
gla eleotromﬁgnética a lo largo de dichos medios de inter-
conexién, ' .

28 ,~ Una red de distribucién de datos de acuerdo
con la reivindicacién 12, que incluye adicionalmente medios
de percepcidn qﬁe responden a la presencia de dicho impulso
de enecrgia electromagnética dispuestos en relacién de aco~
plamiento electromagnético con dichos medios de intercone-
xién,

3%,~ Una red de distribucibn de datos de acuerdo

con la reivindicacibén 12, en donde dichos dispositivos ac-

tivables son dispositivos capaces de permitir el flujo de
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48,~ Una red de distribucibn de datos de acuerdo
con la reivindicacién 12, en donde dichos medios pora ali--
mentacién incluyen wna fuente de corriente constante dispues
ta en serie con cada uno de dichos dispositivos activables,

58,~ Una red de distribucidén de datos de acuerdo -
con la'reivindicacifn 12, en donde dichos medios para inter
conectar dicha pluralidad de dispositivos incluyen una plu-~
ralidad de lineas de transmisién de impedancia caracteristi
ca déda, estando cada una de las lfneas de dicha pluralidad
conectada en uno de sus extremos a un dispositivo respecti~
vo de dichos dispositivos activables y en su otro extremo a
un nvudo comdn.

68,~ Una red de distribucién de datos de acuerdo
con la reivindicacién 12, en donde dichoé medios para inter
conectar dicha pluralidad de dispositivos dincluyen una plu-
ralidad de pares de lineas de transmisién cada una de las -
cuales tiene una impedancia caracteristica dada, estando co
nectado cada uno de los pares de dicha pluralidad de pares
en uno de sus extremos a un dispositivo respectivo de dichos;.
dispositivos activables y en su otro extremo a un par de nu
dos comunes,

T78,~ Una red de distribucidén de datos de acuerdo
con la reivindicacién 12, en donde dichos medios para adti—
var independiente y selectivamente dicha pluralidad qe'dis-'
positivos incluyen un elemento de control cuyo flujo de co-
rriente a su través conmuta un dispositivo activable asocig
do. o
| 82,~ Una red de distribucién de datos de acuerdo

con la reivindicacidén 2¢, en donde dichos medios de percep—
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-cién incluyen un dispositivo activable destinado a cambiar
de estado en respuesta a la presencia de dicha energia elec
tromaénética, y medios de polarizacién acopiados electromag
néticamente a dicho dispositivo activable para habilitarlo.

98,-~ Una red de distribucidén de datos de acuerdo
con la reivindicacibén 58, que incluye adicionalmente una re
sistencia de terminacién que tiene un valor éhmico igual a
dicha impedancia caracteristica dada dispuestafen serie con
cada una de dichas lineas de transmisién ¥y en posicibn adya
cente a cada uno de dichos dlsp051t1vos activables,

102,- Una red de distribucién de datos de acuerdo
con la reivindicacidén 6%, que incluye adicionalmente un par
de resistencias de terminacién cada wna de las cuales tiene
un valor éhmico igual al de dicha impedancia caracteristica
dada, dispuestas en serie con cada uno de dichos pares de -
lineas de transmisidén y en posicién adyacente a cada uno de
dichos dispositivos activabies. _ .

11%,~ Una red de distribucién de datos de acuerdo
con la reivindicacién 82, en donde dichos medios de percepm
cién incluyen al menos un elemento portador de corriente co
nectado a dichos medios de interconexién Y a cada uno de di
chos dispositivos aetivables, -

| 122,- Una red de distribucién de datos de acuerdo

‘con la reivindicacién 92, que incluye adicionzlmente un elg

| mento portador de corriente dispuesto en serie con cada una

de dichas resistencias de terminacibén y en pogicién adyacen
te a cada uno de dichos dispositivoes activables, y un dispo
sitivo de percepcidn dispuesto en relacidén de acoplamiento
electromagnético con dicho elemento.

138,.~ Una red de distribucibn de datos de acuerdo

Frpa— [ P T
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- con la reivindicacién 102, que incluye adicionalmente un ~

par de elementos portadores de corriente dispuestos en se-
rie con cada uno de dichos pares de resistencias de terminaj
cién y en posicién adyacente a cada uno de dichos disposi-
tivos activables, y un dispositivo de percepcibén dispuesto
en relacién de acoplamiento electromagnético con dichos ~
elementos,

148,~ Una red de distribucién de datos de acuer-
do con la reivindicacién 138, en donde uno de cada uno de
dichos pafes de elementos portadores de corriente tiene uma
porcibn dispuesta en bucle para hacer que fluya corriente
en la misma direccidén en dicha porcién y en el otro de cada
uno de dichos pares;

158,~ Una red de distribucién de datos, que com~
prende: una pluralidad de dispositivos activables destina-

dos a permitir el flujo de corriente Josephson a su través,

una fuente de corriente constante conectada a cada wno de

dichos dispositivos activables, una pluralidad de lineas de

| transmisidén de impedancia caracter{stica dada estando comeg

tada cada una de lag 1lfneas de dicha pluralidad en wno ée
sus extremos & un dispositivo respectivo de dichos dispssi-
tivos activables y en su otro-extremo a un nudo comin, y -

un elemento de control independientfe acoplado electromagné

"Yicamente a cada uno de dicha pluralidad de dispositivos'~

para activar selectiva e'independien%emente dicha plurali-
dad deldispositivos para lanzar un impulso de energia elec
tromagnética a lo largo de cada una de dicha pluralidad de
lineas de {ransmisiédn,

. 168,~ Una red de distribucibn de datos de acuerdo

con la reivindicacién 158, que incluye adicionalmente un -
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do en respuesta a la presencia de dicho impulso dispuesto -
en relacién de acoplamiento electromagnéticp con cada una -~
de dichas lineas de transmisién,

17%,~ Una red de distribucién de datos de acuerdo
con la reivindicacién 168, que incluye adicionalmente una -
resistencia de terminacién que tiene un valor éhmico igual
al de dicha impedancia caracteristica dada dispuesta en se-
rie con cada una de dichas lineas de transmisién y en posi-
cién adyacente a cadae uno de dichos dispositivos activables.)

182,~ Una red de distribucién de datos de acuerdo
con la reivindicacidén 172, en donde dichas lineas de trans-
migién son superconductoras. '

108, Uhé red de distribucibn de datos que compren
de: una pluralidad de dispositivos activables destinados a

permitif el flujo de corriente Josephsoﬁ a su través, una ~

L

fuente de corriente constante conectada a cada uno de dichos)
dispositivos activables, uﬁa pluralidad de pares de lineas
de transmisién cada wna de las cuales tiene una impedancia
caracteristica dada, estando conectado cada uno de los pa--
res de dicha pluralidad de pares en uno de sus extremos a -
un dispositivo respectivo de dichos dispositivos activables

y en su otro extremo a un par de nudos comunes, y un elemen

a cada wno de dicha pluralidad de dispositivos para activar
selective e independiéntemente dicha pluralidad de disppsi~
tivos para lanzar impulsos de energfa electromagnética a lo
largo de cada uno de 105 pares de dicha pluralidad de pares

)

de lineas de transmisién.

208,~ Una red de distribucidén de datos de acuerdo
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-con la reivindicacifn 192, que incluye adicionalmente un -
dispositivo de unidén Josephson destinado a cambiar de esta
do en.respuesta a la presencia de dicho impulso dispuesto
en relacién de acoplamiento electfomagnético conncada uno
de dichos pares de lfneas de transmisién,

218,~ Una red de distribucién de datos de acuerdo
con la reivindicacibén 202, que incluye adicionalmente un -
par de resistencias de terminacién cada una de las cuales
tiene un valor 6hmico igual al de dicha impedanéia caracte
ristica daﬁa, dispuestas en serie con cada uno de dicha plu
ralidad de pares de lfneas de transmisién y en posicién ad-
yacente a cada uno de dichos dispositivos activables,

228,- Una red de distribucién de datos de acuerdo
con 1a reivindicacién 212, en donde dichas lfneas de trans-
misién son superconductoras.

238,~ "UNA RED DE DISTRIBUCION DE DATOS".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede'representado en los dibujos que se acompafian y para loﬁ
fines que se han especificado.

. Esta Memoria consta de veintisiete hojas escritas

a miquina por una sola cara,

ARS/.




e

I/11
INTERNATIONAL BUSINESS MAGHINES GORPORATION ' P 66071




II/11

INTERNATIONAL BUSINESS MACHINES GORPORATION P 66.07]

Fig. 2
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