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La presente invencién se refiere a un elemento modular

para construccidn de vivienda susceptible de ser realizado
en fébrica y establecerse complétamente terminado en el lu-
gar de edificacién de la vivienda, que se compondrd entonces
de una pluralidad de elementos modularés de acuerdo con el
invento, yuxtapueétos‘y ensamblados.

Es conocido construir edificios a partir de elementos
prefabricados y particularmente a partir de elementos que
constituyen un médulo de base con dimensiones normalizadas
en forma de caja,

La pfesente invencidn se refiere més eépecialmente a
un elemento en formé de caja, cuya_consﬁruccién es gencilla,
répida y 5érata; | .

- A este efecto, el elemento de acuerdo con el invento
estd constituido por un piso, un techo y unas paredes verti
cales, que se extienden entre el piso y el techo con el fin
de definir al menos un compartimiento paralelepipédico sus-
ceptible dg estar completamente terminado por dentro. De
acuerdo con una de las caracteristicas de la invencién,
el piso esté constituido por una losa de hormighn armado,
recubierta con una capa de un material flexible sobre el
cual descansa un faléo piso o revestimiento, unido a las pa-
redes verticales por su base, esfando previstos unos medios
de fijacién desmontables entre la mencionada losa y el indi-
cado piso falso al menos en cada uno de los &ngulos del ele-
mento, Ademés, el elemento anteriormente mencionado descansd
desde la construccién, sobre una estructura de mantenimientq
por medio de al menos cuatro ggtoé que‘le son solidarios.

En un primer modo de realizacién del infento, las pa-

redes verticales estén constituidas por un material compues-
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té, que compfende dos placas entie las cuales se éxtiende

un armazén interno gue constituye una red dg riostras, rea-
lizéndose la unidén de estas paredes entre si por unos postes
verticales colados y solidificados en unos espacios previsg-
tos en cada uno de los bordes adyacentes de paredes pr6ximas
mediante desguarnecido parcial de la red de riostras ante-

riormente mencionada, realizéndose la unién de las menciona-
das paredes con ‘el falso piso por medio de patillas.solida-
rius del ifalso piso que cooperan con un conjunio de hierros
colocado en un espacio preVisto en la base de las mencionaf
das paredes pér retiro de su armazén interno y felleno de

un ligante solidificable.

En un‘ségundo modo derrealizéciSnv las paredes vertica-
les se obtienen en una sola pieza, por moldeo,sobre el re--
vestimiento provisto de patillas de empotrado.

Por Gltimo, un panel de fachada se eleva a lo largo de
una pared Qerticdl, y se encuenbra fijado por su base sobre
una parte que rebasa la losa y define un espacio de aisla-
miento con la mencionada paréd.

La invencidén se comprenderd mejdr en el transcurso de
la descripcidn dada a continuacién, a titulo de ejemplo purg
mente indicativo y no limitativo, que permitiré desprender
de3ella las ventajas y caracteriéticas secundarias,

Se ha:é‘referencia.§ los dibujos adjuntos, en los cua-
les: . | '

- la fTigura 1 es una representacién esquemética en sec
cién y parcial de un elemento modular de acuerdo con el in- |
ﬁento;

- 1aé figuras 2 y 3 ilustran esdueméticamente un pri-

mer modo de realizacién de las paredes verticales del ele~




- —— 1 obin & e

‘10

- 15

20

25

30

mento modular de acuerdo con el‘invento;

- la figura 4 ilustra la fijacidén de un primer tipo
de techo del elemento modular de acuerdo con.el inventb
sobreilas'paredes verticales de las figuras 2 y 33

- ia.figura.E ilustra la fijacién de un segundo tipo
de techo sobre unas péredes verticales de acuerdo con las
figuras 2 y 3; ' '

- la'figura 6 ilustra la colocacidn de un panel de fa-
chada;' ' | |

' - las figuras 74, 7B, 84, 8B y 9 ilustran unos tipos
de medios de unidn solidarios de un eleﬁento modular que
permite su'solidarizacién con unos_elementos modulares ad-
yacentes, | ,

Haciendo referencia primeramente a la figura 1, se
aprécia la base de un elemento mq&ular seccionado por un.
plano medio de una pared vertical. Este elemento esté cons-
tituido por una losa 1 de hormigén armado , revestido con un
material flexible 2 (por ejemplo poliestireno expaﬁdido),
sobre el cﬁal se hacolado o adicionado un falso piso o re-
vestimiento 3 bien de hormigén (armado o no) o cualquier
otro material. La unién entre este revestimiento 3 y la'losa
l~gsté asegurada por'unos.medios.de fijacién (representados
aqui por unos pernos 4) colocados en los cuatro &ngulos del
elemento. Unas paredes verticales 5 son seguidamenté‘eleva—‘
das sobre el revestimiento 3. En esta figurail, se las ha
realizado por-moldeo en una sola pieza sobre unas patas de
empotramiento'G previamente previstas en el revestimiento 3.
los moldes estén entonces constituidos por unos paneles amo-
vibles levantados sobre el revestimiento? yse procede a una

colada de hormigdn o yeso u otro material compuesto, por la
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tle conlla.dimensién de las aberturas que comprenden impersi~
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'parte baja y & presibén. El techo no representado del elemen-

to puede, bien venir directamente de moldeo,. 0 prepararse de
antemano y colocarse en la parte superior de las paredes verd

ticales antes de la colada y disponer de elementos para su

anclaje con el materisl colado, o bien ser adicionado despué
del levanbamiento de lag paredeg verbticales, En los dos pri-
meros casos, resulta bagtante evidente que es preciso cons~-

tituir unos paneles de molde internos, de dimensidén compati-

ivamente las paredes de un elemento de este tipo con el fin
de permitif el desmoldeado.

‘Se observaréd por. 1a figura 1, que en la bage de las

enciohadas paredes y en'los &ngulos, en la vertical de los
erhos 4, se han previsto unas reservas con el fin de hacer
ccesibles los menciénados pernos'& permitir con ello su des-
[montaje o cuaﬁdo menos su aflojado. Hay que notar igualmente
gue.lé losa 1 presénta una barte la que forma reborde exte-
rior que constituye el asiento\de un muro de fachada 7 que
puede monbarse bien durante el levantamiento de las paredes
5, o posteriormente a la colocacidén del élemepto modular
sobre su Iugar de edificacibén. Entre este murc 7 y la pared
5 qug le es paralela,'esté prevista una gzona de aislamiento

B para colocar eventualmente un material aislante. En el le-

ntamiento pof moldeo de las paredes verticales, resulta
F:ntajoso levantar el muro 7 y equiparlo con su aislante
antes de prbceder a la colada, Los elementos 7 y 8 pueden
entonces constituir bien el revestimiento interno del panel
;e‘molde externo, o el panel de molde en si.
Por Gltimo, la losa 1 descansa sobre uma estructura de

sujecidn ﬁo representada (suelo, plataformas de montaje, ci-
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Luego, una vez desajustados los pernos 4, se levanta el ele-

mientos) por medio de gatos 9 (por ejemplo de tornillo).

En la construccién del elemento, se ha colocado prime~
ramente la losa 1 sobre sus gatos 9, y luego se la ha équi—
pado con el matepial 2 y su falso piso 3y por Gltimo se
han levantado las paredes verticales, Cuando el conjunbto se
solidifica y solidariza, se procede & su acondicionamiento

interno. Todas estas operaciones se realizan en fébrica.

mento por.medioc de eslingas y de un dispositivo elevador
por las esquinas provigtos de gatos para colocarlo sobre un
vehiculo de transporte., Por Gltimo, por este mismo medio,
se le deposita sobre los cimientos.que han sido realizadés
en el lugar de edificacién y sobre los cuales descansa por
sus gatos 9. Se ajustan de nuevo los pernos 4.

. Se puede apreciaf que desde su consbruccién y'hasté su
cologacién, el elemento esté siempre sometido al mismo tipo
de teﬁsiones, motivadas'por su propi§ peso, ya que el efec~-
to de estezpeso estd siempre .soportado en el mismo lﬁgar
bien por los gatos 9, o por los érgenos de suspensién del
dispositivo elevador, Por lo tanto no existen modificacione
en el estado de las tensiones ni tampoco de crear el riesgo
de . producir fisuras.'Ademés, el hecho de haber desolarizado
18 losa 1 del resto del elémento desajustando los pernos &,
se suma a esta ventaja. En efecto, durante el transporte
puede producirse por inercia, sobrecargas localizadas sobre
la 1osa 1 que’ serén absorbidas por el material flexible 2
sin transmitirlo al resto del elemento. Por otro lado, los
gatos-9 pérmiten una nivelacién del elemento én si, al mis-
mo tiempo que el ajuste de su nivel con el de los elementos

que se le yuxbtaponen.

«v
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‘muestra la flgura 2y con el fin de que puedan ser adyacentes

. !
descerito por la parte superior, un ligante 10 el cual, una

T
/

En otro modo de realizacién del invento ilugtrado por
las figuras 2 y 3, para constipuii un elemento modular; se
forman las paredes verticales 5 levantando y manteniendo
levantadas por cualquier medio adecuado sobre el material 2,
unos paneles de material compuesto, que comprende dos placag
finas 53 y 5b generalmente de yeso, entre las cuales se ex-
tiende un armazdn interno que congtituye una red de riostrag
5¢ principalmente referido en Francia bajo la marca "PLA-
CCPLATRE", Bstus panelés verticales béu sidu pleviaweunie
provistos de aberturas que deben comprender (puertas, ven-—

tanas...) y se han cortado sus bordes 1atera1es,|como lo

en bisel. Ademés, a lo largo de estos bordes preparados, se
ha procedido a un desguarnecido parcial de la estructura de
riostras realizado de forma que se deje uﬁ espacio libre
entre las dos placas 5a y 5b de cada panel,

'fara soliderizar las mencionadas paredes 5 entre si,.

basta entonces con colar en el espacio libre anteriormente

vez solidificado, constituird un poste de sujecidén de las
paredes 5. Este ligante llenarid naturalmente los.espacios
libres que existen en los peneles. Es posible, bien enten-
dido, antes de colocar el mencionado ligante, dlsponer un
condunto de hierros 11 en los espacios libres anteriormente
mencionados con el fin de constituir los postes armados.

La unién de las paredes verticales 5 con el revesti-
miento 3 se realiza por medio de patés-la de orificio, fi-
jédas en los bordes del revestimiento 3, que cooperan con un
conjunto de hierros 13 alojado en un espacio 14 previsto en

la base de la pared mediante desguaranecido parciai de la red
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" de riostras Sc que existen entre las dos placas 52 y 5b.

~des verticales que constituyen los tabigues intermedios

te con el fin de pfesentar un corte en la verticalydei esg=-

cedido igualmenté, en la proximidad de este corte, a un dest

Este espacio se llena a continuacién con ligante 9 (por

ejemplo yeso) en su colada desde la parte superior de las

paredes dentro de los espacios verticales anteriormente men
cionados (figura 2). En este caso de figuras, la capa o re-
vestimiento 3 puede dividirse en varios elementos indepen-

dientes entre los cuales se colocan las bases de las pare-

del elemento de acuerdo con el invento.,

La figura 4 ilustra el conjunto de un techo 15 de ma-

mencionadas paredes. Este techo ha-sido preparado igualmen-

terial compuesto similar al del de las paredes 5 con las

pacio libre que presentan dos paredes verticales 5 a la al-
tura de sus bardes adyacehtes, siendo idéntico este corte .

en superficie a la seccidn de este espacio libre. Se ha pros

guarnecido de la red de riostras 5S¢ que tiene el techo, con
el fin de crear un espacio libre, de volumen superior al
volumen del corte anteriormente mencionado, En la figura,
el corte se encuentra sefialado por linea de trazo disconti-
nuo 16 y el desguarﬁééido_se encgentra sefialado con lineas
de trazo continuo 17. Se han previsto medios de retencién
del ligante a ladtura de los bordes del mencionado techo,
el cual, colado durante el ensamblado de las paredes, forma
un ‘cartabén interno al techo, que permite su enganche ¥y su
sujecién sobre las paredes verticales 5,

En la figura 5, las paredes 5 son igualmente de "placo-
platre" y se ha procedido a una retirada parcial de la red

de riostras 5c para dejar ademds un espacio horizontal su-

«~]
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"dicadas viguebas por otro lado con la parte superior de

" atraviesa la menéionada parte saliente. Iia regulacién y la

periér 18, suscépbible de exténderge a todo 1o largo de las
paredes del elemenbto modular, Al cqlar el ligante, se¢ llena
el espacio 18 que forma la eshﬂbhna superior del elemento
que opera como un cinturon de sujecibn.

' En este caso de figura, el fecho del elemento esth )
constituido por uﬁ panel sencillc 19, clavado sobre unas

viguetas 20, ‘solidarizéndose el mencionado panel y las in-

las pafedes verticales bien sujeténdose enla estructura o.
por cualquier otro medio.

En-la-figura 6, se ha representado el elemento modular
de -acuerdo con el invéﬁto, equipado con un panel de fachada
7. Egte panel de fachada descansa sobre una parte saliente
1la de 12 losa 1 por elementos de centrado 21 y esta sujeto
en una de las pérta salientes é2g de tensores 22 previstos

en el techo 15, por medio de una pata horizontal 235 que

sujecién de la pata 2% sobreila parte saliente 22a estén’

aseguradas por ejemplo, por dos btuercas tdes como 24 que .

cooperan con el extremo roscado de la pata 23, Esta disposi;
cibén permite regular, de un modo sehcillo, la verticalidad
del panel de fachadé.7. En esta figura, se puede apreciar
quenel panel de fachada 7 debermina con la pared 5 un espa-
cio 8 que siive, por una parte para mejorar el aislamiento
del interior del elemento modular con relacidén al medio ex~
terior y,'pof otra parte, para disponer unas piostpas no
representadas, previemente fijadas sobre el panel de fachadd
Yy enganchadas a las paredes 5 Qe'forma conocida, La pata 23
¥ los pernos 24 pueden cooperar del mismo modo con las vi-
viguetas 20 de un techo segin la figura 5,

En la figura 7A ge ha representado mediante una

PSS
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‘seccién la conformacidn del bérde exterior 7a del panel de
fachada 7. Este borde 7a estd provisto de un canalén 25 del
fondo del cual sirgen unas patas de enganche tales como 26,
que tienen unos ojetes: 27. Estas patas se encuentran por
lo menos en nﬁme;o de dos, dispuéstas respectivamente de‘

arriba.a ébajo del borde 78 del panel de fachadé. Son sus-

" ceptibles de .cooperar con unas pabas previstas en corres-

pondencia de las cuales el bordé de un panel de fgqhada se
encuentra esbozado en 7° soportado por un eleménto modulaxr
dispuesto al lado del que esté equipado'con el panei de fa-
chada 7. Como lo muestia la figura 73 el enganche de una
éaté 26 con su correspondiente 26°. soportada por el panel

de fachada'7' se realiza por medio de una chaveta en decli-

ve 28, que actfia como una cufia entre los ojetes 27 y 27°,

cuyo efecto en su introduccién provoca una aproximacién

de los péneies de fachada,de los elementos médulares adya-
centes hasta entrar en ‘contacto unos bordes tales como 78
y 7’a, provistos de junbtas de estanqueidad. El. accionamien-
to de la chaveta 28 se realiza por el borde superior de los
paneles de fachada por medio, pof ejemplo, de un véstago en-

ganchado de forma desmohtable por la'parte superior de esta

chaveta, Cualquier otro medio puede utilizarse para realizal

el-conjunto y la aproximacién de dos paneles de fachada
consecutivos, principalmente unos'pasadores cbénicos exten~
sibles. ,

Las figuras 8A y 8B ilustran una variante de realiza-
cidén del sistema de montaje anteriormeﬁte mencionado, Es
asf como cada uno de los paneles 7 y 7‘estd provisto, en
un alojaﬁiento 29, 29°previsto a este-efectb sobre su borde

"de' canalones meté&licos 30 y 30’ que les son solidarios .

L

.
e
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.paneles 7, 7", Este dispositivo tieme la ventaja de ser muy

una arista abatida 34, de la cual surgen por lo menos dos

20

-1l -~

Los bordes 31 y %1° de las alas de estos canalones estén

inclinados y una chaveta %2 metélica con la misma incline-
cidn es susceptible de colocarée montada en ellos, Introdu-
ciendo esta chaveta en el sentido de la flecha A, se tiende
a apréximar los dos paneles 7y 7’ y a splastar unas juntas
33 que.estén colbcadas en sus bordes. Esta aproiimacién se

realiza, cortando la parte 32a, situada por encima de los

sencillo, de no necesitar ninguna regulacién y de tener en
cuenta todas las imperfecciones dimensionales de fabricacid
. Por Gltimo, en la figura 9, se ha representado el &ngu
lo de un elemento modular, de acuerdo con el invento, que .

no es adyacente a un panel de fachada. Este &ngulo tiene

patas empotradas en el mencionado elemento tal como la Te-
presentaﬁa'en 35, Estas patas tieuen igualmente un ojete
36, Cuando ge encuentra dispuestos cuatro elementos modula-
Tes como se han esbozado por:las lineas de trazo mixto de
la figura 9, los'ojetes,36 se -encuentran alineados y se puej
de introducir un véstago de blogueo en cada uno de ellos.
El volumen libre tal como el representado en 37 que rodea
los mencionados odeﬁes y el véstggo, puede llenarse de un
ceménto’para completar el enganche de los elemehtos moaula—

\
<

res.

E1l elemento modular de acuerdo con 1la presente invencign

tiéne por ventajas que s0lo se realiz an. con materia-|

les de buen precio susceptibles de prepararse ficilmente y
de forma normalizada de antemano en fAbrica y ser montados

de forma igualmente fécil en fhbrica, Tos materiales utili~

zadosy ensamblados de acuerdo con el invento permiten igualf

—
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mente la colocaciénhfécil y répida de cualquier canélizacié
o conducto de agua, electricldad Yy gas en el'interior dg

los paneles compuestoé formando el techo & las paredes.ver~
ticales de un modo de realizacibén del elemento modular, Un
elemento de este tipo: puede pues llegar a un lugar de obra
completamente terminado, quedando tan solo por eféctuar los
trabajos que -consisten ﬁnicamepte en el ensamblado de los

médulos y.la colocacién de una cubierta, que se puede

-concebir igualmente modular,

Ventéjosamente, 1a anchura_ekterior,de un elemento de
este tipc serd como méximo igual a la anchura impuesta para
el ﬁransporte por carrétrajradicional. |

El invento.encuentra una aplicacidén interesante en el
fmbito de la construccibn de viviendas.

La invencién no se limita a la descripeidn, due acaba

de darse sino, que por el contrario, cubre todas las varian

" tes que se la podrian aportar sin salirge por eilo de su

marco #i de su espiritu. \
En resumen, la Patente de Invencién que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

" 1, Elemento modular para copstrucci6n de vivienda
constituido por un piso, un techo y unas paredes verticales
que se extienden entre el piso y el techo con el fin de

definir por lo menos un compartimiento paralelepipédico en

_forma de caja susceptible de estar completamente terminado

por dentro, caracterizado porque el piso estd constituide
por una losa de hormigén armado recubierta con una capa de
un material flexible sobre el cual descansa un falso piso

o revestimiento, unido a las paredes verticales por su base

*
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encontréndose previstos unos medios de fijacidn desmonta-

'da, realizéndose la unién de las indicadas paredes con el

| eién 4, caracterizado porque el techo est& constituido por

X

bles entre la mencionada losa y el indicado piso falso al
menos en cada uno de los éngulo‘é del "elemento.

2, Elemento segin le reivindicacién 1, cargcterizado
porque el elemento descansa, una vez construido, sobre una
estructuré de eu&eci6n_por medio al menos de cuatro gatos
que le son solidarios. ;

3+ Elemento segln la reivindicacién 1 o la reivindica-
c¢ién 2, caracterizado porque las paredes verticales estén
constituidas por material compuesto, coﬁprendiendo dos pla-
cas entre las cuales se extiende un armazbén intermo que
cons%ituye una red de riostras, realizfndose la unién de
estas paredes egtre si por unos postes verticales colados
¥ solidificados en unos espacios previstos en cada uno de

los bordes édyacentes de paredes.préximas mediante desguar-

necido parcial de la red de riostras anteriormente menciona

falsé piso por medio de patas solidarias del falso piso que
cooperan con un conjunto de hierros colocado ew un espacio
et la bage de las mencionadas paredes por retirada de su
armazdn interno y relleno con uh ligante solidificable.

“. 4, Elemento seéﬁn la.reivindicacibén 3, caracterizado
pordue los mencionados postes estén armados,

S Elemento segin lh reivindicacibn 3, o la reivindice-t

un material cbmpuesto que comprende dos placas entre lasg
cuales se extiende un armazén interno que constituye una
red de r;osﬁras,'extendiéndose los posbes aﬁteriormqnte men-
cionados por su parte superior en un éépacio.previsto en el

mencionado techo por desguarnedido parcial de su red de
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“del armazdn interno.

i de fijacién del panel de fachada con relacién al panel ver-

- -

riosfﬁas con el fin de formar un cartabén'de unién.del techd
con las paredes verticales. )

6. Elemento segin la reivindicacién 3, caracterizado
porque el techo est& provisto de tensores que sobresalen
por su shperficié'superior.

7. Elemento seglin la reivindicacibén % o la reivindica-
cién &4, caracterizado porque las mencionadas paredes estén
unidas por su parte superior por una armadura colada y soli-

diticada en un egpacio previsto por desguarnecido parcial

_ 8. Elemento segin la reivindicaciém 1 o la reivindica-
¢ibfn.2, caracterizado porque las paredes verticales se ob- |
tienen en una sola pieza por noldeo sobre el revestimiento
provisto de patas de empotramiento. ' ‘ '

' 9, Elemento segfn una cualquiera de las reivindica~
ciones 1, 2,-3, 4,7, 8, caraéterizado porque el techo esté
constituido por un panel soportado por unas viguebas,'

10. Elemento seglin una cualquiera de las reivindica-
ciones anteriores, caracteriz;do porque un panel de fachada
se levanta a lo largo de una pared vertical, se encuentra
anclado pbr su base sobre una parte saliente de la losa y
define un espacio de aislamiento con la mencionada pared.

+11. Llemento segln la relvindicacién 10, caracterizado
porque el panel de fachada anteriormente mencionado esté
equipado en su borde superior com por lo menos una pata ho-
rizontal susceptible de cooperar éon uno de los tensores o

viguetas del techo para constituir un medio de regulacién y

tical correspondiente.

12, Elemento segfn la reivindicacién 10 o la rdvindica-
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cién 11, caracterizado porque los. lados laterales del men-
cionado panel de fachada estén conformados en canaldn cuyos
bordes estén equipados con Juntés de estanqueidad y del
fondo de las cusles surgen unas patas de uﬁiép de dos ele~
mentos modulgres conéecutivos,

13, Elemento segiin la reivindicacién 12, caracterizado
porque las patas correspondientes de dos elementos modula-
res consecubtivos gomprenden unos orificios en los cuales
se introducen un elemento comGn de unién en forma de cuiia.

14, Elemento segfn la reivindicacién 10 o 1a reivindi-

)

cacién 11, caracterizado porque los lados latera eé del men
cionado panel de fachada estén provistos de junbtas y de
guias en déclive aminorado com relacién & las juntas, cn
las cuales es susceptible de introducirse a prési6n una
chaveta vertical en declive. '

15, Elemento segln la reivindicacién 10, caraéterizadp
porque c¢ada énguio no adyacente a,un.panel de fachada tiene
una arista externa abatida, de donde surgenAunas patas de
unién de elementos modulares adyacentes.

16. Elemento segfin la reivindicacidén 15, caracterizado
porque cada una de las pafas de unién anteriormente menciond
das tiene un ojete ¢§n una 10ngitud determinada, con el fin
de'éue los ojetes de lgs patas llevadas por 105 elementos
modulares adyacéntés se encuentren en la vertical los unos
respecto a los'otros, siendo susceptible de introducirse
und barra de unién en todos los ojetes y coléndose un ligand

te en el espacio liberado por las aristas abatidas.
17. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que

ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: EIE-

MENTO MODULAR PARA CONSTRUCCION DE VIVIENDA.
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente memoria descriptiva que consta de dieciseis pé-

ginas mecanografiadas y dibujos que se acompaiian.

Madrid, 27 junio 1.977

. BERNARDO UNGRIA
DP.p.
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