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Este invento se refiere en general g un apars-
t0 para nodulizar desechos s6lidos, ¥y mfs en particular a
sistemas de control que facilitan la produccién de basuras
trituradas densificadas para formar un nédulo coherente,
el—cual ﬁermanece intacto mientras es pirolizado en un hori
no de cuba vertical.

Durente varios affos pasados se ha dedicado un
esfuerzo considerable sl desarrollo de una nueva tecnolo-
gila para eliminar las basuras sélides, de unz menera acep-
table desde el punto de vista ambiental y para, al mismo

tiemvo, recuperar en la ndxima medids posible los recursos

Gtiles contenidos en ellas., Uno de tzles précedimientos se|
ha descrito en la Patente para los EE,UU, N° 3,729.298, y !
en el mismo las basuras sélidas son alimentadas directa-
mente a un horno de cuba vertical en el cual la parte core
bustible de las basuras es pirolizada -principalmente en
un gas combustible consistente en monéxido de carbono e
hidrégeno- y en el cual la parfe no combustible de- las ba~
suras ¢g fluidificada para convertirla en metal fundido y
escbria.

Un perfeccionamiento en el procedimiento des-
crito en la antes mencionzda Patente para los EE,UU. se ha
descrito y reivindicado en la Solicitud de Patente espafio-
la N2 457690, que se incorpora agul como referenciat Este
procedimiento exige gue las basuras sesn densificadas en
nédulos que sean lo suficientemente resistentes como para
permanecer intactos mientras se mueven a través de las zo-
nas de secado y de pirolisis del horno . Anderson ha come-
probado que a fin de obfoner uvn nédulo de basuras que sea

lo suficientemente resistente como para permsnecer cohe-
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_ rente, es decir, intacto, su procedimiento exige que el
mismo tenga unz densid=d minima especificada.

Anderson ha descublerto ademds que si los né-
dulos de basufas son lo suficientemente densos como para
termer la necesaria, resistencia estructural, entonces las
reacciones de secado ¥ pirolisis quedan limitadas por el
i régimen de transferencia y difusién del calor dentro de
los nédulos, y Que & fin de obtener un procedimiento satis.
facforio la relacidén del Area superficial al volumen de lod
! nédulos debersd ser superior a un valosr minimo especificado.

Un sistema apto para producir nédulos de esias
caracteristicas regueridas se ha deserito en la Soliecituvd
de patente espafiola N2 457691, Zxvuesto brevemente, y de
un modo general, este sistems emplea, ilustrativamente, vn
par de tubos densificadores en paralelo hechos actusr al-
ternativamente, incluyendo cads tubo (1) un pistén hidrdu-
lico alojado en un extremo del tubo para densificsr las ba-
suras; {2) wna lumbrers de entrada en una seccidn interme-
dia del tubo; y (3) una seccién de densificacién y salida
en el otro extremo del tubo, desde la cual salen los nédu-
los densificados.

Lias lumbreras de entrada de los tuvbos de densi-
ficacién son abastecidas desde una canaleta comin alimenta-
da desde un sistema transportador de basuras, y es de par-
ticular importancia para el invento de que asqui se trata
la incorporacién en tal canaleta de un niembro de movinien-
to alternativo, vor ejemplo de una paleta que barre cfcli-
camente las basuras en la canzletz alternativemente a vna
lumbrera de entrada al dengsificador y lucgo a la otra. Ade-—

més. de dirigir las basuras a cade densificador, el miembro
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—~ de alimentacién clclica efectla tambidn una funcidn de
pre-empacuetado ¥ sirve para inhibir el contraflujo desdie
la lumbrera de entrada del densificador.

. Ademds, la acclén alternativa del miembro de
\alimentacidn cfclica es vn reflejo del fiujo en ¢l siste-
ma y los cambios en tal acclén avisan de wn abasco inci-
piente, es decir, de la presentgeidn o la iniciacidn de "
una interruncidén en el flujo de material 2 través del den~
sificador de miltinles cansles, El presenfe invento pro-
porciona medios de control paraz sscar partido de tal fené-

meno para inhibir tales atascos.,
Asf, la existencia de un exceso transitorio en

la cantidad de basuras alimentzdas a la canaleta alterars,

leta. Aungue laz paleta continuari oscilando, su periodo

y/0 su desplazamiento serfn alterados por el exceso tran—
sitorio, y esas desviaciones con respecto a las condicio-
nes normales serdn Getectadas por el circuito de control,
originando una interrupcidén en la alimentacién de basuras.
Esta interrupcidn da en efecto a la paleta la ovortunidad

de, a lo largo de ciclog sucesivos, eliminar el exceso de

tuado ésto, la periodicidad y/o el desglazamiento de la
beleta vuelven a ser los normzles. Esto es detectado pox
el circuito de control, el cuzl wvuelve a iniciar entonces
1la operacidén de alimentacidén de basures.

. Una secucncia similer de aconiecimientos gserd
desencadenada por wn aumento materizl de la densidad de

las basures alimentades =z la canzleta.

sl es de nragnitud suficierite, la accidn ciclica de la pe~ |

cargs, alimentdindola a los dos densificadores. Una vez efecd

‘Un objeto del invento es provworcionar un sistedt
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tos de nodulizacidn de besuras y, mds en particular, pro-
éorcionar uno de tales sistemas de control que sea econd-
mico, fiable y de larga vida de trabajo.

\ Otros objetos y ventajas se pondrén de mani-
fiesto en la descripcidn qué sigue y en lag préctica del
invento, el cueal puede resumirse como un sistema de con-.
trol ﬁara ¢orregir las condiciones cue conduzcan o atascos
incipientes en un aparato de densificacién de basuras gque
tiene una alimentaciébn da basﬁras, una canaleta comin abas
tgbida de'sde le misma y medios de alimentacién cfclica en
la canaleta para alimentar alternativamente a miltiples
canales de densificecidn, incluyendo el sistema de contbrol
(1) medios de aviso de entrada acoplados a los medios de
alimentaci6n clclica para suministrar sefiales indicadoras
del funcionamicnto de los medios @e alimentacidn clclica;
(2) medios de sccionamiento acoplades a los medios de ali-
mentacidn de basuras; (3) un circuito de control conectado
para ser alimentado por los medios de aviso de entrada y
acoplado nars controlar los medios de accionamiento de
acuerdo con las sefiales recibidas desde dichos medios de
aviso, con lo que un funcionamiento anormel de log medios
de ‘alimentacidén cleclica, asociado con atascos incipientes,
prdduce una accidn correctora en el funcionamiento de los

-d

medios de alimentacién de basuras.

'so de entrada, el cirecuito de control recibe tambidn sefia-
les de presidn del demsificador, las cuzles, cuando. son a—

normales, conducen a la interrupcién de los medios de ali-

mentacién de basuras,

Ademés de ser alimentado »or los medios de avi-

)
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Da tnica Figura es un diagrama escuemético que

liza- el invento.

' ‘El dispositivo de trataﬁiento de basuras cue
incorpora el circuito de control incluye un par de densi-
ficadores de tubo de extrusién accionados hidriwlicamercte
1y 17, los cuales son alimentados con basuras R desde una
cenaleta comdn 2 a través del sistema 3 de transportador,
para formar nédulos de basuras para conversién en el hor—
no ¥ en productos gaseosos Utiles V y residuos sélidos
inertes S. Dentro de la cemaleta 2 hay un sistema de pzle-
ta ‘alternativa 5, el cual conirola la entrega de basuras,
alimenténdolas altermativamente a los densificadores 1 v 1
a través de sus respectivas lumbreras de entrada 4 y 47,
La paleta 5 es accionada hidréulicamente, a modo de ilus-
tracién, y estd sincronizada con el funcionamiento de los
densificadores, La parada de estos Wltimos hace que se pa-
re igualmente la paleta. Una descripcién més detallada de
este ¥y de otros sisbemas de demnsificacién aplicables puede
verse en la Solicitﬁd de patente N2 457691 entes mencione~-
de, la cual se incorpora aqul como referencia.

Con referenciz al circuito de conbtrol, la en~
trada prinéipal al mismo es el movimicnto oscilatorio de
lé paleta S. éomo se hé simbolizado mediante la linea de
acoplamiento de trazos, una disposicidén de interruptor 87

estd acoplads al sistema de paleta para percibir la accién

cidn, una condieidn de circuito cerrado cusndo la paleta
estd en wa u otra de sus dos posiciones extremas o fina-

les,
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Ia salida del circuito de control se manifies-
ta en el accionamiento del motor I, el cual acciona al
franéportador 3 como se ha ilustrado esguemiticamente.
Controlando el motor M como se describe acuf en lo que si-
gue, para controlar con ello la alimentscidén de basuras,
se coryigen las condiciones de atasco ineipiente que alte-
ran el periodo y/o ¢l desnlazamiento de la paleta 5. Bllo
se coﬁsigué estableciendo interrupciones en el flujo de
basuras a través dél;sistema, para dar a la ﬁaleta ¥ a los
densificadores tiempo adicional para tratar las basuras,
Al volver las condiciones normales, el consiguiente rebor-
no de la paleta a la accidn normal hace gue se vuelva a
iniciar el funcionamiento del sistema de alimentacién,

ELl motor li tiene un terminal conectado al ter-
minal de alimentacién de energls P2, mientras gue su otro
terminal es alimentado desde el terminal de alimentacién
de energia Pl é través del circuito de relé ilustrado.

Ese circuito incluye un contacto de relé normalmente ce-
rrado K3A conectado en serie a la combinaeidn en paralelo
de un contacfo normzlmente ablierto X9A y un contacto de
relé de accibn retardada normalmente abierto K3B, (Todos
los contactos sujetos a retardo se han representado scti-
vados desde sus respectivas bobinas de relé a través de un
blogue denominado "D"), Bl contacto de reld K94 es un con~
tacto de retencidén para el motor I, el cual es activado
desde el reld de retencién X9 conectado en paralelo con el
motor M, Asl, siempre que el motor ¥ es activado a través
de los juegos de contactos K3B y X34, el relé X9 es acti-
vado cerrando asf el conlacto de retencién X9A pera mante~

ner activado el motor M durante asuellos intervalos en los
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~gue el contacto X3B estd abierto. ,

Para desactivar el motor M y detener por fan-
to el transportador 3, el relé X3 debe ser activado para
abrir asf el juego,de contactos X3A. Esta actuacién del
5 relé K3 es controlada a su vez desde ciertos relds de cor-
trol y reposicién:

Por consiguiente, como se ha ilustrado, wn la-|
do del relé K3 esté concctado al terminal de alimentacién
de energla P2, mientras que el otro lado estd comnectado a
~ 1o Pl a través dec una red de contactos de relé. Lsta red in-
cluye un contacto normalmente cerrado K12A conectado en
serie a la combinacidén en paralelo de miltiples ramss de:
(i) el contacto de accién retzrdada normezlmente abierto
K104; (ii) el contacto normalmente abicrto X3¢ —este es unj
15 contacto de retencién; (iii) la combinacién en serie del
contacto normalmente cerrado X1A y el contacto de accidn
retardada normalmenie cerrado K1B; (iv) los contactos nor-
malmente sbiertos K54 y X6A. '

Puede verse de la anterior descripcidén, y su~
20 poniendo que el contacto de relé K12A esti cerrado, que el
relé X3 que controls al motor M puede ser activedo median-
' te la adecuada conmutacién de los contactos en cuslouiera

)

de las ramas anteriores.

; Considerando primersmente los juegos de contac—
- 25 tos normalmente abiertos K5A y KG6A, éstos son controlados
por respectivos relés K5 y K6, los cuales son controlados
a su vez ~or respectivos in?ezTuptores 55y S6 accionzdos
POT pres’ in, cada-uno de los cuales es sensible a la pre-
‘sién en cl resyectivo de los tubos densificadores 1y 1’.

30 ' Las condiciones de un exceso de presidn en wno u otrotde

22077
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—los densificadores, dan lugar a la actuscién del respécti—
vo relé, X5 6 K6, al cierre consiguiente del juego de con-
tactos de relé (K54 o K6A) y a lan consiguiente activacidn
de X3 ¥ paradé del;motor M. i
5 Considerando shora la funcidn de percepciédn
principal, la de Gscilacidn de la paleta, es de hacer no-
tar que K3 estd también controlado por el juego en serie.’
de K1A y K1B, y alternabivemente por K104, Los relés K1 y
K10 que controlan respectivamentc a estos contactos, son
10 controlados por el inbterruptor 57 accionado por 15 paletea,
de tal modo que ambos relés son activados cuando la paleto
5 estd cn cada una de sus posiciones finalés o extremas,.

Durante el funcionamiento normal de la paleta,
esta accidén de pulsacién peribdica de XK1 y K10 no vroduce
15 actuacidén de X3, debido a la respuesta retardada de K104 ¥
K1B. Asi, durante un ciclo de trabajo normal, X104 no pue~
de alcanzar la condicidn de cerrado antes de ocue X10 sea
desactivado, es decir, antes de que la paleta abandone una
vosicién extrema para iniciar otro recorrido de vaivén,
20 Anflogamente, dursnbte un ciclo de trabajo nor-
mal K1B no alcanza su con(icién de cerrado debido a gue el
tiemzo de retardo para cerrar es més largo gque el periodo
entre la pulsacidn del relé X1, ,

Como consecuencia de lo anterior, ¥y en tanto
25 que el movimiento clclico normal d¢ la . paleta 5 hagza cque
los relés X1 y X10 sean pulsados al régimen normal, y con
tel de que no se produzca una condicidén de exceso de pre-
sifn en wmo u otro de los densificadores, el relé K3 no es
entonces activado y no ge interrwape por tanto el fﬁnciona~

30 miento del motor I,

220717
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Las condiciones que indican un atasco incipien
te incluyen un fallo de la paleta 5 en alcanzar uvna u otral
de sus posiciones extremzs, en absoluto o bhien dentro de
un periodo prefijado. En tales casos, serd interrumpida
la activacién clclica de los reléds K1 y K10, Como conse-
cuencia del fallo en la reactivacidn del relé X1, su con-
tacto K1A permenecerid cerrado y, con tal de que la inte-
rrupcién dure lo suficiente, ce cerrard también su contac-
to K1B de accién reterdada.

Con estos contactos cerrados, y puesto que el
contacto K12A normalmente cerrado estd cerrado, el reld K3
serd activado. Como consecuencia, el contacto K3A del mig-
mo se abriré, interrumpiendo asl el circuito de activacién
al motoxr i, deteniéndose con ello el transportador 3 de
basuras., E1 relé K9, en paralelo con el mofor, serd tam-
bién desactivado, con lo gue se abriréd el contacto K9a,
(Qbsérvese ademids que el contacto Ge relé K3B se cerraré.
Esto no producé un efecto inmediato en el motor, ya que el
contacto K3A estd abierto. No obstante, el contacto K3B,
el éual es de accibn retardada, permanece cerrado durante
un periodo de tiempo de retardo después de desactivado el
relé K3, permitiendo asl que el motor sea vuelto a activar
bajo las condiciones agul descritas en lo que sigue, des—
pués de cuyo tiempo pasa a actuar el contacto de retencidn
K94 en vez del K3B), '

Una segunds condicidén menos corriente gue in-
dica un atasco incipiente es cuandd la paleta pérmanece en
unz v otra de sus ponicilones exbremas més alld del intervae-
lo de tiempo prefij~.o. En tel caso, persistird la activa-

cién ée los relds Kl y K10 produciendo este dltimo el cie-
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activado el relé X3, desactivéndose con ello el motor de
la manera anteriormente descrita.

El circuito de control estid disefiado para pro-
porcionar el restablecimiento automédtico de las condicio-
nes normales de alimentacidén de basuras a través de la ac-
tuacién del motor M cuando la actuacién cfelica de la pa-.
leta 5 vuelve a ser normal. Bstas funciones de restableci-
miento se congiguen en parte utilizando los relés de repo-
sicién K1l y K 12, ‘ '

Bl relé X1l es activado desde la fuente PL, P2
a través del contacto de accibn retardads normalmente abier
to K3D, en serie con el contacto de aceidn retardada nor-
malmente abierto K1D, estando esa combinacidén concetada en
serie con la Eombinacidn en paralelo del contacto normal-
mente cerrado KIF y el contacto de retencidén normalmente
abierto K11lA.

‘ El circuito para activar K12 desde la fuente
Pl, P2 incluye la combinacién en serie de los contactos
norﬁalmente abiertos K1E y Kl1B,., En consecuencia, X12 no
puede ser activado a menos que sea activado K11, Adem4s,
cuzndo es activado K12 el mismo abre el contacto K124, in-
terrumpiendo asi la alimentacién de energia &l relé X3 y
originando, como anteriormenie se ha eiplicado, el resta-
blecimiento de la alimentacién de energla al motor M.,

Bl siguientc orden de acciones ilustra las fun-
ciones de reposicidn, haciéndose notar que antes de tal re-
posicidn se activa el reléd X3. '

Supongemos que la paleta % ha sido retordada

en el trénsito, enlre las posiciones extremas, haciendo que
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ung, de las posiciones extremas., Nada ocurre en estas con-
diciones hasta gue la paleta inicia luego el recorrido de
vaivén de vuelta a la otra posicidén extrema. Cuzndo ocurre

éato, se desactiva el relé KL y se cierra el contacto K1F.

dadz, permanece cerrado a peser de que estd desactivado’

- Xl. También K3 continda permeneciendo activado y como cdﬁ»
. secuencis se elerra el conbacto K3D., En estas condiciones
descritas, el relé Kll es activado cerrando asf el contucw—
%0 K11lA para mantener'activado el relé, y cerrando también
el contacto K11B en el circulfo de relé K12,

extrema'opuesta, ¥y con tal de que lo haga asl dentro del
intervalo de tiempo normal, es decir, antes de que abre
K1D, el relé Kl es de nuevo activado, haciendo que se cie~
rre el conbtacte X1E en el circuito de X12. Como conseccuen-
cia, K12 es activado, abriendo con ello su contacto K124
para desactivar a K3. Como se ha descrito asnteriormente,
cuzndo se desactiva'EB se vuelve a activar el motor M, Por
consiguiente, ¢l movimiento alternativo de la paleta 5 a
través de un cicio de funcionamiento de una maners correc-
'ta,.desPuéé de wna condicidén snormgl, produce el restable-
cimiento de la alimentacidn de basuras por medio del Fun~—
cionemiento del transyportador 3 por el motor W,

A la enterior descripcidn dsbersd zfiadirse el
‘hecho de que una realizscibén comerecial tipica ircluird
otres elementos de control y circuitos para la puesta en
funcionaemiento y la para&a del sistema, para su enclava-

niento, para dotarlo de caracteristicas a prueba de fallos

También el contacto de relé KID, debido 2 su accién retar.|

Cuendo la paleta alcanza finalmente la posicié:
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— ¥ para otras funciones de vigilencia, aviso medimnte se-
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cionamiento de dicha alimentacién de basuras.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan pafa gue sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidn en Egpafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicacidnes siguientes:

1lé,.- Perfeccionamientos introducidos en un
aparato para densificar basuras, de miltiples canales, que
tiene una zlimentacidén de basuras y una cenaleta comin
abastecida desde lz misma, incluyendo dicha canaleta me~

dios de alimentacidén ciclica para alimentar alternative-

ménte a dichos canales de densificacidén miltiples, compren
diendo los perfeccionamientos un sistema de conirol para'-
corregir los atescos incipientes, incluyendo dicho sistema
de control: (1) medios de aviso de entrads acopledos a di-|
chos medios de dlimentacidén clclica para suministrar sefie~

les indicadoras del funcionamiento de dichos medios de ali-

mentacién eiclica; (2) medios de accionamiento acoplados
a diche alimentacién de basuras; (3) un circuito de contro}
conectado para ser alimentado por dichos medios de aviso
de entrada y acoplado para controlar dichos medios de mccig-
namiento de acuerdo.con las sefizles recibidas desde dichos
medios de aviso, con lo que un funcionamiento anormal de

dichos medios de alimentacién cfclica, asocizdo con atas-

22 ,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cvales dichos medios de aviso de
entrada comprenden medios de formacién de impulsos para ge-

nerar impulsos que tienen un régimen de reveticidn sinero-
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Tnizado con el funcionemiento de dichos medios de alimenta-
cién clclica. ’
' 38,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 2%, segin los cuasles dicho  circuito de control
ineluye medios sensibles a dicho régimen de repeticidén de
impulsos para generar acciones de conmutacibn para contro-
lar a dichos medios de accionamiento.

' © 48,. perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 18, segﬁn'los cuales dicho circuito de control
incluye una red de elementos de comnubtacién de accidn ins-
tanténea ¥ retardada, interconectados para detectar perio-
dos anormales en lz generaciéﬁ de dichas sefizles suminig-
tradas desde dichos mediog de aviso de entrada.

58,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidn 42, seguin los cuales dichos medios de acciona-
miento comprenden medios de motor gue se conectan y se des
conectan de acuerdo con el funcionamiento de dicha red de
cireuito de control.

62,~ Perfeccionamientos de acuwerdo con la rei-
vindicacién 12, segin los cuales dichos medios de aviso de
entrada incluyen también medios para suministrar sefiales
indicadoras de condiciones de presidn en dichos canales,
con ‘lo que dichos medios de acclonamiento son también sen-
sibles a dichas condiciones,

o 78,~ Perfeccionamientos introducidos en el pro-
cedimiento de producir néaulos de basuras mediante la ali-
mentacidn de basures alternativamente a medios de densifi-
cacién primeros y segundos, comprendiendo los perfecciona-
mientos: percibir el régimen al cual tiene lugar dicha ali-

mentacién alternativa, para detectar anormslidades en la
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ﬁisma, ¥ variar el régimen de alimentacidén de basuras
cuando sean detectadas tales anormalidades.,

88,~ Perfeccionamientos introducides en un
aparato para la densificacidn de basuras que tiene medios
de alimentacién de basuras y un csnal de densificacién ‘
abastecido por dichos medios de alimentacibn, y en el que
dicho canal de densificacidn incluye medios de pistén de
movi@iento alternativo, comprendiendo los perfeccionamien
tos un sistema de control para corregir condiciones de
atasco incipiente en dicho aparato, ineluyendo dicho sisg-
tema de control: (1) medios de aviso sensibles a la pre-
sién acoplados a dichos medios de pistén de movimiento
alternativo para suministrar sefiales indicadoras de con-
diciones de presidén en dichos medios de pistén; (2) me-
dios de accionamiento acoplados a dichos medios de ali-
mentacidén de basuras; ¥y (3) wn circuito de control conec-
tado para ser alimentado vnor dichos medios de aviso sen-
sibles a la presibén y acorlado para controlar dichos me~
dios de accionamiento de acuerdo con las sefiales recibi-
das desde dichos medios de aviso, con lo que unas condi-
ciones de presidén anormal en dichos medios de pistén pro-
ducen una accidén correctora en el funcionamiento de di-
chos medios de alimentacidn de basuras.

92, "PRRFROCTONAMIBIITOS INPRODUCIDOS EN UN
APARATO PARA DOSIFICAR BASURAS DE KULRIPLES CANALES®,

Tal y como se ha descrifo en la Memoria que
antecegde, representado en los dibujos cue se adompaﬁan,
¥ para los fines que se han especificado.

Este Memoria constz de quince hojas escritas

a méquina por una sola cara. .

Medrid, 99 JUL1977 /
. PJh. {
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