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El presente invento se relaciona con un procedimien
to para producir papel copiador sensible a la presidn. -
Con mayor detalle el presente invento se refiere a un --
procedimiento para producir un papel copiador sensible a
la presién, que comprende el revestimiento de una solu--
cidn revestidora, para un papel copiador sensible a la -
presibén, sobre un soporte lamgo (al que se hariz referen--
cia a continuacién como una "banda" gue marcha continua-
mente).

Los tipos conocidos de papeles copiadores, sensibles
a la presibn, incluyen tipos, que comprenden un soporte,
que tiene encima una capa revestidora comprendiendo mi--
cro-cipsulas, un aglutinante y un agente protector en --
una de sus caras y una capa revestidora conteniendo un -
revelador de color como un componente principal en-su -~
otra cara y tipos comprendiendo un soporte teniendo en@i
ma solamente o bien una capa de revestimiento comprendien
do microcépsulas , un aglutinante y un agente protector
o una capa revestidora conteniendo un revelador de color
como componente principal en una de sus caras. Estos ti-
pos se utilizan poniendo en contacto la capa revestidora
conteniendo micro-cipsulas cara con cara con la capa re-
vestidora conteniendo un revelador de color. .

La razbn de porque se incorpora un agente protector
es para evitar, que el paspel copiador sensible a la pre=-
sién se manche debido a la formacidén de una coloracibn -
indeseada, causada por presidn o abrasidn, que ocurren =

durante la manipulacién, en lugar del marcado de letras

y e n i  ————— - St oo e a
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para el que se designa el papel, rompiendo prematuramen-
te las micro-cépsulss y como resultado un formador de co

lor en las micro-cépsulas destruidas rescciona con un re

- velador de color pars formar un color.

En este caso, un nétodo de revestimiento de cuchi--
1la de aire (por ejemplo, segln se describe en las paten
tes de EE.UU. 3.186.851 y 3.472.674, Patente briténica -
no 1,176.469, etc.) o un método de revestimiento de hoja
(por ejemplo, segln se describe en la publicacidén de pa=
tente japonesa 35.330/74, patente briténica 1.339.082, -
etc.) se han empleado hasta shora exclusivamente como me
dios revestidores. Tales métodos todos comprenden, reves
tir un exceso de cantidad de una solucidn revestidors so
bre una banda y después rascando para desprender el exce
so de soluciédn revestidora por medio de una cuchilla de
aire o uns hoja ajustando por ello el revestimiento al =
importe deseado de la solucidén revestidora y al mismo -~
tiempo la solucidén revestidora, desprendids por rascado,
se recupers y se vuelve a hacer circular para nuevo uso.

Se cree que la rszbén de que se hayan empleado tales
métodos revestidores exclusivamente es porque estos méto
dos permiten revestimiento de capa delgada a una elevada
velocidad por encima de 300 m/min., usando una operacién
relativamente simple y porque no se requiere una calidad
muy elevada para los productos en si.

Sin embargo, e€s imposible conseguir suficientemente
la funcibén de un agente protector como se ha mencionado

arriba, cuando se emplean tales métodos de revestimien--
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to. Es decir, en el caso de un método de revestimiento -
de cuchilla de gire, un agente protector de un gran tema
fio de particula se desprende en mayor extensibén por un -
efecto de clasificacién, debido a la cuchilla de aire; -
también en el caso de un método de revestimiento de hoja
ocurre un efecto de clasificacidn en el espacio entre la
hoja y la banda y un agente protecter, que tiene una al-
ta probabilidad de contacto con la hoja, es desprendido

en mayor extensién. Es extramadamente dificil revestir -
el agente protector en una céntidad deseada finalmente.

Ademds, este efecto de clasificacibén, debido a una cuchi
lla de aire o a una hoja, se hace mls notable cuando au-
menta la velocidad de revestimiento, de modo que es efec

tivamente imposible cumplir las recientes demandas de au

mentos en los regimenes de produccibn. Ademis, en general,

d exceso de la cantidad de solucibén revestidora, que se
desprende con una cuchilla de aire o una hoja, se recupe

ra y se hace circular de nuevo para nuevo uso. Sin embar

. g0, la concentracidén de materisles sbélidos en la solu--

¢idn revestidora se incrementa graduslmente por el arri-
ba mencionado efecto de clasificacibén, de modo que una =

composicién revestidora cambia con el transcurso del --

+ tiempo. Por lo tanto, es extremadamente dificil revestir

' una solucidn revestidora con una composicidn constante -

sobre una banda durante un prolongado periodo de tiempo.
Asi es imposible preparar un pepel copiador sensible a -
la presidén de alta calidad.

Ademés, el agente protector tiene que estar presen-
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te cerca de la superficie de una capa revestids, puesto
que la funcién del agentq protector es proteger las mi-
cro-chpsulas ante presién o abrasidén distintas a la pre

sidén localizada, empleada cuando la misma es usada. Sin

.embargo, el agente protectér, que es desprendido a cau-

sa del arriba mencionado efecto de clasificacibén, esti
presente cerca de la superficie de una capa revestida.
Por lo tanto, existe un problema, en que no se obtiene
un suficiente efecto protector con el papel copiador ==
sensible a la presién, preparado por tales métodos.
Ademids, existe un defecto en que la capacidad co--
piadors, como papel copiador sensible a la presidén, se
deteriora notablemente, puesto que todos estos métodos
comprenden el revestir previamente una solucidén revesti
dora sobre una banda en unas gran cantidad y desprender
rascando el exceso de la solucidn revestidora y ajustan

do la cantidad al importe de revestimiento deseado y la

solucibédn revestidora penetra por permeabilidad en la ban

da para hacer gque se hinche la banda.

Ademés, en el caso de un método de revestimiento -
de cuchilla de aire los defectos son que no solo es di-
ficil la recuperacidn, porque la solucién revestidora =~
es desprendida con una cuchilla de aire y se convierte

en una niebla fina, es decir, en gotitas muy finas, se-

gin aumenta la velocidad de revestimiento sino que al

mismo tiempo se poluciona el ambiente de trabajo o el

filo de la cuchilla de aire se contamina causando que

ocurran tiras de manchas en la superficie revestida y

e e et
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también existe una limitacidn en la viscosidad de la so
lucidn revestidora y no puede conseguirse un efecto su-
ficiente al ajustar la cantidad de solucidén revestidora
teniendo une alta concentracién y una elevada viscosi--
dad revestida y semejantes.'En adicibén, en el caso de -
un método de revestimiento de hoja, también se observan
defectos, en que el revestimiento, durante un prolonga-
do periodo de tiempo, de una manera estable resulta di-
ficil, debido a la abrasidn de la hoja y a la contaming
cién.de la misma.

Ademés, como se ha mencionado arriba, se desea que
un papel copiador sensible & la presibén no sea colorea-
do al manipular y que se coloree solamente cuando se --
utilice apropiadamente. Conversamente, tiene que ocurrir
una coloracidn eficaz durante el uso apropiado, tal co-
mo el marcado con letras o semejantes. A este propdsito,
el papel copiador sensible a la presién tiene que tener
las caracteristicas de que se coloTe2 cuando se aplique
un importe definido de presidén pero no se coloree cuan-
do se aplique menos de unimporte determinado de presién.
Tal caracteristica no puede conseguirse con un papel co
piador sensible a la presibén, preparado de acuerdo con
métodos convendonales, puesto que el agente prﬁtector -
es desprendido selectivamente debido a8l efecto de clasi
ficacidn mencionado arriba.

Recientemente se ha empleado un tipo auto-conteni-
do de mpel copiador sensible a la presién, que coumpren-

de un soporte, que tiene prevista solo en una cara, una

e, s e
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capa revestidora conteniendo micro-cépsulas como compo-
nente principal, como una capa inferior y una capa re--
vestidora conteniendo un revelador de color como compo-

nente principal como capa superior. Sin embargo, tal ti

po suto-contenido de papel copiador sensible a la pre--

sién es extremadamente complejo y es anti-econbémico, --
puesto que se prepara por un método, que comprende el -
revestir una solucién revestidora conteniendo micro-cép
sulas como componente principal sobre una banda para --
formar una capa revestida, secando la capa revestida y

revistiendo una solucibn revestidora conteniendo un re-

velador de color comoc componente principal sobre la arri

ba mencionada capa revestida psra formar una capes de re
vestimiento y secando despfies la capa revestida y asi =~
se comprenden dos etapas de revestimiento y dos etzpas
de secado.

Un objeto del presente invento es procurar un pro-
cedimiento para producir un papel copiador sensible a -
la presién de alta calidad, que elimina los inconvenien
tes de las técnicas convencionales y tiene una calided
més uniforme.

Otro objeto del presente invento es procurar un --
procedimiento pars producir un papel copiador sensible
a la presibén, con el que ocurre con dificultad una colo
racidén al manipuler, distinta al uso apropiado, tal co-
mo para el marcado con letras o semejantes.

Otro objeto del presente invento es procurar un —-

procedimiento para producir eficazmente un tipo autocon

© SN 48 ey 14 S n et et A A T = % 3=
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tenido de papel copiador sensible a la presibn.

Los objetos del presente invento se slcanzan por --
el procedimiento de este invento comprendiendo, bien sea
la formacibén de una caps unica, de caida libre, en forma
de cortina vertical, comprendiendo una sola solucidn re-
vestidora compuesta de micro~cipsulas como un componente
principal y revistiendo la solucién revestidora sobre --
una banda en movimiento o formando cortinas verticales -
de doble capa, de caida libre comprendiendo dobles capas
de una solucidn revestidora conteniendo micro-cépsulas -
como componente principal y una solucidén revestidora con
teniendo un revelador de color como componente principal
y revistiendo las cortinas de doble capa sobre una banda
en movimiento, seguido de secado;

En los dibujos:

La figura 1, es una vista esquemidtica de una vista
oblicua de un aparato revestidor mostrando una ejecucidén
de acuerdo con el presente invento y la figura 2, es un
detalle de su parte esencial.

Las figuras % y 4 son, cada una, una vista esquemd
tica de un aparato revestidor mostrando otra ejecucidén -
de acuerdo con el presente invento.

Un método para revestir, que comprende lé forma--
cidn de una o varias cortinas de caida libre de una o vg
rias soluciones revestidoras y poner en contacto una dban
da con la o las cortinas, un asi llamado mé&todo de reves
timiento de cortina, ya ha sido descrito en las publica-

ciones de patentes japonesas 24.133/74 y 35.447/74 (co—-

P T
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rrespondientes a las patentes de EE.UU. 3.508.947 §y -~
%,6%2.374). Es conocido que el método de revestimiento
de cortina es adecuado para revestir uns solucibén re--

vestidora con una alta viscosidad para revestir una del

gada capa y para revestimiento de alta velocidad.

El presente invento procurz un nlmero de ventsjas
aplicando tal método de revestimiento de cortina al re
vestimiento de un papel copisdor sensible a la presién.

Ejecuciones del presente invento se explicarin en
detalle con referencia a los dibujos anexos.

Volviendo ghora e la figura 1, la misma es una vig
ta esquemdtica de un aparéfo revetidor para un papel -
coplador sensible a la presidn, que muestra una ejecu-
cibn del presente invento.

Una solucién revestidora -1-, conteniendo micro--
capsulas como componente principal, que se prepara pre
viamente, se envia desde un depbsito -2- de solucidén -
revestidora al cabezal -4~ suministrador de solucién a
través de una bomba medidors -3-. La cantidad de la so
lucidén revestidora enviads es proporcional a la canti-
dad revestida del producto final.Por lo tanto, la can~
tidad de soluciédn revestidora enviada al cabezal =4- -
suministrador de solucién deberia ser controlada exac-
temente. Una bomba medidora convertible, de flujo no -
pulsante, es adecuada como bomba medidora -3-.

El cabezal -4- suministrador de solucién tiene --
una bolsa -5- (por ejemplo, una camara amortiguadora)
y tiene una rendija -6- de alta precisién.

Mientras que la solucibdn revestidora rellenadora

———— v
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se suministra en una bolsa -5-, se pierde una presion dina
mica al suministrar la solucidén revestidora -1-. Cuando se
alcanza un estado de equilibrio dinamico, el importe de —
flujo de solucién revestidora -1-, que fluye dentro de la
bolsa -5-, se equilibra completamente con el importe de —
flujo, que sale fluyendo desde la rendija -6- y por ello -
la altura de la superficie del liquido en la bolsa -5- se
mantiene constante, de modo que la solucién revestidora, -
que baja fluyendo desde la rendija -6-, debido a la grave-
dad, sale fluyendo uniformemente en la direccion de anchu-
ra para formar una cortina -7- vertical de caida libre. En

esta ocasion se procuran polos de guia -8a- y -8b-, con el

i Fin de mejorar la estabilidad como una capa de solucién pa

ra la cortina -7-* como si ambos bordes de la cortina -7-
se soportasen por ello. Una anchura adecuada de la rendi-
Jja -6- es desde alrededor de 0,1 hasta alrededor 1,0 mm —
preferentemente de 0,2 a 0,6 mm,y particularmente con pre-
ferencia de 0,2 a 0,3 mm.

Una cortina -7- de caida libre de solucidn revestido-
ra -1- se pone en contacto con la banda -9-t que esta mar-
chando continuamente y asi la solucidon revestidora -1- se
reviste sobre la banda -9-, es decir, en una cantidad de -
alrededor de 0,1 cc/cm/seg. o mas, con preferencia 0,6 cc/
cm/seg., O mas, con mayor preferencia 0,8 cc/cm/seg. 0 mas.
Polos guiadores —8a— y —-Sby se disponen mas alia de la an-
chura de la banda -9- y se forma una cortina -7- vertical
de caida libre mds alla de la anchura de la banda -9-.

La soluciodn revestidora -1-, que baja fluyendo mas —
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alld & la anchura de la banda -9-, se recupers en un re
cipiente -10- de recuperacién de solucidn y se devuelve
al ciclo hacia el recipiente -2- de solucién revestido-

ra. Como tal, la formacién de la cortina -7~ més alld -

.de la anchura de la cortina -7- es para evitar un reves

timiento grueso de una capa revestida, lo que ocurre —-
usualmente en ambos extremos dela cortina -7-. En adi--
cidn, el flujo de aire, que acompafia la banda -9- es --
protegido procurando una placa -1ll- protectora de viento
en el lado de flujo superior de &reas de contacto (men-
cionadas a continuacién como "Area de revestimiento") -
de la cortina =7~ de caida libre y la banda -9- de modo
que la cortina -7- de caida libre alcance con seguridad
la banda -9~ sin que se disturbe la cortins -7- de cai-
da libre. Ademés, la disposicibén es tal que la influen=-
cia del flujo de.aire, que acompafia el drea de revesti-
miento, se reduce al minimo variando la direccidn de ~--
marcha de la banda por el rodillo -12- inmediatamente -
antes del érea de revestimiento. En adicién, afin cuando
el revestimiento se interrumpiese accidentalmente, por
ejemplo, cuando le banda -9- es cortada, la solucidn -—-
revestidora ~1- es recuperada en el recipiente -10- re-
ceptor de soluciédn.

La banda, después de revestirse es secada y enro--
llada de una manera similar a2 los métodos convencionge-
les. Entonces, la banda es cortada a un tamafio apropia-

do dependiendo de la finalidad de uso.

Como se.he descrito arriba, en la ejecucién del pre
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sente invento, la cantidad de solucién revestidora se -
mide previamente midiendo 1ls cantidad de la solucibn re
vestidora, que deba enviarse al cabezal -4- suministra-
dor de solucibn antes del revestimiento. Por lo tanto,
puesto que no hay oportunidad para determinar la canti-
dad de la solucién revestidora usando una cuchilla de -
aire o una hoja después de revestir, particulas sblidas
del agente protector, alrededor de la superficie de la
capa revestidora, no se desprenden por rascado selecti-
vamente debido a un efecto de clasificacibén. Asi, pue--
den establecerse las deseadas condiciones de colocacidn,
porgue una capa revestida puede formarse teniendo una -
composicidn deseada. Ademds, resulta ser posible produ-
cir un papel copiador sensible a la presidn de alta ca-
1lidad, porque la composicidén de la solucidn revestidora
no varia con el transcurso del tiempo, aGn cuando se ha
ga circular y se use de nuevo la solucién revestidora.
Tales efectos pueden mantenerse aGin a una velocidad re-
vestidora incrementada.

En adicidn, la cantidad de la solucién revestidora
se suministra a un aparato revestidor después de haber-
se ajustado previamente el importe, de modo que la can-
tidad se limite al importe necesario para reveétir Yy no
se procura soﬁre la banda una cantidad excesiva de la -
solucibdn revestidora como en los métodos de cuchilla de
aire o de hoja. Por lo tanbo, la solucidn revestidora -
no hincha la Banda ni disminuye la capacidad copiadora -

del papel copiador sensible a la presidén. En general, -

B T T I )
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la cantidad de la solucidn revestidora que debe suminis
trarse se hace menos de la mitad de aquella empleada -—-
usando los métodos de la técnica anterior de cuchilla -

de aire o de hoja directora. También,-en un asf llamado

método revestidor de cortina, en que una cortina verti-~

cal de caida libre se pone en contacto con una banda, -
la cantidad revesvidora se determina por la propercién

del importe revestidor que debe suministrarse por uni--
dad de tiempo a la velocidad de marchs de la banda -9-.
Sin embargo, el valor minimo de la cantidad de solucidn
revestidora, que deba suministrarse, es tedricamente —-
aquella cantidad de solucidn revestidora necesaria para
formar una cortina vertical de caida libre estable. El

revestimiento de capa delgada, es decir, manteniendo --
baja la cantidad revestidora a2 un importe extremadamen-
te pequefio es asi posible, puesto que el importe tebri-
co es extremadamente pequeiio y la velocidad de revesti-
miento es generalmente suficiente aln aproximadamente a
1.000 m/min. Esto permite que se disminuya la carga de

secado al mismo tiempo.

La figura 3, es una vista esquemaAtica de un apara-
to revestidor para producir papel copizdor sensible a -
la presidn, que muestra otra ejecucibdn del presente in-
vento.

En la figura 3, una solucién revestidora compren--
diendo micro~céipsulas, un aglutinante y un agente pro--
tector, como capa inferior, y una solucidn conteniendo

un revelador de color como componente principal, como -

PO
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una capa suberior, se revisten simulténeamente en dodbles
capas. Ls solucidn revestidora -21- comprendiendo micro-
cipsulas prevismente preparadas, un aglutinante y un —-
agente protector y una solucién revestidora -22- conte--
niendo un revelador de color como componente principal,
se suministran desde depdsitos -23- y -24- de solucidn -
revestidora dentro del cabezal -27- suministrador de so-
lucidn a través de bombas medidoras -25- y -26-, respec-
tivamente. El cabezal -27- suministrador de solucidn se
componedle dos bolsas -28- y -29-. Solucidn revestidora -
-21- comprendiendo micro—cépsulas, un aglutinante y un -
agente protector se suministra &ntro de la bolsa -28- ¥y
Una solucidn revestidors -22- conteniendo un revelador -
de color, como componente principal, se suministra den--
tro de la bolsa -29- respectivamente. Ambas bolsas -28-
y =29~ se reunen en su porcidén inferior. Una simplie ren-
dija -30- estd prevista debajo de la porcién, en que se
reunen las soluciones. Las respectivas soluciones reves-
tidoras se rellenan en cada una de las bolsas -28- y -29-.

Cuando se alcanza un estado de equilibrio dinédmico, ambas

_soluciones revestidoras sslen fluyendo desde la rendija

~30- a la direccidén de anchura en una cantidad de flujo
uniforme, porque existen como capas dobles. Ambas solu~-
ciones revestidoras salen fluyendo desde la rendija =-30-
formando una cortina -31- de caida libre de doble capa,
a lo largo de polos guiasdores -8a- y -8b- mientras se -
mantiene el estado de doble capa. Esta cortina -31- de

caida libre entra en contacto con la banda -9-, que es-

¢ 0t waee wMPAL e a
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t4 marchando continuamente, para formar la capa -32- re
vestida de las dobles capas sobre la banda -9-sUna an--
chura adecuada de la rendija -30- debido al revestimien

to de doble capa en esta ejecucidén es, en teoria, alre-

. dedor de dos veces la ejecﬁcibn descrita en las figuras

1y 2. Sin embargo, es posible obtener una cantidad de
soluciones revestidoras suficientes para formar una cor
tina vertical de caida libre afln usando una hendidura -
de anchura mis estrecha porque se realiza simulténeamen
te un revestimiento de doble capa. Por lo tanto, una an-
chura suficiente de la rendija -30-, en revestimiento -
de doble capa, puede ser menor de dos veces aquella de
un revestimiento de capa simple.

Se ha confirmado que, papel copiador sensible a la
preddn del tipo suto-contenido, preparado usando el mé-
todo arriba descrito, muestra una eficacia igual a aque
lla del papel copiador sensible a la presidn del tipo -
auto-contenido preparado de acuerdo con los mé&todos con
vencionales.

De acuerdo con el método de este invento, las eta-
pas del procedimiento se simplifican, puesto que no se
requiere el secado después de cadas revestimiento. Ade--
mfs, una cortina vertical de caida libre, se mantiene -
suficientemente a causa de la simulténea doble capa de
revestimiento aln cuando la cantidad de las respectivas
soluciones de revestimiento sea reducids en comparacidén
con el caso, en que el revestimiento se hace formando -

independientemente cortinas verticales de caida libre,
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respectivamente. Por lo tanto, hay ventajas sustanciales
en que no solo la eficacia copiadora como papel copiador
sensible a la presidén no se reduce, puesto que no ocurre
hinchazén de lz banda, sino que también puede reducirse
ulteriormente la carga de secado.

La figura 4, es una vista esquematica de otra eje--
cucién del presente invento.

En la figura 4, el aparato revestidor, ilustrado en
las figuras 1 6 2, se aloca en serie. En el primer apara
to revestidor se revestiréd sobre la banda -9~ solucidn -
revestidora -21- conteniendo micro-cipsulas como compo--
nente principal de una manera muy similar a la ilustrada
en la figura 1, o en la figura 2. Antes de que la capa -
revestida, comprendiendo micro-cépsulas, como un compo--
nente principal, se haya secado, se reviste ulteriormen-
te la solucidn revestidora -22- conteniendo un revelador
de color como componente principal, en una relacibn de -
doble capa, usando el segundo sparato revestidor. El pa-
pel copiador sensible a la presibén, asi obtenido, tiene
las mismas caracteristicas que aquellos obtenidos usando
el aparato revestidor ilustrado en la figura 3.

De acuerdo con estas ejecuciones, en adicidn a las
ventaJas descritas respecto a las ejecuciones individua—
les, existe la importante ventaja de que es posible un -
revestimiento de capa delgada de alta velocidad. Esto --
significa que el método de revestimiento de cortina es =
extremadamente adecuado para revestimiento de alta velo-

cidad. Se dice que el limite superior de la velocidad de

revestimiento es de alrededor de 1000 m/min. ¢ que no hay

e s et = e

. s e



10

15

20

25

Hoja 17

limite en teorfa. El métod de revestimiento de cortina -
permite el revestimiento de capa delgada de un grosor de
capa revestida de algunas micras y es extremadamente ade-
cuado para revestir papel copiador sensible a la presidn.

Huelga decir que son poéibles varias modificaciones
en el presente invento y que el mismo no debe considerar-

se como limitado a las ejecuciones arriba descritas espe-

.cificamente. Por ejemplo, mientras que la explicacién sb-

lo se ha hecho con referencia a un asi llamado cabezal su
ministrador de solucién, del tipo de extrusibén, en las eje
cuciones arriba mencionadas, el cabezzl suministrador de
solucidn no esti necesariamente limitado a ello. También
es posible emplear un asi llamado cabezal suministrador -
de solucidén del tipo de correders o una tolva seglin se --
describe en las publicaciones de patentes japonesas --
24.133/74 3y 35.447/74 (correspondientes a las patentes de
EE.UU. 3.508.947 y 3.632.374), etc. El presente invento -
incluye el caso, en que se emplee tal cabezal suministra
dor de solucibn.

Ademés, en la ejecucibn arribs indicada, la anchura
de la cortina verticsl de caida libre se establece més an
cha que la anchura de la bands -9-. Sin embargo, la anchu
ra puede ser igusl al ancho de la bsnda -9- & algo menor
que aquella, donde el revestimiento grueso sea pequefio o
sea insignificante ¢ se elimine adoptsndo un método segln

se describe en lg solicitud de patente japonesa (OPI) --

14.1%0/74 (correspondiente a la patente de EE.UU. 3.632.403)

u otros métodos pera impedir la produccién de un revesti-
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miento grueso.

Aunque una segunda capa de revestimiento se forma so-
bre una primera capa de revestimiento, en la ejecucidn mos
trada en la figura 4, mientras la capa de revestimiento --
primera estid en un estado todavia no seco, la prictica del
presente invento no se trastorna, si, después de secar la
primera capa de revestimiento, se completa, y se reviste -
una segunda capa de revestimiento en una relacidn de capa
doble, seguido de secado. De acuerdo con este método, aun-
que es inevitable una etapa extra de secado, el inconve-=-
niente,basado en el efecto de clasificacibn, inherente a -
los métodos revestidores convencionales y el inconveniente

de revestimiento de una gran cantidad de solucién revesti-

,dora y subsiguiente desprendimiento de algo del revestimien

to, puede ser eliminado.

En el presente invento, el término de "solucibén re--
vestidora conteniendo micro-cépsulas como componente prin-
cipal", generalmente se refiere a una sqlucién revestidora
comprendiendo micro-cépsulas disueltas o dispersas en agua
con un aglutinante y un agente protector. Una viscosidad -
adecuada para la solucibn ;evestidora puede alcanzar desde
alrededor de 10 hasta alrededor de 200, preferentemente de
20 a 100, centipoises, a alrededor de 15 hasta 25§ C. La ~
concentracién de las microcépsulas, del aglutinante y del
agente protector es desde alrededor de 10 hasta alrededor
de 60% de peso. Las proporciones de peso de las micro-cfp
sulas, del asglutinante y del agente protector son tales -

"que el aglutinante y el agente protector estén presentes
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en una cantidad de por 10 menos alrededor de 5 partes de
peso, preferentemente 10 a 70 partes de peso, mds prefe-
rentemente 30 a 60 partes de peso, basado en 100 partes
de peso de las micro-cipsulas; las proporciones de peso

del aglutinante y del agente protector son tales gque el

agente esté presente en una cantidad desde alrededor de 50

hasta alrededor de 200 partes de peso, basadas en 100 -~
partes de peso del aglutinante.

Ademéis, en el caso de un papel copiador sensible a
la presiéndel tipo suto-contenido, algunas vecCes no se -
incorpors ningln egente protector en el revestimiento, -
tal como se meucionard posteriormente. En tal caso, la -
solucidn revestidora conteniendo micro-cépsulas como com
ponente principal, se refiere & una solucibén revestidora
comprendendo micro-cipsulas y un asglutinante. En este ca
S0, las proporciones adecuadas de micro-cipsulas respec-
to al aglutinante son desde alrededor de 5 a 70 partes -
de peso, basadas en 100 partes de peso de las micro-cip-
sulas,

En el presente invento, el término de "micro-cépsu-
la" se refiere a una cipsula diminuta en que se emplea -
una sustancia oledfila teniendo disuelta en la misma un
formador de color incoloro bésico, como un material, que
debe ser encapsulado, y el mismo es encapsulado oon un -
material formador de pared, comprendiendo un material de
alto peso molecular, que es insoluble, tanto en agus, co
mo en ung solucién oledfila y se refiere a micro-cépsu--

las teniendo un tamafio de particula medio de alrededor de
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0,1 hasta alrededor de 100/&. Una combinacidn de un po=-
lication y un polianién, tal como gelatina aribigs,una

combinacién del tipo de condensacién, tal como una com-
binacibén de poli-isocianato-poliamina y semejantes pue-
de emplearse como material formador de pared. Ejemplos

de procedimientos para producir tales micro-cipsulas in
cluyen un método de separacidén de fase desde una solu--~
cién acuosa (por ejemplo, seglin se describe en las pa--
tentes de EE.UU. 2.800.457 y 2.800.458, etc.) un método
de polimerizacibén interfacial (por ejemplo segln se des
cribe en las publicaciones de patentes japonesas 19574/

64, 446/67, 771/67, 2.882/67, 2.88%/67, 8.69%/67,9.654/

67 ¥ 11.%44/67, patentes briténicas 950.443 y 1.046.409,

etc.), polimerizacién de un material formador de pared
en gotas de aceite (por ejemplo, segln se describe en -
las publicaciones de patentes japonesas 9.168/6l y --
45.13%/74, etc.) un método de refrigeracidn de disper--
sién fundida (por ejemplo, segfin se describe en las pa-
tentes britdnicas nimeros 952.807 y 965.074, etc.) y se
mejantes. .

En el presente invento, un formador de color es un
material que tiene la propiedad de formar un color donan
do un electrdn o aceptando un protén, tal como'de un éci
do. El presente vento no estd limitado en particular a
ningin tipo especifico de formador de color, Ejemplos -
especificos de estos formadores de color incluyen com--

puestos de triaril metano tales como 3,3-bis (p-dimetil

aminofenil )-6-dimetilaminoftaluro, es decir, lactons —-
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violeta cristal, 3,3-bis (p-dimetilaminofenil) ftaluro,
3-(p-dimetilaminofenil) 3-(1,2-dimetilindol-3-il) ftalu
ro, 3(p-dimetilaminofenil)-3-(2-metilindol-3-il) ftalu-
ro, 3-(p-dimetilaminofenil)-3- (2-fenilindol-3-il) ftalu
r0, 3,3-bis (1,2-dimetilindol-3-il)~5~dimetilaminoftaluro,
3,3=bis (1,2-dimetilindol~3-il)~6-dimetilaminoftaluro,
2,3-bis (9-etilcarbazol-3-il)-5-dimetilaminoftaluro, --
3,3-bis (2-fenilindol-3-il)-5-dimetilaminoftaluro, 3-p-
dimetilaminofenil-3- (l-metilpirol-2-il)-6-dimetilamino
ftaluro, etc.); compuestos del tipo de difenilmetano,ta
les como bencil &ter de 4,4-bis-dimetilaminobenzhidrina,
N-halofenil leucosuramina N-2,4,5-triclofenil leucoaura
mina, etc.j; compuestos del tipo de xanteno, tales como
rodamina B-anilinolactamo, rodamina B p-nitroanilinolac
tamo, 7-dimetilamino-2~-metoxifluorano, 7-dietilamino-2-
metoxifluorano, 7-dietilamino-3-metoxifluorano, 7-die--
tilamino-3~clorofluorano, 7-dietilemino-3-cloro-2-metil
fluorano, 7-dietilemino-2,2°-dietilfluorano, 7-dietilami
no-3-acetilaminofluorano, 7-dietilamino-3’-metilaminofluo
rano, 3%,7-dietilaminofluorano, 7-dietilamino-3-dibencil
aminofluorano, 7-dietilamino-3-metilbencilaminofluorano,
7-dietilamino~3-cloroetilmetilaminofluorano, 7-dietilami
no-3-dietilaminofluorano, etc.; compuestos del tipo de -
tiacina, tales como azul de benzoil leucometileno, azul
de pwnitrobencil leucometileno, etc.; compuestos del ti-
po spiro, tales como 3-metil-spiro-dinaftopireno, 3-etil-
spiro-dinaftopirano, 3,3°-dicloro-spiro-dinaftopirano, 3-

bencil-spiro-dinaftopirano, 3-metilnafto-(3-metoxi benzo)-

D s
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spiro-pirano, 3-propil-spiro-dibenzopirano, etc.; o una de
sus mezclas.

Estos formadores de color estin encapsulados disolvién
dolos en un disolvente.

Pueden emplearse aceites natureles o sintéticos como -
disolvente, individualmente o en combinacibén. Ejemplos espe-
cificos de disolventes adecuados incluyen aceite de semilla
de algodbn, parafina, aceite de nafteno, bifenilos alquili-
zados, terfenilos alquilizados, parafinas cloradas, naftale
nos alquilizados, etc.

El método de encapsulacidn ha sido descrito aqui ante-
riormente.

Ejemplos de églutinantes adecuados, que pueden emplear
se en el presente invento, son l4tices, tales como litex de
goma de estireno-butadieno, létex de estireno-butadieno-acri
lonitrilo, létex de copolimero de estireno-anhidrido maléi-
co, etec.; materiales naturales de elto pesoficlecular, solu-
bles en agua, tales como proteinas (por ejemplo, gelatina,
goma ardbiga, alblmina, caseina, etc.) celulosas (por ejem-
plo, carboximetil celulosa, hidroxietil celulosa, etc.), sa
caruros (por ejemplo, agar, alginato sédico, almidén, almi-
dén carboximetilizado, etc¢.) materiales sintéticos de alto
peso molecular, solubles en agua, tales como polivinil alco
hol, polivinil pirrolidona, &cido poli-acrilico, amida poli-
acrilica, etc.; materiales de alto peso molecular solubles -
en disolvente orgénico, tales como nitrocelulosa, &til celu-
losa, poliésteres, acetato de polivinilo, cloruro de polivi-

nilideno, copolimeros de cloruro de vinilo-cloruro de vinili



10

15

20

25

Hoja 23

deno, etc. Es ventajoso, que estos materiales de alto pe
so molecular, que se usan como gglutinantes en general,
tengan un peso molecular de alrededor de 1000 hasta alre

dedor de 10 millones, preferentemente de 10.000 a 5 mi--

1lones.

El agente protector usado de acuerdo con el presen-
te invento, por 1o menos, en estado seco, tiene que te--
ner una forme de particulas o de polvo. En adicibén a los
aglutinantes teniendo esta caracteristica de los agluti-
nantes arriba mencionados, se incluyen en el presente in
vento pigmentos inorgénicos tales como taleco, caolina, -
bentonita , pirotilita, 6xido de zinc, 6xido de titanio,
alfimina, etc. Un tamafio de particula adecuado para estos
agentes protectores, en una forma de particulas, es un -
difmetro de alrededor de 5 hasta alrededor de OU , pre-
ferenfemente hasta 4Q/L. Cuando el agente protector sea
fibroso de naturaleza, un largo de fibra adecuado es des

de alrededor de 50 hasta alrededor de 40%“” preferente-

‘mente de 150 a 250/4.

En el caso de unmpel copiador sensible a la presidn,
del tipo suto-contenido, una capa revestida conteniendo -
un revelador de color es revestida sobre una capa revesti
da conteniendo micro-cépsulas para proteger por ello las
micro-cépsulas, Por lo tanto, no se necesita en este ca-
so ningin agente protector.

El revelador de color, usado en el presente invento
es un material, que tiene la propiedad de aceptar un -~

electrdén o de donar un protén y éste es un compuesto ab
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sortivo o reactivo, que hace que se forme un color sl --
contacto con el arriba mencionado formador de color.

Ejemplos adecuados de reveladores de color incluyen
arcillas, resina de fenol, sales de metal de &cidos car-
boxilicos aromiticos y semejantes. Ejemplos de arcillas
son arcilla 4cida, arcilla activa, atapulgita, ceolita,
bentonita, caolin y semejantes. De éstas, se prefieren -
arcillas teniendo una estructura de % capas, es decir, -
una arcilla 4cHla, una arcilla activa, etc. que tienen al
ta capacidad reveladora de color y por ello se prefieren.
Mientras que algunos efectos se consiguen con otras arci
llas, su capacidad reveladora de color es més pobre que
una arcilla teniendo una estructura de 3 capas, por ejenm
plo, una arcilla 4cida o una arcilla activa.

La resina de fenol es una resina de fenol dorante -
de protones y en general es.bien conocida en la técnica.
Ejemplos especificos incluyen un polimero de fenol-alde-
hido (del asf llamado tipo novolac) y un polimero de fe-
nol-acetileno.

Ejemplos especificos de estas resinas de fenol son
un polfmero de p-fenilfencl-formaldehido, un polimero de
p-fluorfenol-formaldehido; un polimero de p-clorofencl-
formamida, un polimero de p-yodofenol-formaldehido, un -
polimero de p-nitrofenol-formaldehido, un polimero de p-
carboxifenol-formaldehido, un polimero de p-carbalcoxife
nol-formaldehido, un polimero de p-aroilfenol-formaldehi
do, un polimero de p-alcoxifenol inferior-formaldehido,

un copolimero de una mezcla:corteniendo dos o mds Ce p-
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alquil (conteniendo de 1 a 12 atomos de carbono) fenoles

0 sus isomeros con formaldehido, con ejemplos de p-alqui”®
fenoles adecuados, que son p-metilfenol, p-etilfenol, p-
(n-propil)-fenol, p-isopropilfenol, p-(n-amil)fenol, p-
isoamilfenol, p-ciclohexilfenol, p-(l,I-dimetil-n-propil)
fenol, p-(n-hexil) fenol, p-isohexilfenol), p-(1,1-dime—
til-n-butil) fenol, p-(1,2-dimetil-n-butil) fenol, p-(n-
heptil) fenol, p-isoheptilfenol, p-(5,5-dimetil-n-amil)
fenol, p-(l,1-dimetil-n-amil) fenol, p-(n-optil) fenol, -
-p-(1,1,3,3-tetraaetrilbutil) fenol, p-iscoctilfenol, p-(n-
nonil) fenol, p-isononilfenol, p-(1,1,3,3-tetrametilamil)
fenol, p-(n-decil) fenol, p-isodecilfenol, p-(n-undecil)
fenol, p-isoundecilfenol, p-(n-dodecil) fenol, etc. En —
adicién, la resina anadlogamente se conduce como si estuvie®
se presente un grupo m-sustituido, en adicion, en los arri
-ba mencionados fenoles p-sustituidos. No es critico afadir
a ello el grupo m-sustituido y ademas el sustituyente p.y
el sustituyente m puede ser igual o diferente.

Acidos carboxilicos aromaticos, que pueden usarse en

Tlas sales de metal de &cido carboxilico aromatico incluyen

"aquellos representados por la foérmula general (I):

COOH

(n

"3

en que RM, R,, RM, y cada una representan un atomo de
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hidrégeno, un grupo hidroxi, un atomo de haldégeno, un gru
po nitro, un grupo axilo, un grupo alquilo, un grupo ci-
clo alquilo, un grupo arilo, un grupo alquil arilo, un —
grupo aralquilo y un grupo alcoxi y dos de Ry, 1, R RN
y R™ que estan adyacentes pueden combinarse para formar un
anillo.

De los compuestos segun se representan por la formu-
la general (1) arriba descrita, son particularmente ade—
cuados para el presente invento los compuestos representa

dos por la formula general (l11).

COOH

Ejemplos adecuados de sales de metal de alcali de es-
tos acidos carboxilicos aromaticos incluyen una sal de so-
dio, una sal de potasio, una sal de litio, una sal de ce-
sio,etc.

Ejemplos especificos de acidos carboxilicos aromati-
cos incluyen acido benzbico, acido clorobenzéico (o, m, y
placido nitro-benzéico (o, my p), acido toluico (o, my
p), acido 4-metil-3-nitrobenzdico, acido 2-cloro-4-nitro
benzéico, acido 2,3-diclorobenzdico, &cido 2,4-dicloroben
z6ico, &cido p-isopropilbenzéico, acido 2,5-dinitrobenz6in
co, acido p-terciario-butilbenzéico, acido N-feDilantrani

lico, &cido 4-metil-3-nitrgbenzdico, &cido salicilico, &ci
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do m-hidroxibenzbéico, 4cido p-hidrobenzbico, &cido 3,5-di
nitrosalicflico, &cido S~terciario-butilsalicilico, &cido
3-fenilsalicflico, Acido 3-metil-5-terciario-butilsalicili
co, &cido 3,5-di-terciario-butilsalicilico, Acido 3-ciclo
hexilsalicilico, 4cido S5-ciclohexilsslicilico, &cido 3-me
til-5-isoamilsalicilico, 4cido S-isoamilsalicilico, &cido
34 5-di-secundario-butilsalic{lico, Acido 5-nonilsalicili-
co, cido 2-hidroxi-S-terciario-butilbenzbico, Acido 2-hi
droxi-3-metilbenzbico, &cido 2,4-cresotilico, Acido 5,5-
metileno disalicilico, &cido acetamidobenzbico (o, m ¥ p),
écido 2,4—dihidroxibéhzéico, écido 2,5-dihidroxibenzbico,
&ldo snacérdico, &cido l-naftbico, &cido 2-naftbico, &ci-
do l-hidroxi-2-naftbico, &cido 2-hidroxi-3-naftbico, &cido
2-hidroxi-l-naftéico, 4cido tiosalicilico, 2-carboxibenzal
dehido, etec.

Por otra parte, ejemplos de sales de metal, solubles
en agua, que recaccionan con sales de metal de slcali de -
los &cidos carboxflicos arométicos incluyen los hidrocloru
ros, sulfatos y nitratos y semejantes de metales, que per-
tenecen al grupo IB, tales como cobre, plata, etc.; grupo
IIA, tales como magnesio, calcio, etc.; grupo IIIA, tales
como aluminio, galio, etc., grupo IVA, tales como esteflo,
plomo, etc.; grupo VIB, tales como cromo, molibdeno, etc;
grupo VIIB, tales como manganeso, etc., grupo VIII, tales
como cobalto, niquel, etc., de la tabla peribdica de los
elementos quimicos. De estas sales de metal, son particu-
larmente eficaces los hidrocloruros, sulfatos y nitratss

de zinc, estafio, sluminio, maguesio y calcio.

o e ——— r— ot
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De estos varios reveladores de color arriba menciona
dos, el uso de arcillas procura resultados particularmen-
te buenos.

Los reveladores de color segin se describen arriba,
tembién pueden usarse en combinacién si se desea.

En el presente invento, la solucibn revestidora conte
niendo un revelador de color como un componente principal,
se refiere a un 1{quido, en que estéd disuelto o disperso -
un revelador de color en agua u otro disolvente o disolven
tes, junto con un aglutinante para el revelador de color y
generalmente se refiere a un liquido,que esté ajustado a -
una concentracién de componente sbélido desde alrededor de
10 hasta alrededor de 60% de peso.

Como aglutinante para el revelador de color se usa -
generalmente un aglutinante del tipo de létex, tal como un
létex del tipé de éster de 4cido acrflico, un létex del ti
po de acetato de vinilo, un latex del tipo de estireno-bu-

tadieno y semejantes. Se prefiere un léatex de estireno-buta

dieno, teniendo un grado de polimerizacidn medio de 500 a

100.000. Una cantidad adecuada del sglutinante es mayor que
alrededor de 5 partes de peso, basadas en 100 partes de pe-
so del revelador de color, preferentemente de 10 a 30 partes
de peso. Cuando se emplee un aglutinante del tipo de létex,
también pueden usarse en combinacidn otros aglutinantes so-
lubles en agua.

Por el uso de tal combinacibén, puede mejorarse la fuer

za de una capa revestida y la dispersibilidsd y serejentes

«

de un revelador de color.

-
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Ejemplos de aglutinantes, solubles en agua, adecuados,

que pueden usarse en combinacidn, incluyen materiales de -

. alto peso molecular naturales, solubles en agua, tales co-

mo proteinass (por ejemplo, gelatina, alblmina, caseina,etc),

" celulosas (por ejemplo, carboximetil celulosa, hidroxi-etil

celulosa,etc.), sacaruros (por ejemplo, sgar, alginato sb-

- dico, algoddn carboximetilizado, goma ardbiga, etc.), mate-

riales de alto peso molecular sintético, solubles en agua,

tales como polivinil alcohol, polivinil pirrolidona, §cidos

poliacrilicos, poliacrilemidas, etc., y otros ldtices.

En este caso, la cantidad usada es preferentemente me-
nor que alrededor de 20 partes de peso, basadas en 100 par-
tes de peso del revelador de color y la cantidad total de
aglutinantes es preferentemente menor que alrededor de 40 -
partes de peso por 100 partes de peso del revelador de co--
lor. Una cantidad mayor que alrededor de 40 partes de peso
no se prefiere en vista de la disminucidn en capacidad re-
veladora de color y del coste.

Agua es lo mAs conmfin como disolvente, en que se di--
suelve o dispersa un revelador de color y un aglutinante -
ara el revelsdor de color. Ademds, también puede emplearse
un disolvente orgénico, tal como metil etil cetona, etil -
acetato, benceno, tolueno, etec.

Ejemplos de bendas adecuadas (soportes) que pueden -
utilizarse en el procedimiento del presente invento, inclu
yen papel de calidad fina, de calidsd mediana, papel reves-
tido a maquina, pspel de arte, papel revestido de vecizdo,

papel sintético, papel revestido cor resina sintética, pe-
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lfculas de resina sintética, ete. Mis especificamente, -
la banda, usadas en este invento, puede seleccionarse li-
bremente de aquellos materiales usados convencionalmente
en la técnica, e incluye, por ejemplo, un papel, una pe-
1fcula de resina sintética, un papel revestido con resi-
na, un papel sintético y semejentes. La capa de micro--
cépsulas es revestida encima por 1o menos de un lado del
soporte., Ejemplos de peliculas de resina sintética adecua
dos incluyen, por ejemplo, poliolefinas, tales como po--
lietileno, polipropileno; polimeros de vinilo, tales co-
mo polivinil acetato, polivinil cloruro, poliestireno; -
poliamidas, tales como nyldn-6,6, nylén-6; poliésteres -
tales como polietileno tereftalato, polietileno-2,6-naf-
talato, policarbonato; acetatos de celulosa, tales como
triacetato de celulosa, di-acetato de celulosa, etc. Re-
sinas adepuadas, que pueden ser usadas para revestir pa-
peles para formar papeles revestidos de resina, incluyen
poliolefinas, tales como polietileno, polipropileno, etc.
En el presente invento, una cantidad revestidora ade
cuada de la solucidén de revestimiento, conteniendo las mi
cro-cipsulas como componente principal, es mayor que alre
dedor de &4 g/m2 en una base seca, preferenteménte de 5 a
8 g/mz. Una cantidad de revestimiento adecuada de la solu
¢ibén revestidora, conteniendo el revelador de color como
componente principal, mientras que vaiisré dependiendo --
del tipo de revelador de color, es mayor que dlrededor de
4 g/m cuando se usen arcillas, preferentemente de 3 a 8

g/h Y cuando se usen res1nas de fenoi o sa’es de metal -
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de 4cidos carboxilicos orghnicos aromiticos, como reve--
lador de color, una cantidad adecuada es mayor que alre-
dedor de 0,5 g/me, preferentemente 0,8 a 3 g/mz.

En el presente invento, la altura de la cortina ver

tical de caida libre es genéralmente menor que alrededor

de 40 cm, preferentemente menor que 30 cm, mis preferen-
temente desde alrededof de 10 hasta alrededor de 20 cm,
aunque esto variaré dependiendo de la cantidad de solu--
c¢idén revestidora, que deba suministrarse.

De acuerdo con el presente invento, pueden obtener-
se efectos ventajosos y algunos de estos se resumirén en
1o que sigue.

(i) Las soluciones revestidoras con cantidades pre-~
viamente ajustadas, se revisten sobre una banda, sin gjus
tar la cantidad de lss soluciones revestidoras revestidas,
desprendiendo después del revestimiento, de modo que no -
exista riesgo de una pérdida de la funcién protectora de mi
cro-chpsulas por un agente protector, debido a un despren
dimiento selectivo del agente protector a causa de un efec
to de clasifiéaci6n y la funcibén del agente protector pue
de exhibirse suficientemente y una coloracidn indeseada a
ceusa de la manipulacidn distinta al uso aprdpiado, por -
ejemplo, marcado con letras, puede evitarse.

(ii) Adn cuando las soluciones revestidoras, que se
suministren, pero no se usen para revestir, se hagan Cir-
cular de nuevo para repeticibén de uso, las composiciones
de las soluciones revestidoras recirculadas no varian con

el transcurso del tiempo, puesto que no nay ningln canbio
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sustancial en la composicidén entre las soluciones reves—
tidoras originalmente suministradas y las soluciones re-
vestidoras devueltas al ciclo. Por lo tanto, afin cuando

se continfie el revestimiento durante un prolongado perio

do de tiempo, no se presenta ninglin problema y resulta -

posible preparar econdmicamente un papel copiador sensible a

la presidén de alta calidad.

(iii) Las soluciones revestidoras se revisten sobre
una banda después de medir previamente las soluciones re-
vestidoras en una cantidad necesaria, 10 gque no comprende
la operacién &e revestir una cantidad excesiva de las so-
luciones revestidoras sobre una banda y después de termi~
nar la canmidad necesaria del desprendimiento de la canti-
dad excesiva. Por lo tanto, no ocurre permeacibén del excg
so de soluciones revestidoras dentro de latanda para hin-
char la misma y, como resultado,reficacia copiadora como
papel copiador sensible a la presidn gque se daiiase.

(iv) Puesto que el presente invento no comprende la
operacidn de ajustar la cantidad de las soluciones reves
tidoras por desprendimiento después del revestimiento, -
sino que se reviste sobre una banda en el presente inven
to una cantidad predeterminsda de soluciones revestido--
ras, no se observa la formacién de una niebla como en el
método de revestimiento de cuchilla de aire, ni ocurre -
abrasibén de la hoja como en el método de revestimiento -
de hoja.

(v) Cuando las capas revestidas se formen constitu-

yendo una cortina vertical .de caida libre'dg una-splucién
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revestidora conteniendo micro-cépsulas como componente -~
principal y revistiéndolas sobre una banda para formar --
una capa revestida y después formando una cortina verti--
cal de caida libre de una solucibén revestidora contenien-
do un revelador de color como componente principal y re--
vistiéndola sobre la banda para formar otra capa revesti-
da, mientras que la capa primeramente revestida esté toda
via sin secar, d& por resultado la posibilidad de simpli-
ficar la etapa secadora. Por lo tanto, puede prepararse --
econdmicamente un papel copiador sensible a la presibn del
tipo auto-contenido.

(vi) Cuando se prepare un papel copiador sensible a
la presién del tipo-autocontenido por un revestimiento si-
multéneo, que comprende el revestir formando cortinas ver
ticales de csida libre de capas dobles de la solucidn re-
vestidora, conteniendo micro-clpsulas como componente prip
cipal y de la solucibén revestidora conteniendo un revela-
dor de color como componente principal, puede obtenerse -
un papel copiador sensidle a la presibén del tipo autocon-
tenido con un aparato més compacto si se le compara con -
el caso en que cada una de las caspas revestidas se forma
secuencialmente. En adicibn, puesto que la cantidad de las
soluciones revestidoras suministradas a .las cortinas ver-
ticales de caida libre puede reducirse de modo que no sblo
pueda evitarse que se hinche la tunda, sino también puede
reducirse la carga de secado.

Con el fin de demostrar los efectos de acuerdo con -

el presente invento, més abajo se moctrarén ejemplos cel
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mismo en que todas las partes son partes de peso y todos
los tantos por ciento son tantos por ciento de peso y las
cantidades revestidas se calculan todas sobre una base -
seca.
EJEMPLO 1

En 30 partes de agua a 402 C se disolvieron 6 par~--
tes de gelatina de piel de cerdo tratada con &cido y 6 -
partes de goma arfbiga. 30 partes de aceite de di-isopro
pil-naftaleno teniendo disuelto 2,5% de lactona violeta
cristal y 2% de azul de benceno de leuco metileno, z lo
que se habia agregado 0,2 partes de sulfonato de sodio -
nonilbenceno, se agregaron a la solucidn arriba menciona
da y se emulsionaron. A la emulsién se afiadieron 200 par
tes de agua a 409 C, Continuando la sgitacibn se afiadid
8 la emulsibén, para ajustar el pH a 4,4, una solucibén —--
acuosa al 20% de &cido clorhidrico. La solucibén resultan
te fué refrigersda a 402 C. Después de ello, se afladie--
ron 2,0 partes de una solucidn acuosa al 37% de formalde
hido y despuds se afiadieron a la solucidn 20 partes de -
una solucién acuosa sl 7% de carboximetil-celulosa de sQ
dio. Ademis, se afiadid una solucibdn acuosa sl 10% de hi-
drbéxido sbdico para ajustar el pH a 10. 10 partes de fi-
bras de celulosa (longitud media: 200}»; anchura media:
30}L) y 4 partes de almiddn de arrurruz (temafio medio de
particula: 40}0) se gfiadieron ulteriormente a la solu--
cién para obtener una solucibén revestidora comprendiendo
micro-cipsulas como un componente principal. La solucibn

tuvo una viscosidad de 20 cp a temperatura smbiente (220
C). La solucibén revestidora, asi obtenida, se suministrd

.
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a un cabezal de suministro en una cantidad de abasteci-
niento de 1,8 £/min., usando un aparato revestidor de -
extrusidn teniendo una rendija de una longitud de 180 -

mm. ¥ una anchura de separacién de 0,3 mm, segfin se --

ilustra en las figuras 1 y 2 psra formar por ello una -

cortina vertical de caida libre de una altura de 15 cm.
Una banda compuesta de una hoja de papel fino de una an
churz de 150 mm y pesando 40 g/m2 marchando continuamen
te a 300 m/min se hizo pasar a través de la cortina, y

la banda revestida entonces se secd para obtener un pa-
pel copiador sensible a la presidn. El papel sensible a
la presibn, asi obtenido, tuvo un contenido de revesti-
miento sélido seco de 6,0 kg/mz.

El papel copiador sensible a la presidén no se colg
red al manipular de modo distinto al marcado con letras
¥ no se observd ninguna mancha.

EJEMPLO 2

Eﬁ 30 partesde aceite de diisopropil naftaleno te-
niendo disuelta en ello 2,5% de lactona violeta cristal
y 2% de azul de benceno leuco metileno, se disolvieron
5 partes de un educto de 3 moles de diisocianato de to-
lileno y un mol de trimetilol propano y una parte de --
Aktocol XS-550C (nombre comercial, fabricado por Takeda
Pharmaceutical Industry Co., Ltd.; un compuesto polihi-
droxi, un aducto de sorbitol y éxido de propileno, va—-
lor de hidroxilo: 550) como material formador de pared.
La solucibdn oleosa fué vertida gradualmente dentro de -

una solucibén de 15 partes de polivinit alcohol en 20 -.
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partes de agua a 202 C para formar una emulsibén del tipo
de aceite en agua. Mientras se continué la agitacibn, se
afiadieron a la emulsién, 50 partes de agua a 402 C. Des-
pués de ello, la temperatura del sistema se aument gra-
dualmente a 902 C y se mantuvo a 902 C durante un tiempo
adicional de 20 min para completar la encapsulacibén. As{,
se obtuvo una solucién conteniendo 40% de di-isopropil -
naftaleno. La soluciédn fué ulteriormente diluida con 160
partes de agua para obtener una solucibén revestidora con
teniendo micro-cipsulas como un componente principal.

Separadamente, 100 partes de arcills &cida, como un
revelador de color, se afiadieron a una solucidén obtenida
afladiendo 8 partes de una solucibén acuosa al 20% de peso
de hidréxido sbdico a 200 partes de agua. Después de agi
tar vigorosamente para dispersar le mezcla, se ainiadieron
20 partes de un latex de goma de estireno-butadieno como
aglutinante para el revelador de color, a la dispersidn,
para preparar una solucién revestidora, conteniendo el -
revelador de color, como uUn componente principal. La so-
lucién tuvo un contenido s6lido de 22% y una viscosidad
de 10,8 cp a 222 C.

Las ‘asi obtenidas dos clases de soluciones revesti-

- doras fueron revestidas sobre una barnda con movimiento -

continuo de una hoja de papel fino de una anchura de 150

- im pesando 40 g/m2 y marchando a 240 m/min., suministran
" do la solucidn revestidora, conteniendo micro-cipsulas -

* como un componente principal, a razbn de 1,4~£7hin y la

solucibn revestidora, conteniendo el reveliador iz colcr,
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como componente principal, a razén de 1,1 L/min. en un
cabezal suministrador, respectivamente para formar cor-
tinas verticales de caida libre, de doble capa, de una
altura de 20 cm, estando cada capa en contacto de super
-Ficie con superficie. Las capas revestidas fueron seca-
das para obtener un tipo auto-contenido de papel copia-
dor sensible a la presion.

El papel copiador sensible a la presion contenia -
una cantidad de 12 g/mO de revestimiento solido seco uni
forme. No estuvo presente sustancialmente ning&n mezcla®
do entre las capas revestidas. El papel copiador, sensji
ble a la presién, presenté esencialmente la misma capa-
cidad de coloracion que un papel copiador sensible a la
presion del tipo auto-contenido convencional.

Aunque el invento ha sido descrito en detalle y con
referencia a sus ejecuciones especificas, resultara evi
dente para un experto en la materia que pueden introdu-
cirse en el mismo varios cambios y modificaciones sin -
apartarse de la idea y de su alcance.

La presente patente de iInvencién recaera sobre las

siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

12,- Procedimiento para producir papel copiador sen
sible a la presibn, caracterizado porque comprende las -
operaciones de formar una cortina vertical de caida li--
bre, de capa simple, de una solucibén revestidora conte--
niendo microcédpsulas como un componente principal y re--
vestir dicha solucibén revestidora sobre una banda con mo
vimiento continuo haciendo pasar dicha banda mbvil a trz
vés de dicha cortina vertical, de caida libre, de capa -
simple.

28,- Procedimiento segfin la reivindicacién 12, caragc
terizado porque comprende las operaciones de formar una
cortina vertical de caida libre, de doble capa consisten
te en una capa de una solucidn revestidora conteniendo -
microcéipsulas como un componente principal, y una capa -
de solucibén revestidora conteniendo un revelador de color
como componente principal, y revistiendo dichas solucio-
nes revestidoras sobre una banda mévil continusmente ha-
ciendo pasar dicha banda en movimiento a través de dicha
cortina vertical de caida libre de doble capa.

32,- Procedimiento segin las reivindicaciones prece
dentes, caracterizado porque se forma una primera corti-
na vertical de caida libre de capa simple, de una solu--
cién revestidora conteniendo microcépsulas como un compo
nente principal y formando una segunda cortina vertical
de capa simple, de caida libre de una solucidén revestido
ra conteniendo un revelador de color comofin componente -

principal y revistiendo dicha solucién revestidors corte
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niendo microcépsulas como un componente principal sobre
una banda mévil continuamente haciendo pasar dicha banda
en movimiento a través de dicha cortina vertical, de cai
da libre, de capa simple, para formar una capa revestida
Y revistiendo dicha solucidn revestidora conteniendo un
revelador de color como un componente principal, sobre -
la capa revestida sobre dicha banda en una relacidn su-~
perpuesta, mientras la Eapa revestida, previamente forma
da sobre dicha banda en un estado no secado y no solidi-
ficado haciendo pasar dicha banda mévil revestida a tre-
vés de dicha segunda cortina vertical, de caida libre de
capa simple.

48,- Procedimiento segfin la reivindicacibén 12, carac
terizada porque dicha cortina vertical, de caida libre,
de capa simple tiene una altura de menos de alrededor de
40 cms.

2,- Procedimiento seglin la reivindicacibn 12, carac
terizado porque dichas microcipsulas tienen un tamsfio me-
dio de particulas desde alrededor de 0,1 hasta alrededor
de 100 micras,

68,~ Procedimiento seglin ls reivindicacidn 22, carag
terizado porque dicho revelador de color es un material -
aceptante de electrones o donante de protones y hace que
se forme un color al contacto con un formador de color,

78.- Procedimiento segin la reivindicacibén 62, carac
terizado porque dicho revelador de color es una arcilla,
una resina de fenol o una sal de metal de &cido carboxili

co aromédtico.
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8B.- Procedimiento segun la reivindicacién 7-i ca-
racterizado porque dicho acido carhoxilico aromatico tije

ne la férmula general (1):

COOH

g
en que RN, 1™, RN, RNy cada uno representa un atomo

de hidrégeno, un grupo hidroxi, un atomo de haldgeno, un

grupo nitro, un grupo acilo, un grupo alquilo, un grupo

cicloalquilo, un grupo arilo, un grupo alquil-arilo, un
grupo aralquilo o un grupo alcoxi; y dos de R*, R), R\,
RNy R™ en posiciones adyacentes pueden combinarse para
formar un anillo.

93.- Procedimiento segun la reivindicacién 83, ca-
racterizado porque R™ es un grupo hidroxi.

103.- Procedimiento segun la reivindicacién 13,
racterizado porque la cantidad revestidora de dicha solu
ciOn de revestimiento conteniendo microcapsulas como un
componente principal, es mayor que alrededor de 4 g/mo -
en una base seca.

113.- Procedimiento segun la reivindicacion 103, ca_
racterizado porque dicha cantidad revestidora es de 5 a
8 g/m™.

123.- Procedimiento segun la reivindicacion 23, ca-
racterizado porque dicho revelador de color es ufia arci-

Ila y la cantidad de revestimiento de dicha solucién re-
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vestidora conteniendo dicho revelador de color de arci-
lia, como un componente principal, es mayor que alrede—
dor de 4 g/m™.

133.- Procedimiento segun la reivindicacién 12&, ca
racterizado porque dicha cantidad de revestimiento es de
5 a 8 g/m.

143.~ Procedimiento segun la reivindicacioéon 23, ca-
racterizado porque dicho revelador de color es una resi-
na de fenol o una sal de metal de acido carboxilico aro-
matico y la cantidad de revestimiento de dicha solucién
revestidora conteniendo dicho revelador de color, como -
un componente principal, es mayor que alrededor de 0,5 -
g/m™.

15B.- Procedimiento segin la reivindicacién 143, a.
racterizado porque dicha cantidad de revestimiento es de
0,8 a 3 g/m".

163.- por ultimo se reivindica como objeto sobre el
que ha de recaer la presente Patente de Invencidén que por
veinte afos se solicita registrar en Espafia,- — - - -

p or
" PROCEDIMIENTO PARA PRODUCIR PAPEL COPIADOR SENSIBLE A
LA PRESION ™

Todo conforme queda expresado en la presente Memoria
Descriptiva que consta de cuarenta y una hojas foliadas y
escritas a maquina por una sola cara y planos que se acom-
pafian.

Madrid, 27 de Junio de 1.977*
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