MINISTERIO DE INDUSTRIA

NUMERO CoL W
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES % e iy CO A A
FECHA DE PRE%T%A%ION
PATENTE DE INVENCION

PRIORIDADES:

@NUMERO . . @FECHA @pms ‘

0/168,409 28-6-76 BELGICA

0/178. 626 21 =6=T7 BEIGICA

@FECHA DE PUBLICIDAD

cLASIFlCACION INTERNACIONAL

Fod3L, FL30

PAT!N'TE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

TITULO DE LA INVENCION
%ERFECCIONAMIENTOS EN TOS PROCEDIMIENTOS Y DISPOSITIVOS PARA MANTE
ﬁRﬁRﬁg%gﬂ%ﬁ% %Nﬁgﬁ C') SAAD%\VTERSOS REGIMENES DE FUNCIONAMIEN-
ACUACION FORZADA COMPORTAND
DISPOSITIVO DE COMBUSIION, o o

@ SOLICITANTE (8)

Neamloze wvennootschap A, CLAEYS-FLANDRIA

OOMICILIO DEL SOLICITANTE

Steenweg op Torhout, 118, 8210 Zedelgem, Belgica

@ INVENTOR (ES)

Noel, André, Gerard RAMON

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

ELEUTERIO GONZALEZ VACAS,.-

UNE A -4 MOD, 3106

\"A'.‘

Cornadits e cta de acuerde

con ity ¢t la pree
6ento ¢. w1 el con-
tenldo de . N7 L _junta,

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



P
!
!
:

Sem

100-

154

20 [ 2

250-

30""

‘en los procedlmlentos y dispOSLtlvos para mantener practhg'~

un dlspQSltlvo de combustidn. : : RS

.‘{_‘.‘_

_La invencidn se refiere a- unos perfecclonamlantos
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_mente constante, a diversos regimsnes de Funclonamlento, sl B

rendlmianto de aparatos ds evacuacidn forzada comportandcnn

s L

CEl disposltlvo de la 1nvancmon se caracterlza por
que comprends, al menos un dlSPOSltlUO!dB detecolon 29 de'-
datos, reslativos al regimen de Funcmonamlento del aparaééj
dispuesto en el circuito de los gases de combustlon, en,cqg
binacidn con, al menos, un dispositivo de regulacidn 29 &é

la resistencia ofrecida por el aparato a la circulacidn del

fluido., E1 dispositiuo de regulacidn asegura en todd momento

-en elenarato un rendlmlento, al menos proxlmo del rendimiene

. to optlmo actuando en el consumo de aire de combustlon.

La invencidn se aplica entre otros &n los aparatos
de calsfaccidn herméticos con regimen variable.

La presente invencién tiene por objsto unos perfec
dionamientos en los procedimientos y dispositives para mante

ner practicamente constante, con su nivel &ptimo, a diversos

regimenss de funcionamiento, el rendimiento de aparatos, prip

cipalments de aparatos herméticos , comportando un dispositi-
vo de combuétién, as{ como una admisidn de aire y una evacua-
cidn de los humos forzados.

La técnica de los aparatos herméticos comportando
un dispositivo de combustién y una admisidneevacuacidn forza
da se ha desarrollado en estos Ultimos afios, particularmente
en cuanto concierne a los aparates de calsfaccidn de locales,
los aparatos de calefaccién por agua, stc,.

La mayoria de estas aparatos funcionan a gas, aun=,-

que pueden utilizarse otros combustibles. -

.
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10,= ‘alimentada en depresidn.

l;}Estoa aparatos comportan partlcularmente un. quemador, d*s~.

: '-,puesto en una»camara de combustidn a contlnuacién de la cual

se dispone un camblador de calor.;

La allmantacion en aire de combustion al mlamo -
tiempo que la eVacuacién ds los humos se ~asegura por un'vqg
tllador, estg puede disponerss,. bisn sea arrlba de la Uﬂl-:
dad de la camara de combust10n~cambiador de calor, y aétn,-
es entonces alimentado en superpresidn, blenAsea abaJone,-

la unidad cdmara de combustién-cambiador, qus estd entoncés

P
>
el

La mayor dificultad encontrada en estos aparatos
resulta de la utilizacidn de un ventilador para la alimentg
cidn en aire de combustlon de la cdmara ‘de combustlon Yy la =
BVacuacion de los humos. En efecto, el consumo ‘de’ fluido - -
(aire y humo) es en todo momento principalmente determinado
por las caracter{sticas del ventilador en funcidn a las con
diciones de salida (pérdidas de carga) en el aparato, Ahora
bien el consumo de aire de combustién necesario se determina
por el régimen de funcionamiento del dispositivo de combus~-
tion. Por esto, la mayoria de los aparatos de esta clase estén
concebidos para un régimen de funcionamiento determinado y -
funcionan en todo o nada,

El funcionamiento de estos aparatos serd mejor com
prendide refiriéndonos a las figuras 18, 28, y 38 de los di-
bujos adjuntos, que representan diversos diagramas de fenq;
miento con arreglo a la presidén para los ventiladores, en
unifn con las curvas de resistencia con salida en las unida-
des cdmara de combﬁstién-cambiador de calor.,

La figura 12 muestra una curva caracteristica "A"

de un ventilador arrastrado a una velocidad nominal ¥y una =
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':fcurua ug" dg resistencia paré la salida de un apérafd'dé”a' .f
‘fi,calefacclon. Estas dos curvas se cortan en el punto "X" que
{ldetermlna las condiciohes de presidn "P1 y de consumo “q,ﬁ

o reinante en el" aparato en el momento del funclonamlanto dof o

- requeridos en el aparato, el consumo de aire suministrado, =
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ventilador. . oL o } '

A

En los aparatos para requlacidn para todo o nada,

‘lééréaractefisticas del ventilador y del aparétu”de‘calpfag

cién son escogidas para que este consumo “q1“ corresponda al
consumo ideal para el (nico régimen considerado. Se concibe

inmediatamente que, si otros regimenes de funcionamiento san

es précticamente constante, se llegard a un defecto de aire

de combustlon, o bien a un exceso; en los dos casos el rene
Ix

R dlmlento del aparato cae muy rapidaments,

Ahora bien, actualmente las sxigencias del usuario
van, por una parte hacia una comodidad acrecentada y por -
otra parte hacia una economia de medios (gastos de compra,
de instalacién y da explotacién) necesarios para aleanzar - |
esta comodidad:

El aumento de comodidad puede alcanzarse por una
requlacién modulante del aparato, tél como por ejemplo una
regulacién termostatica modulante de un aparato-de calefac-
cidn, mientras que la economia de los medios se realiza asegu
rando en el aparato un rendimiento elevado a cada uno de los
regimenes considerados.

Estos fines se alcanzan previendo una modificacidn
del consumo de aire de combustién arrastrado por sl ventilaw~
dor a través de la unidad cdmara de combustidn-cambiador de

calor en funcidn del regimen de funcionamientsu dul aparato,

Una solucidn ya ha sido propuesta en este sentido
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previendo una modificacidn del rcgimen del ventilador, és:ﬂ
decir estableciendo, como se representa en la figura 22, -

una familia de curvas del ventilador A, A', A" y A''', gua

permiten, con arreglo a las condiciones de salida B enjé}:}
aparats, la obtencidn de una serie de consumos de aire dd,
combustidn en la cdmara de combustidn. Esta solucién necg.
sita no obstante para el arrastre del ventilador la utili-
zacidén de un motor con velocidad variable que, en la reall

zacidn existente se regula por el consumo de combustible el

quemador principal.

Este modo de realizacién, aungue relativamente =
satisfactorio, es costoso y necesita una atencidn complica
da,.

La presente invencidn resuelve el problema de la
obtencidén de un consumo de aire variable, con arreglo al -
regimen de Funcionamients, en la camara de combustidn de -
cualquiera otra manera.

Segdn la invencién, se modifican las condiciones

de resistencia para la salida de fluido en el aparato, como

se representsbn la figura 38, de menera a obtener una serie
de curvas de resistencia para la salida 8, B', B", B"! gue,
en combinacidn con la curva de funcionamiento de un ventila
dor determinada A, asegura la obtencidn de una gama conti--
nua de consumas en la cdmara de combustidn, con respecto al
consumo calorifico del aparato.

Esto se realiza por regulacidén de la seccidn de
paso del aire o de los humos, en un lugar determinado del -
aparato, con arreglo al regimen de funcionamiento de aguel.

No obstante, para obtener las cnndibibneszde liéﬁ*

reza de funcionamiento y de facilidad de-requlacidn desea~-
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das, se utilizard preferentemente un ventilador, cuya cugp
va de funcionamiento A (ver figura 32) estd relativamente -
inclinada, es decir por la cual una variacidn de presidn->-.

relativamente importante arrastra una variacidn menos im=-"

At

portante de consumo. Esto se explica en el transcursa dg la

patente. .

Ademds, con el fin de evitar el hacer .trabajar .2l

ventilador con presiones muy elevadas, se preveera montar -

en derivacidn sobre la camara de combustidn, una comunica-s

cidn entre el canal de llegada de aire fresco y el conducfb
de evacuacién de los humos, aumentando el consumo total del
ventilador en el aparato.

La modificacidn de las condiciones de resistencia
para la salida en el aparato preconizada por la presente in
vencifn para llegar a una variacidén del consumo aire de com
bustidn en la camara de combustidn en funcidn del regimen -
de funcionamiento, serd realizada por una estrangulacion -~
variable de la seccidn de paso regqulado a partir de datos -
adecuados sobre el régimen de funcionamiento y dispuesto en
un punto cualquiera del circuito arrastrado por el ventila=-
dor. La estrangulacidén puede realizarse en el circuito del
aire y/o en el circuito de los humos. La ssccidn de paso --
ofrecido al fluido es regulada a partir de los datos recogi
dos relativos al regimen de funcionamiento del aparato. Por
esto son posibles diversos modos de realizacidn.

Es asi como la estrangulacidn puede disponerse, -
bien sea en el conducto de llegada de airs, bien sea en el
conducto de evacuacidn de los humos, bien sea adn cuando -
una derivacién estd establecida entre la llegédé:de‘airé y .
la evacuacidn de los humos, en cuya derivncién'o'én el cir-

cuito de la camara de combuctidn propiamente dicha (y com--
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prendido el cambiador) o bien sea por una combinacién de eg:

PR

tas posibilidades. P

En lo concerniente a la deteccidn del regimen do, .~
funcionamiento, essta pusde asegurarse por un dispositivgigég
sible a la temperatura o a la composicién de los humos (por
deteccidén de la porcidn en 02) inserta en el circuito dg hq-
mos., . Lo

I

lLa deteccidn para un dispositivo sensible con;ééésg
mo caloifico, al consumo, a la presidn, inserta en el disbhs;
-tivo de llegada del combustible al (a los) quemador (quéﬁédg
res) no proporciona datos suficientes para aplicarse utilmen-
te en la invencién.

No queda excluida una combinacién de los medios de
deteccifn anteriormente mencionada.

La invencion se comprenderd mejor haciendo referen-
cia a los dibujos‘anexos gue representan, unicamente a titulo
de ejempla, diversos modos de realizacidn de la invencidn y -
an los cuales:

Las figuras 128, 28 y 38, mencionadas anteriormente,
son diagramas dando curvas de funcionamiento de ventiladores
y de curvas de resistencia para la salida €&n los aparatos her
méticos.

La figura 428, representa esquematicamente las diver
sas posibles regulaciones, segln la invencién én un aparato -
hermético por otro lado convencional,

La figura 528, representa esquematicamente las diver
sag posibles regulaciones segdn la invencidén en un aparato --
hermético, comportando una derivacidén en paralelo en la cdma-
ra de combustidn y el cambiador de calor, trayendo el aire deg'

de el conducto de llegada de aire al conduqtn:de'euacuacién -



de los humos. :.

La figura 62 representa esquemdticamente las di{i
versas posibilidades de regulacidn segin la invencién sohfe
un aparato comportando una toma de aire en la zona de d?btg

5,= sidn del canal de evacuacidn de los humos, y en el cual;1gﬁr
consiguiente el aire no proviene del canal de llegada 43,77'
aire. . .

La figura 78, representa, en perspectiva un m;auj-
de realizacidn preferido por la invencidn aplicado a unh;da-

10,- rato de calefaccidn a gas, habiendose retirado algunos eiéi-
mentos de la envoltura,

Las figuras 88, 92 y 1028, son vistas parciales de
lado de un dispositivo similar 21 de la figura 78, en las =-
cuales se han representado esquematicamente diversas posibilji

15 .= dades de deteccidn del regimen de funcionamiento y de regula-
cién de la resistencia para la circulacién por el aparato.

Las figuras 118, 128 y 132 representan esquemitica
mente diversos dispositivos utilizables para la deteccidn --
del regimen de funcionamiento en unidn con los érganos de re

20, - gulacion de la resistencia para la salida por el aparato.

Las figuras 142, 15§, 168 y 1728 representan diver
sas formas de vdlvulas utilizables con las formas de orifi=--
cios correspondientes para obtener series de curvas determing
das con resistencia para la salida por sl aparato.

25, . Refiriéndose a las figuras 42, 58 y 628, la referep
cia 1 representa el conjunto de la camara de combustidn y ==
del cambiador de calor mientras que las referencias 2 y 3 re
presentan, respectivamente, el conducto de llegada de aire =~
y el conducto de evacuacidn de los humos o;gaéeg}huémadqs.'

>

30.- En cada una de las fiquras 42 Y;SQJ“EI”Ventilador -
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pusde colocarse, bien sea en -4-, es decir en el conducto -
de llegada de aire 2, y la unidad cdmara de combustiénecam
biador de calor, trabaja entonces en superpresién, bien sea
en 5, es decir en el conducto de evacuacion de los humos 3
y la unidad 1 camara de combustién-cambiador de calor trabg
ja entonces en depresidn.

Segln el modo de realizacidén de la figura 62, el -
ventilador no puede estar mds que en 5, en el conducto de ~--

evacuacidén de los humas 3.

Refiriéndose mis particularmente en la figura 42,
un dispositivo de estrangulacidn, modificando en el aparato
la resistencia para la salida del fluido movido por el venti
lador, puede colocarse, bien sea en 6 en el conducto de lle-
gada de aire fresco 2, eventualmente para la entrada de la -~
cémara de combustidn, bien sea en 7 en el conducto de evacua
cién de los humos 3, eventualmente para la salida del cambia
dor de calor.

Segln el modo de realizacidn de la figura 58, el -
conducto de llegada de sire sale a la vez para la unidad 1 -
camara de combustidn-cambiador de calor y en una derivacién
8 establecisndo una comunicacidn directa con el conducto de

gvacuacidn de los humos 3.

En estos casos, el dispositivo de estrangulacién -
puede disponerse ademds en los emplazamientos -6 y 7 situados
respectivamente en el conducto de llegada 2 y en el conducto
de evacuacifn 3, bien sea en un punto cualgquiera 9 de la de-
rivacidn 8, bien sea en la entrada 10 de la camara de combug
tidn, bien sea a la salida 11 del cambiador de calor.

Finalmente, considerando el modo de. realizacidp dé;:

la figura 6, el dispositivo do estrangulacidn. pucde disponer
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se, bien sea en la entrada 10 de la cémara de combustidn, -
bien sea a la salida 11 del cambiador de calor, bien sea en
un emplazamiento adecuado cualquiera 9' de una toma de aire
12,

Cualquisra que sea el emplazamiento de la estran=-
gulacién, la seccién que deja libre serd regulada en cual--
quier momento en funcidn del regimen de funcionamiento del
aparato, con miras a obtener un consumc de aire de Eombus--
tidn en la unidad cédmara de combustidn-cambiador de calor,
aseqgurando al aparato un rendimiento practicamente constan
te al menos préximo del rendimiento Gptima,

Por "régimen de funcionamiento" se entiende el --
funcionamiento del aparato con distintas marchas de calefag
cidén realizadas, por ejemplo para una requlacidn termostdti
ca modulante del combustible y as{ pues de la combustién, -
en funcidn de las caracteristicas del ventilador, variacio-
nes de tensidn, de las circunstancias atmosféricas y otras
perturbaciones posibles gue pueden tener una influencia en
el funcionamiento del aparato (ver la tabla que se presenta
mds adelante).

Examinemos ahora las ventajas e inconvenientes de
los diversos modos de realizacidén de las Ffiguras 42 a 62,

En primer lugar hay que hacer notar que las canti
dades de aire necesarias para la combustidn, de una parte =
para regimen minimo, y de otra parte, para regimen maximo,
considerando gue las cantidades de combustible consumidas -
en estos dos regimenes varian en las proporcicnes de 1 a 10,
varian igualmente en las proparciones de § a 10. No obstante
considerando que en los bajos regimenes las cbniidaﬁesujaz-

k)

aire en exceso influyen mds en &l rendimiento del aparato -



- 11 -

que en los altos regimenes puede admitirse que las canti-
dades de aire suministradas en la cdmara de combustién, -
varian en las proporciones de 1 a 4, asegurando a los diver
sos regimenes un rendimiento dptimo, practicamente constan-
S5em te del aparato.
En 8l caso de la figura 428, para obtener tales --
condiciones y para que la estrangulacién sea colocada en 6
o 7, se le escoge entre:
-~ La utilizacidén de un ventilador con curva - =~
10,- A p=-0Q relativamente poco inclinado (por ejemplo curva A', =
figura 32), en el cual se obtienen importantes variaciones
de consumo por escasas variaciones de presibn. En el momen-
to de la utilizacion de tal ventilador se depende fuertemen
te de la accidn exterior del viento, variaciones de la ten=-
15.~ sién del ventilador, tolerancias de las caracteristicas del
ventilador y tolerancias de fabricacidn (resistencia de la
salida) que, para las variacionses de presidn relativamente
débiles engendradas en el aparato, son susceptibles de se-
parar considerablemente el consumo obtenido de los valores
20.- de consumo deseados y pueden provocar una combustidn incom

pleta o un exceso de aire muy elevado (pérdida de rendimiep
to).

- La utilizacidn de un ventilador con curva A p=Q
relativamente inclinada, cuyo funcionamiento se situara necg

25.- sariamente en las zonas relativamente elevadas de presién -

(en efecto es imposible en la practica recorrer la totalidad
de la curva de funcionamiento de un ventilador).

En el modo de la realizacidn de la figura 52, se

’

hacen las mismas observaciones que en la figura 42,, imponién

. >

30.- dose cuando la estrangulaciodn esté situa@é gh_é;Y/of7.
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Por el contrario, la estrangulacidn estéd situada
en 9, 10 u 11, la importancia relativa de las modificacio-
nes de consumo en la unidad cdmara de combustibn-cambiador
de calor en el consumo total del ventilador estd parcialmen
te compensado por una modificacidn en sentido inverso del -
consumo de aire en la derivacidn 8,

En efecto, en el caso en que el drgano de requla-
cidn esté colocado en 9, en la derivacidn 8, una modifica--
cidn del regimen de funcionamiento del aparato acarreara una
modificacidn de la resistencia para la salida en la deriva-
-cidn 8. La variacién del consumo de aire a través de la ci
tada derivacidén en funcidén con las caracteristicas del venti
lador originaréd una variacidn de consumo correspondiente en
sentido inverso a través de la unidad cdmara de combustidne
cambiador de calor.

Esto vale igualmente en el caso en que el drgano -
de requlacidn, constituido por un dispositive en 10 u 11, la
resistencia para la salida por la unidad cémara de combustidn
cambiador de calor estd modificada en funcidn del regimen de
funcionamiento del aparato. En este caso, una disminucidn del
regimen de funcionamiento consique un aumento de la resisten
cia para la salida en la unidad cédmara de combustidn-cambia-
dor de calor, consecuencia a la cual el consumo de fluido --
arrastra en dicha unidad cdmara de combustidn-cambiador de -
ctalor disminuido. El crecimiento consecutivo de la diferencia
de presidén, ejerciéndose a la vez en la derivacidn 8 y en la
unidad cémara de combustidn~cambiador de calor 1 en funcidn -
con las caracteristicas del ventilador, trae como consecuen-

cia un gran consumo de aire gue sale a través de la seccidn

no modificada de la derivacidn para la disipacidn de los hu-
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mos.,

Es posible igualmente adicionar estos dos efectos
previendo a la vez en la derivacidén 8 y en el circuito de -
la unidad cdmara de combustidn-cambiador de calor 1 dos es-

Gem trechamientos o estrangulaciones funcionando en sentido in-
verso,

Esto permite una regulacién particularmente comoda
del consumo en la unidad de combustidn-cambiador de calor, -
limitando las variaciones totales del consumo del ventilador

10.- en una zona relativamsnte reducida en su curva de funciona=-

misnto.

Los modos de realizacidn en los cuales el estrecha-
miento estard situado en 9 y/o 10 y/o 11 constituirdn enton--
ces los modos de realizacidn preferidos por la invencidn.

154 Conforme al modo de realizacidn de la figura 628, -
que comporta una toma de aire 12 pudiendo desembocar en el -
local donde estd situado el aparato, conviene observar que -
una valvula anti-retroceso 13 debe preverse en la toma de --
aire 12,

20.- Cuando esta valvula esta abierta, el conducto de -
evacuacidn de los humos 3 estdn en depresidn con respecto al
ambiente donde estd el aire, las observaciones hechas sobres
este asunto de los emplazamientos 9, 10 y 11 del estrecha~ -
miento en la figura 52 se aplican igualmente a los emplazaw-

25,- mientos 9%, 10 y 11 de la figura 628, Si, como consecuencia =
de las condiciones atmosféricas u otras momentaneas la pre--
sién en el conducto de evacuacidén se hace superior a la pre-
sidn reinante en el lugar de la toma ds aire fresco cuando -

el ventilador funciona, la vélvula 13 se cierra iﬁalifungioné

0= miento del aparato es idéntico al descrite -en la Pigura 42,



100‘-

15n"'

209"‘

25,~

30, -

- 14 -

Conviene hacer notar que el modo de realizacidn de la figu
ra 68 no tiene sentido, sino cuando el ventilador estd si-
tuado en la evacuacién de los humos, arriba de la toma de
aire 12.

En todos los casos en que se ha previsto una ad-
misidén de aire en el conducto de evacuacidn de los humos 3
se beneficia, ademds de una regqulacidn més cdémoda de los -
consumos de aire de combustidn, de un enfriamiento de los
humos. En los diversos casos examinados anteriormente, la
seccibén dejada libre por el & los estrechamientos realiza
dos esta determinado en todo momento en funcidn a los da--
tos relativos al régimen de funcionamiento, es decir en la
prictica de los datos relativos a la combustién recogidos
en la unidad cdmara de combustidn-cambiador de calor 1.

El dispositivo segln la invencién, es pues auto-

corregible puesto que una modificacién del regimen de fun-

cionamiento origina una modificacién instantanea de las ng

cesidades de aire de combustién en la cdmara de combustidn.
La deteccion del cambio de régimen de funcionamiento arras-
tra una accidn positiva en el dispositivo de modificacidn -
de resistencia a la salida, en sentido de una adaptacidn --
del consumo de aire en la unidad cdmara de combustidén-cam--
biador de calor a las necesidades en aire del nuevo régimen
de funcionamiento.,

£l dispositivo'segﬁn la invencién, permite una im
portante economia de combustible, de hecho que a cada ins--
tante la resistencia para la salida depende del regimen de
funcionamiento del aparato, engendra, con arreglo a las ca=-
racter{sticas del ventilador, una diferencia dg prgsiﬁn gue .

suministra a la cdmara la cantidad de aire necesario para =~
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garantizar la combustidn con un rendimiento practicamente
dptimo,

Para mantener el rendimiento practicamente constan
te con un valor Sptimo del aire con exceso en la unidad cama
ra de combustién-cambiador de calor, se puede actuar teorica
mente sobre la resistencia para la circulacidén en el aparato
a partir de la deteccidn de diversos datos, tales como:

~ control de la proporcién (cantidad) en 0, de los
gases de combustidn.

- control de la temperatura de los gases de combus
tién , preferentemente en la salida del cambiador de calor, -

- control de la proporcidn (cantidad) en uno o va-
rios de los constituyentes de los gases de combustidn (% Co,,
PO, BNy aas)de

- control del consumo de combustible suministrado
al quemador principal (o quemadores).

- control de la presidn del combustible suministra
do al quemador principal (o quemadores).

- control de consumo calorifico del combustible sy
ministrado al guemador principal (o quemadores).

Las posibilidades de estos diversos procedimientos
utilizadog en unidn con los dispositivos de modificacidn de
la resistencia para la circulacidn en el aparato, en funcidn
a las diversas perturbaciones, pudiendo influenciar el fun--
cionamiento del aparato, son examinadas en la tabla que a -

continuacidn se indica,



Gas
Ualoreg detectados re- de Combustible
lativos a:
Combustible
Modificacio=
nes Y. perturba- %CO2 '
ciones del regimen g . g .
; - 0
de funcicnamiento - 0, a8 e ol o8
causados por Bo% N2 o E |
Q n 0 0
o i o
& |.0 & | 81843
- %HZO
Modificacidn de las caracteris-
ticas del combustible (por ejem . N - _ - .
plo poder calorifico inferior -
o superior, densidad, composi--
ciéng.
Variacidn de la red eléctrica
(tensidén o frecuencia) + + - - - -
Tolerancias de funcionamiento del
ventilador (curve ap-Q) * + + - - -
Cambio de combustible en un grupo o a a
determinado (sdlido, liquido o -
gaseoso), + + |adap-| - ~ |adap
- tar tar
Influencia del viento + + + - - -
Modificacidn de presidn de la ali-
mentacidn del combustible, + + + + + +
Modificacidn de consumo de alimenw
tacidén del combustible. + + + + + +
Modificacidn de la resistencia pa
ra la circulacidn (pérdidas de --
carga) en el aparato + * + - - -
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En esta tabla:

El signo 4 indica que la psrturbacidn estd deteg
tada y sstd corregida automdticamente mediante una modifi-
cacidn correspondiente del consumo de aire en la cédmara de
combustidn, para eliminar el desequilibrio provocado por la

perturbacidn,

El signo § indica que la perturbacidn no es par--

cialmente detectada, y asi pues la correccidén efectuada no

es sino parcialmente igual.
10, - El signo - indica gue la perturbacidn no es detec
tada y que ninguna correccidn se ha efectuado.

Las causas de perturbaciones son pues miltiples -
y, si todas ellas no son detectadas, debe preveerse de canti
dad de aire, ya que un exceso acabaria en una caida inadmisi
15, ble del rendimiento,.

Por eso, los dispositives de vigilancia del régi-
men de funcionamiento convenientes para la realizacidn de 1la

presente invencidn, serdan aquellos gue trabajenrpara la detec

cidn de la proporcidn sn 02 o de la temperatura de los gases

20, - de combustidn.

Observaciones,=

® En el momento de la deteccidn de la temperatura de
los gases de combustidn, la diferencia en la temperatura ted
rica de la llama de los diversos combustibles (que no es de=-
25, - tectada) estd parcialmentenivelada por el cambiador de calor.
La diferencia de la cantidad de aire en exceso de=
be preverse en unidn con esta diferencia de temperatura de
cambustidn es del orden de 5%, luego la cantidad total do w-
aire en exceso debe preverse para asegurar una)cqmbustién qgﬁ )

l J ER I )

30, - tisfactoria, en presencia de las diversas ﬁerturhacianesapo-"
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sibles y ampliamente superior a estas de 5%. El error debi
do al sistema de deteccion de la temperatura no pone en pg
ligro el buen funcionamiento del aparato.

S5i en el momento del control del elemento relativo
al régimen de funcionamiento, la deteccidn de todas las cau-

. - . s 7 .
sas de perturbacidn, tales como por ejemplo, una modificacidn

de las caracteristicas del combustible, etc., no- es posible;

es necesario prever una cantidad suplementaria del exceso de
aire, de tal forma,.que las perturbaciones no puedan influen
ciar la combustidn.

Una mayor cantidad de aire en exceso conduce, no =
obstante, para una superficie de cambio determinada_y para
caracteristicas calorificas idénticas de un aparato, a una
disminucifn rapidamente importante del rendimiento, inadmisi
ble si se desea mantener un rendimiento prdximo al rendimien
to dptimo del aparato.

Las figuras 78, 88, 92 y 108, representan los mo-
Hos de realizacién preferidos por la invencidn.

La figura 72 representa, de manera detallada, un
modo de realizacidn preferido por la invencidn, tal como se
representa esqueméticamente en la figura 58, en la cual, el
ventilador ocupa la posicidn representada en -5~ de la figy
ra 58, y aplicado a un aparato de calefaccion por gas, El1 -
aire es llevado a un conducto de llegada de aire 14 hacia un
cidrter de admisién 15 hermético ajustado por un orificio 16
a la unidad camara de combustidn-cambiador de calor 1. El =
aire penetra a través del orificio 16 a un canal de reparti
cidn de la admisidnq?, desde donde pasa para los orificios
18, 18' y 18" en la cdmara de combustidn 19_propigmen%e diw. -

cha donde esté distribuido por la longitud ‘del ‘guemador = =
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principal 20. Los gases que provienen de la combustidn pe-
netran en un cambiador de calor 21, Son encaminados hacia
un canal de reparticidn del escape 22 pasando a través de
los orificios 23, 23' y 23"... De este canal, penetran por
un orificio 24 en un cédrter de escape 25. Los gases gue han
penetrado en el carter de escape 25 son aspirados por un =~
ventilador 26 y evacuados por un conducto de sscape 27. Un
orificic 28 realiza la derivacidén entre el carter de admi-
sidn 15 y el carter de escape 25, representada con 8 en la
figura 58,

Para mayor claridad en el dibujo no se han reprg
sentada en este modo de realizacidn ni los dispositivos de
estrechamiento (estrangulacidn) variables, ni los medios -
de deteccidn del régimen de funcionamiento del aparato. Eg
tos elementos estin representados mds claramente en las rg
presentaciones parciales de las figuras 8, 9, 10.

Segln el modo de realizacidn de la figura 8%, el
estrechamiento se realiza en el orificio 24 (correspondien-
te a la posicidn de estrechamiento 11 en la figura 58),

La regulacidén se realiza, segdn un modo de reali
zacidn preferido por la invencidn, disponiendo una véalvula
bimetdlica 29 en el orificio 24 a la salida del cambiador
de calor. Para una baja temperatura los gases de combus- -
tidn y para un débil régimen de funcionamiento del aparato,
los elementos bimetdlicos regulan la seccidn de paso a un -
valor reducido, mientras que, para un régimen de funciona--
miento elevado, los gases de combustidn estan aadta tempera
tura, los elementos bimetdlicos se curvan y liberan una seg

e 3 - Rt
cién de paso incluso mds importante, Esto ocasioma ura dis-

J g 3‘_‘4 '
minucién de la caida de presidn en la unidad camara de com=
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bustidn-cambiador de calor, a través de la cual, en funcidn
de las caracteristicas del ventilador, siendo arrastrada una
mayor cantidad de fluido.

Esta valvula bimetdlica 29, que es a la vez un dig

positive de deteccidn y de requlacidn, detecta indirectamen-

te el régimen de funcionamiento del aparato por deteccidn de

la temperatura de los gases de combustidn, y regula la resis

tencia para la circulacidn del fluido a través de la unidad
cédmara de combustidn-cambiador de calor por una abertura més
o menos importante de la vilvula bimetdlica que regula la -~
seccidn de paso,

Conforme al modo de realizacidn de la figura 92, =
la estrangulacidn se realiza en el orificio 28 (correspondien
te a la posicién de estranqulacién 9 de la figura 52). La re-
gulacién del estrechamiento puede realizarse, por ejemplo, =~
por un~a valvula giratoria 30 accionada por un dispositivo -
de deteccidn del régimen de funcionamiento, de tal manera =--
que, para un régimen de funcionamiento poco elevado, el ori=-
ficio 28 estd en gran parte liberado (gran seccidn de paso)
mientras que, para altos regimenes de funcionamiento, la seg
cidén de paso es reducida.

Fl dispositivo de deteccidn puede ser, por ejemplo,
una sonda sensible a la temperatura 31, dispuesta en el cir=-
cuito de los gases de combustidn en la salida del cambiador -
de calor,

Seqin el modo de realizacidn de la figura 104, la
regulacidn se efectla en el orificio 16 por la entrada de la
cémara de combustidn (correspondiente a la posicidn 11 de la

3

figura 52).

i

En este caso, puede, por ejemplo, .usar$e una valvy
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la deslizante 32 que regula la seccibn de paso del orificio
16 con un escaso valor para un bajo régimen de funcionamien
to, y que, aumenta progresivamente la seccidn de paso libre
cuando el régimen de funcionamiento se sleva,

El drganc de deteccion que acciona la posicién de
la valvula 32, puede ser un dispositivo sensible a la tempg
ratura dispuesto en la salida del cambiador de calor, bien
sea otro dispositivo tal que el mencionado en la tabla, sus
ceptible de detectar el régimen de funcionamiento del apara
to. En las figuras 11, 12 y 13 se han representado los di--
versos dispositivos de regulacién mencionados anteriormente
con sus ondas de deteccidn y las vilvulas respectivas.

En la figura 112 se ha representado un dispositivo
de deteccidn y de regulacidén sensible a la temperatura cons=-
tituido por un bulbo 33 lleno de un liquido con alto coefi--
ciente de dilatacidn, comunicando por un capilar 34 con una
cdmara de expansidn 35. Esta cédmara de expansidn regula, = -
bien sea directamente, bien sea por mediacidén de un disposi-
tivo mecdnico de amplificacidn, bien sea por mediacidn de un
dispositivo eléctrico por medio de un sistema suplementario,
la posicidén de una valvula 36.

La figura 128, representa un dispositivo de detsc~
cidn y de regulacidn, en el cual el dispositivo de deteccidn
ests constitufdo por una barra 37 de alto cosficiente de di-
latacidn, fija en un extremo 38 y cuya variacién de longitud
al otro extremo 39 que es una funcidn directa de la varia~ -
cidén de temperatura, regula la posicidn de una viluvula 42, -
bien sea directamente, bien sea por mediacidn de una palanca
40 giratoria alrededor de un eje 41, bien sea aln por media-

cidn de cualquier otro dispositivo de transmisidn,
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La figura 132 representa esquemiticamente una ins
talacién de medida y de regulacidn basada en la medida de -
la proporcidn en uno de los constituyentes, de los gases rg
sultantes de la combustidn (02).

5.- Un dispositivo de medida 43 esta dispuesto en el
recorrido de los gases de combustidn, preferentemente en el
cambiador de calor. Transmite sus informaciones -a un conver
tidor 44 que transmite la informacidén convertida en un com-
parador 45 donde esta comparada a una sefial de referencia -

10, - recibido de una unidad de referencia 46; el comparador emite
una sefial de mando por la cual un convertidor 47 actua sobre
un drgano de regulacidn 48 (que es el dispositivo de estrecha
mienta).

Conviene hacer notar gue en todos los casos, con el

15, - fin de asegurar el aparato un rendimiento satisfactorio, es -
necesario que la respuesta del conjunto dispositivo de detec=-
cion del régimen de funcionamiento- dispositivo de regulacidn
de la resistencia para que la circulacidén, bien sea lo mds -
rapida posible. De la rapidez de esta contestacidn depende -

20.- en efecto una alimentacidn adecuada en todo instante de la -
unidad camara de combustién-cambiador de calor en aire de --
combustidn,

Es necesario que la regulacidn del estrechamiento
se efectle segln una ley determinada, funcion del régimen de

25.- funcionamiento del aparato, las modificaciones en las circung
tancias de funcionamiento, las propiedades del dispositivo de
deteccidn y de rogulacién y de las caracteristicas de cons- -
truccidén del aparato.

Las figuras 14, 15, 16 y 17 representan, a titulo

30. - de ejmplo, algunas formas de orificios 49, 49', 49", 49" en
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unidn con las formas de las vélvulas 50, 50', 50", 50", sus
ceptibles de realizar una estrangulacidén funcional para ob-

tener diversas secciones de paso en funcidn del desplazamien
to de la vdlvula y por las cuales la rapidez de variacidn de
la seccidn de paso depende de la forma de la valvula y del =
orificio correspondiente, asi como de la velocidad de despla
zamiento de la valvula en el orificic. .

Es evidente que otras formas de valvulas y de ori=
ficios permiten la obtencidn de otras leyes de variacidn de
la seccidén de pasa.

Conviene hacer notar que la inercia del dispositi-
vo de deteccidn y de regulacién debe mantenerse lo mas reduci
da posible, de manera que para las modificaciones bruscas del
régimen de funcionamiento, el dispositivo reacciona rapida- -
mente en sentido de una compensacién,

Una regulacidén del dispositivo de estrechamiento -
accionada a partir de una deteccidn de la presidn del consumo
o del consumo calorifico de combustible, estos valores son ~--
detectados en el dispositivo de alimentacidn 51 del combusti-
ble al quemador principal (8 a los quemadores) no conviene a
la apliceacidn de la presente invencidn por los motivos indica
dos anteriormente,

La invencidn se ha descrito e ilustrado a simple --
titulo de ejemplo, no limitativo, en ella podréﬁ introducirse
numerosas modificaciones en su rea=lizacidn, sin separarse ds
su espiritu.

Asimismo se hace la aclaracidén de que el procedi- =~
miento descrito y el dispositivo, mediante el cual se lleva a
la practica dicho procedimiento, constituyen un todo insepars

ble, acogiendose por consiguiente al articulo 57 del vigente
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Estatuto sobre Propiedad Industrial.

La presente solicitud que corresponde a la deposi
tada en Bélgica n2 0/168409 de fecha 28 de Junio de 1.976 y
la depositada en Bélgica bajo el n2 0/178626 de fecha 21 de

Junioc de 1.977, se acoge a los beneficios del articulo 51 -

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

NOTA :

Se declara como de propiedad y novedad para todo

territorio espaficl, el contenido de las siguientes:
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REIVINDICACIONES

g,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combug
tidn, con una llegada de aire y una evacuacidn de los produg
tos de combustidn forzadas, caracterizado porgque, consiste en
detectar en el gas de combustidn el régimen de funcionamiento
del aparato, a partir de los datos reunidos, para modificar -
la resistencia para la circulacidén en el aparato del fluido
movido por el ventilador para que el consumo de aire suminig
trade en la camara de combustidn correspondiente al consumo
te aire necesario para la obtencidén de un rendimiento al me-
nos préximo al rendimiento dptimo del aparato al régimen de
funcionamiento detectado.

28,- Perfeccionamientos sn los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispesitivo de combug
tidn, segln reivindicacidén 18, caracterizado porque consiste
en detectar en el gas de combustidn el régimen de funciona- -
miento del aparato y, a partir de los datos reunidos, para mg
dificar la seccidn de paso ofrecida al fluide movido por el -
ventilador en, al menos, un lugar determinado del aparato.

38.,- Perfeccionamientos en los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
s0s regimenes de funclonamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositive de combug
tidn, segln cualnuiera de las reivindicaciones 12 y 22, ca--

racterizado porque consiste en modificar, en funcidn a los =
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datos relativos al réoimen de funcionamiento del aparato -
reunidos en el gas de combustién, la seccidn ofrece un paso
del aire en el conducto de llegada de aire,

428,- Perfeccionamientos en los procedimientos y -

dispositivos para mantener practicamente constante, a diveg

sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos

con‘evacuacién forzada, comportando un dispositivo de combug
tidn, seqln reivindicaciones 12 y 28, caracterizada porque -
consiste en modificar, con arreglo a los datos relativos al
regimen de funcionamiento del aparato resunidos en los gases
de combustidn, la seccidn ofrece al pasc de los humos en el
conducto de evacuacidn de los humos,

8,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos

con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus

tidn, segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, =

caracterizade porque se admite el aire fresco en el conducto
de evacuacidn de los humos, cuyo aire fresco es captado en -
el momento del funcionamiento del ventilador en una zona a -
presién mds elevada que el conducto en el lugar de la admi--
sidn de aire.

628.- Perfeccionamientos en los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimientoc de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tién, segln reivindicacidn 58, caracterizado porque se des~--
via hacia el conducto de evacuacién de los humos una parte -
de aire llevada en direccidn de la cdmara de combustién por

una derivacién establecida entre el conducto de llegada y ¢l



100"

150"

20,

28~

30."

- 27 -

conducto de evacuacidn de los humos.,

78,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, & diveg
sos regimenes de funcionamisnto, el rendimiento de aparatos
con svacuacidén forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segdn reivindicacidn 62, caracterizado porque consiste
en modificar, con arreglo a los datos relativas al regimen -
de funcionamiento del aparato reumidcs en los gases de com-~
bustidn, la seccidn ofrecida al paso del aire dirigido direg
tamente hacia sl conducto de svacuacidn de los humos.,

88, Perfeccionamientes en los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
s0s regimenes de funcionamiento, el rendimienta de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segln reivindicacidén 52, caracterizado porgque consiste
en modificar con arreglo a los datos relativos al funciona=--~
miento del aparato reunidos en los gases de combustidén, la -
seccidn ofrece al paso del fluido a través de la unidad cé-
mara de combustidn-cambiador del calor.

98,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y =
dispositivos para mantener practicamente constante, @ diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositive de combus
tidn, segdn cualquiera de las reivindicaciones precedentes -
caracterizado porque consiste en determinar el regimen de -~
funcionamiento del aparate y la importancia de la modifica-
cién a aportar a la resistencia para la circulacidn en el -
aparato, al menos para una deteccidn de la temperatura de =

los humos en la salida de la unidad camara de combustidn-cam

biador de calor.
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108,= Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamiento, 8l rendimiento ds aparatos
con evacuacidn forzada, comportande un dispositivo de combug
tidén, segln cualquiera de las reivindicaciones 12 a 88, ca--
racterizado porque consiste en determinar el régimen de fun
cionamiento del aparato y la importancia de la modificacidn
a aportar a la resistencia para la circulacion en el apara-
to, al menos para la deteccidn de la proporcidn en o, de los
gases de combustidn,

118,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacién forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, seqin reivindicacién 1, constituido por un aparato que
comprende una camara de combustidn, en la cual, esta dispuesg
to un dispositivo de combustidn, susceptible de funcionar -
en los reqimenes variables, un cambiador de calor, un venti
lador para asegurar una circulacidén forzada del fluido (ai-
re y/o gas de combustién) en el aparato, asi como un condug
to de llegada del aire y un conducto de evacuacidn de los -
gases de cambustidn, caracterizado porque comprende al me--
nos, .un dispositivo de deteccidn de datos relativos al regi
men de funcionamiento del dispositivo de combustidn, dispues
to en el circuito de los gases de combustidén en unién, al -
menos, un dispositivo de regulacidn de la resistencia ofre-
cida por el aparato para la circulacidn del fluido, cuyo -
dispositivo de regulacidn, estd dispuesto para que, tenien-
do en cuenta las caracter{sticas del ventiladoer y ds la re-

sistencia para la circulacién en el aparato, el consumo de
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aire de combustidn llegado a la camara de combustidn asegura
al aparato en todo momento un rendimiento, al menos préximo
del rendimiento Gptimo.

128,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de fFuncionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacién forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segin reivindicacién 112, caracterizada porque el dis-
positivo de regulacidn de la resistencia para la circulacidn
accionado a partir del dispositivo de deteccidn de los datos
relativos al régimen de funcionamiento del dispositive de -
combustidén dispuesto en el circuito de los gases de combus-
tién, es un dispositivo de estrangulacidn dispuesto al menos
en un lugar del circuito sequido por el fluido movido por el
ventilador en el aparato.

132, Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, a diveg
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacibn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segln reivindicacidn 128, caracterizado porque el dis-
positivo de estrangulacidén esta dispuesto en el conducto de
llegada de aire.

148,~ Perfeccionamientos en los procedimientos vy
dispositivos para mantener practicamente consténte, a diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidén forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segln reivindicacidn 128, caracterizado porgque el dis-
positivo de estrangulacidn esta dispuesto en el conducto de
evacuacidén de los humos.

158,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y -
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dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos ragimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segln cualquiera de las reivindicaciones 112 a 148, cg
racterizado porque estd dispuesto en el conducto de evacua-=
Fién de los gases de combustidén o humas, una toma de aire =--
fresco en un lugar en que el conducto de evacuacidn estd en
depresidn con respecto al lugar en que el aire es captado.

162,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y =
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver~
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, seqln reivindicacidn 158, caracterizado porque el dis-
positivo de estrangulacidn estd dispuesto en la toma de aire
frescao,

172, Perfeccionamientos en los procedimientos y =
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionadmiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combug
tidn, seqln reivindicacidén 152, caracterizado porque una deri
vacién es establecida entre el conducto de llegada de aire -
ftesco y el conducto de evacuacidn de los humos, en un lugar
donde el conducto de evacuacidn de los humos estd en depre--
sidn con respecto al conducto de llsgada de aire fresco.

188,~ Pegrfeccionamientos en los procedimientos y -
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamlento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tién, segin reivindicacidn 172, caracterizado porquee€l dispg

sitivo de estrangulacidn estd dispuesto en la derivacidn entre
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el conducto de llegada de aire fresco y el conducto de -
evacuacién de los humos.

198, -~ Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combug
tidn, seglin reivindicacidn 152, caracterizado porque el dis-
positivo de estrangulacidn estad dispuesto en la entrada de -
la camara de combustidn.

208,- Perfeccionamientos en los procedimientos vy
dispositivos para mantener practicamente constante, a. diver
50s regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacifn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, seqin reivindicacién 152, caracterizado porque el dis-
positivo de estrangulacidn esta dispuesto en el cambiador de
calor.

218.~ Perfeccionzmientos en los procedimientos vy
dispositivos para mantener practicamente constante, a divegr
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combug
tidn, segln cualquiera de las reivindicaciones 112 a 148, ca
racterizado porqus el dispositivo de deteccidn de los datos
relativos al regimen de funcionamiento del dispositivo de -
combustidn, regulando la posicidn del dispositivo de. estrap
gulacidn es un dispositivo sensible a la temperatura dispueg
ta en el circuito de los gases de combustidn en el cambiador
de calor.

228,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, a diver

sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
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con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segin reivindicacidn 212, caracterizado porqus el dis=
positivo sensible a la temperatura con inercia limitada es
una barra de alto coeficiente de dilatacidn.

2%33,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y

dispositivos para mantener practicamente constante, -a diver

sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos

con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combug
tibn, segln reivindicacidn 212, caracterizada porque el dis-
positivo sensible a la temperatura con inercia limitada es
un bulbo lleno de fluido, de altoc coeficiente de dilatacidn.

242, Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, a. diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de compug
tién, segin reivindicacidén 218, caracterizado porque el dis-
positivo sensible a la temperatura con inercia limitada es un
elemento bimetdlico.

258,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para mantener practicamente constante, g diver
sos regimenes de funcionamiento, el rendimiento de aparatos
con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segdn reivindicaciones 2028, 212 y 248, caracterizado -
porque los dispositivos sensibles a la temperatura, y de re-
gulacién de la resistencia para la circulacidn, estan combing
dos bajo forma de elemento bilaminares dispuesto en la salida
del cambiador de cazlor.

2628,~ Perfeccionamientos en los procedimientos y
dispositivos para muntener practicamente constante, a diver

sos regimenes. de funcionamiento , el rendimiento de azparatos
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con evacuacidn forzada, comportando un dispositivo de combus
tidn, segin cualquiera de las reivindicaciones 112 a 202, ca
racterizado porque el dispositivo de deteccidn del régimen -
de funcionamiento del dispositivo de combustidn es un dispo=-
sitivo de medida de la proporcidn en 02 de los gpases de come
bustidn dispuesto en el circuito de los gases de combustidn

en el cambiador de calor.

272,~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS PROCEDIMIENTOS Y
DISPOSITIVOS PARA MANTENER PRACTICARENTE CONSTANTE, A DIVER
505 REGIMENES DE FUNCIONAMIENTO, EL RENDIMIENTE DE APARATOS

CON EVACUACION FORZADA, COMPORTANDO UN DISPOSITIVO OE COmMBUS

TION®,

Todo elle conforme se describe y reivindica en la
presente memoria gue consta de TREINTA Y TRES hojas, escri-

tas a mdguina por una sola de sus caras y dibujos que la ==

ilustran,
fMladrid, 25 de Junio de 1.977
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