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El objeto de la presente patente de inven-
cién es una instalacién de telemando perfeccionada
cuyo gobierno lo realiza un microcomputador programa-
do para transmitir toda clase de informacidén y érdenes
desde un punto a otro, mediante la transmisidn por ca-
bles o por radio punto a punto, y que en el caso de
transmisién por radio, se podrd utilizar 1a‘modulaci6n
por amplitud A. M. o de frecuencia F.M. dependiendo la

eleccién de éstas, de las conveniencias que la instala-

c¢ibén requiera en cada caso particular, considerando,

asimismo, que la frecuéncia portadora de la transmisién
la estableceri definitivamente la Direccién General de
Correos y Telecomunicacidén tras haber solicitado la
concesidn correspondiente de la instalacidn.

La instalacién de telemando por microcomputador
tiene la funcibén principal de transmitir 6rdenes 0 in-
formaciones de cualquier indole desde un punto a otro
punto, y la informacién u drdenes se transmite por me-
diacién de cbédigos debidamente confeccionados tal como
se ha indicado, por un microcomputador programado pa-
ra tal fin.

La transmisién, tanto por cables como por ra-
dio, se realiza mediante una subportadora de tensidn
senoidal, cuya-frecuencia es de 1KHZ. aproximadamente,
modulada por el sistema de todo o nada.

La utilizacidn de esta subportadora de tensibn
senoidal permite que el ancho de banda utilizado en al-

ta frecuencia esté totalmente definido y que en ningu-
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no de los casos puedan existir espurios por modular
un impulso cuyo tiempo de subida sea pequeilo compara-
do con un periodo de esta frecuencia subportadora.

La confeccidn de cbddigos, Ordenes, asi como
la verificacién de la redundancia de la transmisién
se realiza por medio de un microcomputador programa-
do para tal fin, mientras que la ﬁodulacién y demodu-
lacién de la subportadora la realiza un equipo elec-

trénico para registrar datos de procedencia digital

en cintas de grabacidén convencionales, segin un pro-

cedimiento de especiales caracteristicas, conveniente-
mente explicadas en la patenté de invencibn no 455.497;
a nombre del soliéitante de la presente patente.

La instalacién mis generalizada consta de un
equipo central y de uno o varios equipos, que los de-
nominaremos equipos periféricos, estando estos Ultimos
constantemente recibiendo las 6rdenes o instrucciones
que el equipo central emite.

El equipo central pone en funcionamiento su
emisor de forma ciclica con un tiempo pre-fijado por
la programacién del microcomputador (pudiendo ser al-
terado este tiempo por cambio en la programacién).

El equipo central emite un ¢édigo de identificacidn
correspondiente a uno de los equipos periféricos me-~
diante una drden determinada y una redundancia, la
cual es el fesultado de una funciénharitmética 1égi-
ca entre los dieciseis bits -cantidad escogida por

puro ejemplo- de Srdenes o informacidén, quedando se-
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guidamente a la espera de recibir la confirmacidn

del enlace. El equipo periférico que le corresponda

el cbdigo emitido por el equipo central, se identifi-
card y pasard a ejecutar la dérden dada y una vez cum-
plida esta 6rden pondrd su emisor en marcha y trans-
mitird, con un cbdigo de identificaci6n_corréspondien—
te ai equipo central, una palabra de confirmacidn que
el equipb‘central interpreta como "orden cumplida",
quedando verificado, en este caso, la perfeccidn del
enlace. En el caso de que equipo central no recibie-
se la referida confirmacidén, volverd a llamar al equi-
po periférico, déndole la b6rden correspondiente. En

el supuesto de que el equipo periférico siga sin mandar
informacién o el cédigo de "6rden cumplida", el equi-
po central lo llamard hasta tres veces con un inter-
valo de tiempo determinado, y si no recibe nada del
equipo periférico el equipo central pasard a activar’
el sistema de alarma previsto en la instalacién.

Para mejor comprensién de la presente memo-
ria desciiptivé s¢ acompafia un dibujo en el que, es-
quemidticamente y.tan sélo a titulo de ejemplo, se re-
presenta un caso préctico de realizacién de.una insta-
lacibén de telemando perfeccionada que reline las par—
ticularidades brevemente enunciadas.

De la observacién de esta lnica figura se
desprende que la instalacidén comprende un equipo re-
cepto: 1, de triple conversidén derfrecuencia, estan-

do dos de esta conversiones pilotadas por cristales
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de cuarzo, logrindose de esta forma, una gran atenua-
cién de 1la frecuencia imagen y una perfecta estabili-
dad de frecuencia portadora. La instalacién.coﬁsta
también de un equipo demodulador de la frecuencia sub-
portadora & conformador de pulsos digitales 2, asi co-
mo de un equipo emisor 3 de R.F., cuya frecuencia por-
tadofa, tal como estd ordenado, la determinard la Di-
reccidn General de Correos y Telecomunicaciones, tras
la correspondiente solicitud de la concesibn, y cuya
potencia de emisién serd la necesaria para asegurar

el enlace punto a punto y que quedard fijada defini-
tivamente al ser aprobado el proyecto técnico de la
instalacibén firmado por‘un Sr. Ingeniero Superior de
Telecomunicaciones colegiado.

También comprende la instalacién un equipo
generador y modulador 4 de la subportadora, cuya fre-
cuencia generada es de 1 KHZ.aproximadamente y con
una modulacidén de todo o nada. Este sistema consiste
en generar un tren de periodos de forma senoidal y am-
plitud constante para un establécido nivel ldégico, es-
tando asimismo provista la instalacidn,de un equipo

microcomputador programado 5, destinado a confeccio-

nar todos los cbddigos, identificacién de los mismos,

asi como estando provisto de un generador y un compa-
rador que los verifica mediante redundancia y un rea-
lizador de los distintos tiempos ciclicos y de espera,
estando encargado dicho equipo de poner en marcha el

emisor y entregar al modulador, los cbdigos de iden-



tificacién y érdenes o informacidén... etc.

Comprende asimismo la instalacién una unidad
de entrada 6, que tiene~1a misién de transformar la
informacién u érden dados en forma de cierre de unos

5. contactos, relé, pulsador, interruptor, etec, eféctuan—
do conversiones de datos analbgicos a digitales, datos
que pueden ser temperaturas, caudales, presiones..etc.,
Y que son reducidos a unos niveles 1légicos Que el nmi-
-crocomputador interpreta y codifica con el fin de trans-

10. mitirlos o almacenarlos en su memoria para futuras com-
probaciones o determinaciones, estando la instalacidn
provista de una unidad de salida 7, que tiene la mi-
sién de entregar a un sistema visualizador o a un sis-
‘tema de ejecucibén de 6rdenes, la informacidn u brden
15. recibidé.

El sistema visualizador comprende mﬁltipleé
apératoé como pueden ser: un teletipo, un display nu-
mérico, un display alfanumérico, una impresora, una
pantalla alfanuméricg (C.R.T.), un registrador.. etc.

20. El sistema de ejecucidn de 6rdenes consiste,
entre otros, en poner en marcha una motobomba, un mon-
tacargas, un puente grua ... etc., por mediacidn del
cierre o apertura de unos relés. que, a su vez, actua-
rén sobre el contactor del aparato a mandar.

25. La unidad de alarma 8, consiste en un indica-
dor luminoso o sonoro que se pone en funcionamiento

cuando el sistema detecte automiticamente un fallo en

el enlace entre el equipo central y uno cualquiera de
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los eqﬁipos periféricos o, sencillamente, si alguno de
los equipos perifériqos emitiese el cbdigo de alarma.
Finalmente, la unidad de alarma 9 tiene la misidén de
alimentar todas las unidades de la instalacién de una

forma correcta y potente.

La aogificacidén del sistema de transmisidn, tal
como~se ha dicho, la realiza un michCOmputador progra-
mado para tal fin, cuyo funcioﬁamiento es el siguiente:
Cada vez que el emisor se ponga en marcha y emita la
ejecucién de una Srden o solicite una determinada infor-
macién a uno de los equipos periféricos, este emisor lo
haré mediante cuatro bytes de once bits cada uno. Cada
uno de estos bytes estén codificados segin el sistema
ASC 11 de transmisibn de datos én serie, de forma que
el primer bit es el de inicio de byte "start" y a con-
tinuacién se emiten 8 que corresponden a la informacidn
¥y, por dltimo, dos bits de final de byte "stop".

E]l primer byte transmitido corresponde al cb-
digo de identificacidén del equipo que se llama; 0 se;,
que los ocho bits de informacidén correspondientes al by-
te 12, contienen un cb6digo que corresponde como identi-
ficacidén de uno de los per}féricos.

Los bytes segundo y tercero son los destina-
dos a transmitir la Srden o la informacidn que el equi-
po periférico deberd ejecutar o informar, o sea, que
los dieciseis bits correspondientes a los ocho‘bits,

de informacidén del segundo byte y a los ocho bits de
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informacidén del tercer byte, son los destinados a
llevar las 6rdenes o informaciones o simplemente'da—
tos.

El cuarto byte estd destinado a la redunda-
cia del sistema, o sea; que los ocho bits de infor-
macién correspondientes al cuarto byte emitido, con-
tienen el resultado de una funcién légica aritmética

entre los veinticuatro bits de datos pertenecientes

"a los bytes primero, Segundo y tercero, de lo que se

desprende que la cantidad de equipos periféricos que
seglin la forma nominal de codificacidén permite el sis-
tema, es de 28, o sea de 512 equipos periféricos, con
lo que la cantidad de datos totalmente identificados
que el sistema podrd transmitir, lo dan los dieciseis
bits de datos, que posee el sistema de codificacidn,
siendo por lo tanto de 216, o sea de 131.072.

Como anteriormente se ha dicho, el sistema
de verificacidén y redundancia tiene una autoverifica-
cibén de la veracidad de los datos u 6érdenes transmiti-
dos, ya qﬁe éstas pueden ser alteradas por pardsitos
procedentes de la indistria o por descargas atmosfé-
ricas... etc.

La redundancia del sistema se.transmite en
los ocho bits de informacidn que posee el cuarto by-
te transmitido, y es el resultado de una funcidén arit-
mética 1dgica de los veinticuatro bits de informacién
(cbdigo de identificacién y datos).

El equipo que se identifique con el cédigo
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de llamada realizari la misma funcién aritmética 16-
gica con los veinticuatro bits de informacidén recibi-
dos, y comparard el resultado con los ocho bits reci-
bidos de informacién sitpados en el cuarto byte (re-
dundancia); si la comparacidn es idéntica, admite que
la transmisién ha sido correcta y sin alteraciones,
procediendo a continuacibén a ejecutar la érden. Si el

resultado de la comparacién no es una identidad, igno-

rard la érden y emitird un cédigo solicitando de nue-

vo la transmisidn.

La instalacién de telemando perfeccionada, tie-
ne como base de su gobierno, tal como se ha dicho, un
microcomputador programado para realizar unas determi-
nadas funciones. Esta programacién estd almacenada en
memorias de lectura solamente, denominadas (R.0.M.) o
(E.P.R.O,M.). Estas @iltimas tienen la particularidad
de que se puede borrar y grabar tantas veces como sea
preciso, permitiendo cambiar cualquier funcién, en un
tiempo minimo y sin modificaciones de tipo electrdni-
co, ya que una vez realizada la nueva programacidén y
almacenada en (EPROM), el trabajo &e reduce a cambiar
dichos circuitos integrados que, por supuesto, tienen
su z6calo para tal fin.

Serén independientes del objeto de la presen-
te patente de invencién, 105 materiales, formas y di-
mensiones, tanto ahsolutas como relativas, de los dis-
tintos elementos que intervienen en su consecucidn y,

en general, todo cuanto no altere, cambie o modifique
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REIVINDICACIONES

1. Instalacidn de telemando perfeccionéda,
que se caracteriza por estar constituida por un equi-
po receptor de triple conversién de frecuencia, es-
tando dos de estas conversiones comandadas por cris-
tales de cuarzo, con el fin de lograr una gran até—
nuacidén de la frecuencia de la imagen y una perfec-
ta estabilidad de la frecuencia portadora.

2. Instalécién de telemando perfeccionada,
segin la anterior reivindicacibén, que se caracteriza
porque el qquipo receptor aludido estd conectado a
un equipo desmodulador de frecuencia subportadora,.

que incluye a su vez, un equipo conformador de impul-

sos digitales.

3. Instalacién de telemando.perfeccionada,

segin las reivindicacidres 1y 2, que incluyendo en su

conformacién un equipo emisor convencional de R.F.,
se caracteriza porque consta de un equipo generador y
modulador de la subportadora, cuya frecuencia genera-

da es de "1 KHZ. aproximadamente, y con una modulacién

‘del todo o nada, consistiendo lo especificado en ge-

nerar un tren de periodos senoidales de amplitud cons-
tante para un nivel l8gico establecido.

4, Instalacidn de telemando perfeccionada, se
ghn las reivindicaciones 1, 2 y 3, que se caracteriza
por incluir en su consecucidén un equipo microcomputa-

dor programado, destinado ‘a confeccionar todos los
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c6digos e identificacidén de los mismos, generindo-
los ¥y comparéndolos'para verificar su correcta emi~
sidén mediante redundancia, asi como estando encarga-
do dicho equipo de realizar los distintos tiempos ci-
clicos y de espera,ytambien de poner en marcha el
emisor y entregar al modulador los cbdigos de iden—
tificacién, drdenes o informacién.

5. Instalacidn de telemando perfeccionada,
segin las reivindicaciones 1, 2, 3 y 4, que se carac~
teriza por comprender una unidad de entrada encarga-
da de recibir y transformar las informaciones u érde-
nes dadas,_mediante la actuacibén de contactos, relés,
pulsadoreé, interruptores o cualesquiera otros ele-

mentos, con el fin de efectuar la conversién de aquéd>

'llas y pasarlas de ocupar un orden analdgico a otro

digital, pudiendo referirse dichos datos a temperatu-

ras, caudales, presiones, entre otros, con el fin de

.reducirlos a unos niveles légicos que el microcompu-

tador interpreta y codifica, con el fin de transmitir-
los o élmaceharlos en su memoria para efectuar las
pertinentes comprobaciones o determinaciones.

| 6. Instalacidn de telemando perfeccionada,
seghn las reivindicaciones 1, 2, 3, 4 y 5, que se ca-
racteriza por disponerse en la misma una unidad de(sa~
lida encargada de entregar a un dispositivo visualiza-

dor o a un dispositivo de ejecucién de 6rdenes la in-

formacidén recibida, pudiendo consistir el dispositivo .

visualizador enwmteletipo, un display numérico o alfa-
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numéfico, una impresora, una pantalla alfanumérica
(C.R.T.), wn registrador, etc., mientras que el dis-,
positivo ejecutor de drdenes puede consistir en la
apertura o cierre de relés, entre otros elementos ade-
cuados, que a su vez actian sobre el contactor de los
aparatos supeditados al funcionamiento que les propor-
ciona ei telemando, tales.como pueden ser las motobom-
bas, los montacargas, los puente gria, entre otros. ‘
7. Instalacidn de telemando perfeccionada,
segln las reivindicaciones 1, 2, 3, 4, 5y 6, que se
caracteriza por comprender un indicador luminoso o
acGstico que se pone en funcionamiento cuando el sis~
tema especificado detecte automdticamente un fallo
en el enlace existente entre el equipo central, con-
cretado en la reivindicacién tercera, y uno cualquie-
ra de los equipos periféricos igualmente descritos, o,
sencillamente, si alguno de los mentados equipos peri-
féricos emitiese el cbdigo ‘de alarma, especificéndose
que todas las ugidadeé que componen la instalacidén des-
crita se hallan:debidamente conectadas a una unidad de
alimentacién comén a todas ellas.

8. Instalacién de telemando perfeccionada.
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La presente memoria consta de catorce hojas

foliadas, escritas por una sola cara.
Madrid, a

JOSE GORRO ARDEVOL
P.a.

J. TQRTRAS
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