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MEMORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a los convertido­

res estáticos aplicados en los vagones de tracción, tales co­
mo los alimentadores de todos los auxiliares de a bordo.

Un inconveniente de los*'convertidores conocidos re­
side en el hecho de que una fa lta  de tensión en la  salida 
convertidor, consecuencia inevitable de la  llamada "apertura 

de pantógrafo", es decir, de un breve desprendimiento del ele­
mento de toma de corriente desde la  a lta  tensión de la  cate­
naria, produce la  desactivación de los circuitos de tracción, 
con la  consecuente intervención por parte del personal de la  
máquina para la  operación de rearmado y nueva puesta en mar­
cha de la  tracción.

Este caso, que en trechos de catenaria no compensa­
da puede repetirse con cierta frecuencia, perturba la  marcha 
del tren de modo importante.

El empleo de convertidores rotativos constituidos 

por un grupo motor de corriente continua para la  alimentación 

de los auxiliares de tracción no presenta este inconveniente.
De hecho, en el caso de una breve fa lta  de tensión 

de catenaria, e l convertidor rotativo, que tiene una gran re- 
serva de energía en la s  mesas ae rotor del motor y del 

alternador, continúa suministrando a los receptores con modes­
tas variaciones do amplitud de la  tensión y de la  frecuencia.

Un convertidor estático de tipo convencional ilu s­
trado en la  figura 1 (donde D es un diodo de bloqueo y C y L 
representan sintéticamente todas la s  capacidades e inductan- 
cias del f iltro  de entrada en el cual es almacenada la  mayor 
parto do la  energía) poseo una reserva do energía, contenida



en la s  induc tan c ía s L y en la s  capacidades C (J^  ¡= -̂CV̂  ;

Jp = ^ Li^), que resulta inferior a la  de un convertidor 
rotativo.

Una solución a l problema de disponer de una gran 
reserva do energia en un convertidor estático podria ser por 
consiguiente, la  do conducir 4- Jp a l nivel do del con- 

.vertido r  ro ta t ivo.

E sta  solución im plicaría un notable aumento en lo s  

valores de l a s  inductancias y de l a s  capacidades do f i l t r o ;  

e ste  aumento es prácticamente imposible por lo s  sigu ien tes 

motivos:

-  e l condensador C y la  inductancia L están conec­
tados directamente con la  catenaria, y por consiguiente, de­
biendo estar aislados y dimensionados para la  sobretensión 
máxima admisible en la  catenaria, es decir, 12.000 V., su cos­
te especifico resu ltaría bastante elevado;

- s i  se aumentase mucho la  oapacidad C, la  corrien­
te máxima de carga del f iltro  I = 0"--R"-.. seria  tan elevada

*" L
que haría intervenir el fusible y 0 e l intorruptor extra­
ràpido de tracoión.

- s i  se aumentase tan sólo L, so determinarían en 
C, y por consiguiente en los bornes del convertidor, elevadi- 

simas sobretensiones a l dispararse la s  cargas; e l aumento do 
L, finalmente, sign ificaría  aumentar notablemente el peso,
ya considerable, del f iltro  de entrada.

La presento invención, con v is t a s  a  reso lver e l  pro­

blema anteriormente mencionado, tiene por objeto un d isp o s it i­

vo e stá tico  de reserva de energia para convertidores e s t á t i ­

cos de potencia aplicados a  vagones de tracción , caracterizado



por e l hecho de comprender, corriente arriba del f iltro  de 
entrada del convertidor, un condensador de alimentación auxi­

l i a r  teniendo una capacidad notablemente superior a la  capa­
cidad global do los condensadores que forman parto del f iltro  
de entrada; estando conectado el citado condensador con la  
catenaria por medio do una resistencia valor tan elevado que 
pueda ser alimentada constantemente por la  a lta  tensión do 
l a  catenaria en caso do cortocircuito del condensador y es­

tando consiguientemente dimensionada para una sobretensión 

de catenaria igual a una fracción de la  máxima sobretensión 

admisible; estando previstos medios para conectar estática­
mente ol citado condensador con el convertidor ánicamentd 
en e l caso de fa lta  de contacto del pantógrafo,,por lo cual 

e l citado condensador se carga lentamente en los periodos 
en los cuales e l contacto con la  catenaria es continuo y su­
ministra energía a l convertidor cuando so produce una inte­
rrupción temporal do toma de energía por parte del pantógrafo.

Considerando que la s  aperturas do pantógrafo son 

sucosos asociados a tiempos muy largos, el dispositivo está­
tico segán la  presento invención, en los intervalos largos en 
los cuales e l contacto do catenaria es continuo, so carga len­
tamente y en cambio está preparado para suministrar energía a l 

convertidor en cualquier momento, en sustitución do aquella 

suministrada por la  catenaria cuando ósta viene a fa lta r .
La presento invención será ahora descrita haciendo 

roforcncia a los planos adjuntos, aportados a titulo do ejem­
plo no lim itativo, en los cuales:

La figura 2 os un esquema de una primera forma de 
realización y



La figura 3 os un esquema do una variante do la
figura 2 .

En el ejemplo ilustrado on la  figura 2, a l circuito 
ya conocido representado como ejemplo on la  figura 1 han sido 
adicionados los siguientes componentes,

R -  Resistencia do valor muy elevado, de modo a poder 
sor alimentada continuamente por la  a lta  tensión 

on caso do cortocircuito do C .̂

C^- Condensador dlmensionado para una sobretensión do 

catenaria, no a 12.000 sino a 4.000 V (tensión 
máxima continua do catenaria).

D^- Diodo (normalmente bloqueado), que conecta estática- 

monto con el convertidor en caso doíhlta de con­
tacto dol pantógrafo.

Con el circuito sogán la  invención os posible dispo­

ner de un depósito de energia (C^), constituido en voz de un 
condensador de 12 kV, por un condensador de tan sólo 4 kV, 
con una capacidad de energia, en igualdad do coste, 9 voces
mayor, es decir: (iá.íEl.., ^  .

4 KY
Al levantarse e l pantógrafo, Ĉ  se carga muy len­

tamente y por consiguiente no so lic ita  do ningdh modo e l inte­
rruptor extraràpido ni la s  otras protecciones axis ton tos.

Eventuales sobretensiones de la  catenaria, normal­
mente do una duración de algunos milisogundos, caen directa­
mente en los oxtremos de R, por cuanto la  constante do tiempo 
Ĉ R asociada a los tiempos largos de recarga de Ĉ  es del or­

den de minutos.

Rmiendo por ejemplo Ĉ  = 3.000 uF y R = 300 kohm, 
se tiene: t  = 3 .000. 10**6 . 300 , io3 = 900 segundos.



= 6 =

El condensador Ĉ  podría estar además constituido 

por una batería do condensadores electrolíticos de 350 V, 

do volumen (y costo) un tanto roducido.
La variante Ilustrada en la  figura 3 difiero del 

ejemplo según la  figura 2 por e l hecho de haber sido inter­
calado, adicionalmonto a l condensador C ,̂ un aliviadero de 
tensión Z, constituido por un variador de capa metálica 
(H.O.V.). Esto variador tiene por objeto descargar en Ĉ  

la  enorgía asociada a sobretensiones do la  catenaria y por 
consiguiente lim itar la  amplitud de la s citadas sobretensio­
nes a valores sensiblemente inferiores (una cresta de 12.000 

V podría ser reducida on 4.000 V, es decir en la  tensión má­

xima de oatonaria para la  cual e l aliviadero Z está dimon- 
sionado).

Esto acarrea obviamente una ventaja en lo referen­
te a l dimensionado do tensión del convertidor estático.

Naturalmente, permaneciendo firmo el principio de 

la  prosonto invención, los dotallos do realización podrán 
sor extensamente variados con respecto a lo descrito e ilu s­
trado a titulo do ejemplo, sin por ello sa lirse  del ámbito 
de la  presente invonción.

REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto del presento Invento, se decla­

ran nuevas y de propia invención la s  siguientes reivindica­
ciones, con prioridad do la  solicitud Italiana n& 69168 A/76 
del 7 do Septiembre de 1976.

1 . -  Perfeccionamientos en dispositivos estáticos
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25.

de reserva de energía! para convertidores estáticos do po­

tencia aplicados a vagones de tracción, caracterizados por 

e l hecho de comprender, corriente arriba del f iltro  de entra­
da del convertidor, un condensador de alimentación auxiliar 
que tiene una capacidad notablemente superior a la  capacidad 

global do los condensadores que forman parte del f iltro  do 
entrada? estando conectado el citado condensador con la  ca­

tenaria por medio do una resistencia do valor tan alto que 
pueda ser alimentada constantemente por la  a lta  tensión en 
caso de cortocircuito del condensador y estando este valor 
consecuentemente dimensionado para una sobretensión de cate­

naria igual a una fracción de la  sobretensión máxima admisi­
ble! estando previstos medios para conectar estáticamente e l 
citado condensador con el convertidor únicamente en caso de 
fa lta  de contacto del pantógrafo, para lo cual este conden­
sador se carga lentamente en los periodos en los cuales el 

contacto de catenaria es continuo, y suministra energía a l 
convertidor cuando se produce una interrupción temporal de 
la  toma do energía por parto del pantógrafo.

2 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, 
caracterizados por el hecho do estar constituidos los medios 
para conectar estáticamente el condensador de alimentación 
auxiliar con el convertidor en caso do fa lta  do contacto del 
pantógrafo, por un diodo normalmente bloquoado.

3 .  - Perfeccionamientos sogún la  reivindicación 1, 
caracterizados por el hecho do sor la  capacidad del conden­
sador de alimentación auxiliar por lo monos 10 voces supe­
rio r a la  capacidad global de los condensadores que forman 

parto del f i ltro  do entrada.
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4 . -  Perfeccionamientos segán l a  reivindicación 1, 

caracterizados por e l  hecho de e s ta r  dimensionado e l  conden­

sador do alimentación au x ilia r  para una sobretensión de cate­

n aria  igu al a  aproximadamente un teroio de l a  sobretensión 

máxima adm isible.

5 .  -  Perfeccionamientos segán l a  reivindicación 1 y 

una o v aria s  do la s  reivindicaciones 2 a 4; caracterizados por 

e l  hecho do comprender además un aliv iadero  do tensión ade­

cuado para descargar en e l  condensador de alimentación auxi­

l i a r  l a  sobretensión asociada a sobretensiones de catenaria.

6 .  -  Perfeccionamientos segán l a  reivindicación 5) 

caracterizados por e l hecho do e sta r  constituido e l  a liv iad e­

ro de tensión por un variador de capa m etálica (n.O.V.).

7 .  -  Perfeccionamientos segán l a  reivindicación 5? 

caracterizados por e l  hecho de e s ta r  dimensionado e l  a l iv ia ­

dero de tensión para una tensión máxima de catenaria igual

a  aproximadamente un tercio  do l a  sobretensión máxima admi­

s ib le  .

8 . -  Perfeccionamientos en d isp ositivos e stá tico s  de 

reserva de oncrgia.

Segán so describo y reivindica en la  presente memo­

r ia  descriptiva que consta de 8 páginas foliadas y escritas 
a máquina por una sola de sus caras y acompasadas de los di­
bujos reglamentarios.

Madrid, a 2 5 JÜM- 1377
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