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MRIORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a los convertido-
res estdticos aplicados en los vagones de traccidn, tales co-
mo los alimentadores de todos los auxiliares de a ﬁordo.

Un inconveniente de los” convertidores conocidos re-
side en el hecho de que una falta de tensidn en la salida
convertidor; congecuencia inevitable de la llamada "apertura
de pantdgrafo", es decir; de un breve desprendimiento del ele~-
mento‘de toma de corriente desde la alta tensién de la cate~
naria, produce la desactivacidn de los circuitos de traccidn,
con la consscuente intervencidn »or parte del personal de la
mdquina para la operacidn de rearmado y nueva puesta en mar-
cha de la traccidn.

Bste caso, que en trechos de catenaria no compensa—
de. puede repetirse con cierta frecuencia, perturba la marcha
del tren de modo importante.

El empleo de convertidores rotativos constitulidos
por un grupo motor de corriente continva pars la alimentacidn
de los auxilisres de traccidn no prescnta este inconveniente.

De hecho, en el caso de wna breve falta de tensidn
de catenaria, el convertidor rotativo, que ticne una gran re-
serva de enocrgia Jy en las masas de rotor del motor y del
alternador, continda suministrande a los receptores con modes—
tas variacionecs de amplitud de la tensidn y de la frecuencia.

Un convertidor estdtico de tipo convencionel ilus-
trado en la figura 1 (donde D es un diodo de bloqueo y Cy L
representan sintéticamente todas las capacidades e inductan-
clias del filtro de entrada en el cual es almacena@a 1ls mayor

parte de la energfa) poseo una reservae dc energla, contenida
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en las inductancias L y en las capacidades C (JL = -?,gCV2 ;
Jo = % Li®), que resulta inferior a la Jy de un convertidor
rotativo.

Una solucidn al problema de disponer de una gran
reserva do epergia en un convertidor estdtico podria ser por

congsiguiente, la de conducir I1, + Jy al nivel do Jy del con-

.vertidor rotativo.

Esta solucidn implicarfa un notable aumento en los
valores de las inductancias y de las capacidades de £iltros
este aumento es précticamento imposible por los siguientes
mo tivog:

- ol condensador C y la ipductancia L estén conec-
tados directamente con la catenaria, y por consiguiente, de~
biendo ester sislados y dimensiopadps para la sobretensidn
médxime admisible en la catcnaris, es decir, 12,000 V., su cos~
te espocifico resultaria bastante elszvado; .

- gi se awmentase mucho la capacidad C, la corrien-
to méxima de carga dol filtro I = e—fee— goria tan slovada
que haria intervenir el fusible y %’ el intorruptor extra-—
répido de traceidn. |

4 - g1 se aumentase tan sdlo L, so determingrian en
C, y por consiguiente on los bornes del convertidor, elevadi-
s@mas gobretensiones al dispararse las cargas; el aumento'de
L, finalmsnto, gignificaria aumen£ar notahlemente el peso,
ya considerable, del filtro de 9ntrada.

Ia presente invencidp, con vistas a resolver el pro=-
blems anteriormente mencionado, tiene por objeto un disposifi—
vo ostdtico de rescrva de energia para convertidoros egtdti-

cos de potoncia aplicados & vagones de traccidn, caracterizado
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por el hecho de comprender, corrientc arriba del filtro de
entrada del convertidor, un condensador de alimentacidn auxi-
liar tenicndo una capacidad notablemente superior a la capa~—
cidad global do los condensadorecs que forman parte del filtro
de entrada; estando conectado ol citado condensador con la
catcnaria por medio de una resistoncia valor tan elevado que
pueda ser alimentada constantomente por la alta tensidn do
la catenaria en caso dé cortocircuito del condensador y es—
tando congiguientemente dimengionada pars una sobreotensidn

de catcnaria igual a una fraceidn de la mixima sobrotensidn
admisible; estando previstos medios para conectar estdtica-
monte ol citado condensador con el convertidor Ynicamentd

on ¢l cago de falta de contacto del pantdgrafo, ,por lo cual
el citado condensador se carga lontamente en los perifodos

on los cuales el contacto con la catonaria es continuw y su-
mninistra encrgia al convertidor cuando se produce wna inte-~
rrupcidn temporal do toma de cnergla por parte del pantdgrafo.

Congidorando que las aporturas de pantdgrafo son
sucegos asoclados a tiempos muy largos, el dispositivo estéd-
tico segfn la prescnte invencidn, en los intervg,los largos en
Jos cualeos ¢l contacto de catenaria es continuo‘, 56 carge len-
tamente y on cambio estd preparado para suministrar cnorgfa al
convertidor en cualguicr momento, en sustituci&n de aguella
suministrada por la catenaria cuando ésta viecne a faltar.

La presente invencidn scrd ahors descrita haciocndo
reforencia a los planos adjuntos, sportados a titulo de ejom~
plo no limitativo, en los cuales:

La figura 2 os un csquena de una primera forma de

realigacidén y
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Ia figura 3 os wn osquema do wna variante do la
figura 2. ‘
En ¢l ejemplo ilustrado on la figura 2, al circuito
Yya conocido reprosentado como ejemplo on la figura 1 han sido
5e adicionados los siguientes componentos,
R -~ Rosistoncia do valor muy clevado, de modo a poder
sor alimentada continuamonte por la alta tonsidn
on cago do cortocirculto do Cy.
Cq= Oondensadqr dimensionade para una sobrotensidn de
- 10, catcnaria, no a 12,000 gino a 4.000 V (tensidn
méxime continue do catenaria).
D;= Diodo (normelmente blogueado), que conccta estdtica-
mente C; con el convortidor en caso defalta de con-
tacto del pantdgrafo.
15, Con ¢l circuito segin la invencidén os posible dispo-
ner de un dopdsito de cnergia (Cl), constituido en voz de un
condensador de 12 kV, npor un.condonsador de tan sé}o 4 kv,

con una capacidad de energia, en igualdad doc coste, 9 veces

mayor, os decir: (12 kV 32 .
4 XV '
20, Al leovantarse el pantdgrafo, C, se carga muy len-

tamente y por consiguiente no solicita do ningth modo el inte-
rruptor extraripido ni las otras protoccionos existgntos.

Bventuales sobretonsionos de la catenaria, normal-
mente de una duracidn de a;gunos nilisegundos, caon direcctas~

25, mente on los oxtromos de R, por cuanto la constante de ticmpo

CqR asociada a los tiempos largos de recarga de Cq es del ox-
den de minutos.

Poniendo por cjemplo C; = 3.000 uF y R = 300 kohm,
se tione: + = 3.000. 10~6 . 300 . 103 = 900 sogundos.



5.
10.
15.
20.

25.

>

Bl condensador Cq podria estar ademds constituido
por una bateris de condonsadoros elecctroliticos de 350 V,
de volumen (y coste) un tanto roducido.

La variante ilustrada en la figura 3 difisro del
ejemplo segin la figura 2 por el hecho de haber gido inter-
calado, adicionalmonto al condensador Cy, un aliviadero de
tensidén 7, constituido por un variador de capa metdlica
(11,0.V.). Estc variador ticne por objeto descargar en Cq
la enorgia asociada a sobrotensiones de la catenaria y por
consiguiente limitar la amplitvd de las citadas sobretensio-
nes a valores sensiblemonto inferiores (wna cresta de 12.000
V podris ser reducida en 4.000 V, es decir en la tensidn mé-
xima de catonaris parg la cual el aliviadero Z estd dimen=—
gionado),

Esto acarrea obviamente wma ventaja en lo referon~
to al dimensionado do ?ensidn del convertidor estdtico.

Naturalmente, pormaneciendo firme el prineipio de
la prescnte invencidn, los detallos de realizacidn podrdn
sor extonsamentc variados con respecto a lo descrito ¢ ilus-
trado a titulo dc ojemplo, gin por ello salirse del émbito

de la presente invonecidn.

- -
- . -

REIVINDICACIONES

Descrito el objoto del presente invento, se decla~
ran nuevas y de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones, con prioridad do la solicitud Italiana n® 69168 A/76
del 7 do Septiombre de 1976.

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos estdticos



de reserva de energia, para convertido;es estdticos do po-
tencia aplicados a vagones de traceidn, caracterizados por
el hecho de comprender, corriente arriba del filiro do entra-
de del convertidor, un condensador de alimentacidn auxiliar
5. que tienc wna capacidad notablomonte superior a la capacidad
global do los condensadores que forman parte del filtwro de
" entrada; estando concctado ol citado condensador con la ca-
tenaria por medio de uma resistoncia do valor tan alto que
pueda scr alimentade constantementc por la elta tensidn en
10. cago de cortocircuito del condensador y estando oste valor
consecuentemente dimensionado para una sobretensidn de cate~
neria igual a wna fracecidn de la sobretensidn méxima admigi-
ble; estando previstos medios para conectar estdticamente el
citado condensador con el converﬁidor dnicamente en casc de
15, falta de contacto del pantdgrafo, para lo cual este conden~-
gador se carga lentamente en log periodos en los cuales el
contacto de catenaria es continuwo, y suministra encrgla al
convertidor cuando se produce una Interrupeidn temporal de
la toma do cncrgia por parto del pantdgrafo. ‘
20, 2.~ Perfoccionemiontos sogin la reivindicacidn 1,
caracterizados por el hecho de estar congtituidos los medios
pare consctar cstdticamente el condensador de alimentacién
auxiliar con el convertidor on caso do falta do contacto dol
pentdgrafo, por un diodo normalmente blogueado. ‘
25. 3.~ Porfcceionamiontos sogin la reivindicacidn 1,
caractorizados por ¢l hecho de ser la capacidad del condon-
sador dc alimontacidn auxiliar por lo menos 10 veces supo-

rior a la capacidad global de los condensadores que forman

parte dol filtro de entrada.



10,

15,

20.

mpe.

x

4.~ Perfoccionamientos segén la reivindicacidn 1,
caracterizados por el hecho do estar dimensionado el conden-
sador do alimontacidn auxiliar para una sobretensidn de cate-
neriz igual a aproximadamente un tereio de la sobretensidn
méxima admisible.

5.= Perfeccionamiontos segin la roivindicacidn 1 y
una o variasg de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizados por
el hecho do comprender ademds un aliviadero de tensién ade-
cuado para descargaer on el condecnsador de alimentacidn auxi-
liar la gobretensidn asociada a sobretensiones de catenaria.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5,
caractorizados por el hecho de estar consti‘buido el aliviade—
ro de tensidn por un variador de capa metdlica (I1.0.V.).

7.~ Perfoccionamientos seglin la reivindicacidn 5,
caractorizados por el hecho de ssgtar dimensionado el alivia-
dero de tongidn para wna tensidn méxima de catenaria igual
a aproximadamente un tercio de la sobrotonsidn méxima admi-
gible.

8.~ Perfoocilonamicntos on dispositivos estdticos de
rescrva de oncrgia.

Seglin so describe y roivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 8 pdginas foliadas y escritas
a miquina por una sola de sus caras y acompaﬁé.das de log di~

bujos roglamentarios.

Madrid, a 95 JUN: 1977

P -« a.
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