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|_Fundamento de ls invenciodn

Hojn néam. l

Ha existido un:.continuo problems asociado a la aplica
¢ién de rociado o pulverizacidn de composiciones de recu-—
brimiento liquidas diluidas o adelgazadas con disolvente,
debido a las emplias fluctuaciones en la atmdsfera ambiente
de la cabina de pulverizacidn. Las composiciones de recu—-
brimiento liquidas destinadas a aplicacidén por pulveriza——
cidn se diluyen o adelgazan normalmente con disolvente pa-
ra reducir su viscosidad, de maners que permitan las frag-
mentacidn o atomizacidén dptima, congiguiendo un recubrimien
to uniforme de la superficie del sustrato que estsd siendo
recubierto.

La composicidn de recubrimiento liquida diluida con -
disolvente, apropiada para aplicacidén por pulverizacidén, -
tiene una viscosidad que es insuficiente para evitan el co
rrimiento objetable de la pelicula de liquido cuando se ~=
aplica en espesores razonébles a gsuperficies verticales. -
Este probleme se supersa mediante una volatilizaoién.conipg
lada de disolvente desde las gotitas de liquido de la pul-
verizacidn durante el curso de su desplazamiento desde la
boquilla a la superficie del sustrato. EL grado deseado de
vaporizacidn del disolvente se puede controlar en cierta -
medida por medio de una mezcla cuidaéosa de disolventes ox
génicos y ajustando la distancia entre la bogquilla y la su
perficie que estd siendo recubierta.

Aungue el ajuste de los tipos de disolven%es utiliza=-
dos en composiciones de recubrimiento diluidas con disol--
ventes organicos ha superado problemas asociados con las -

amplias fluctuaciones de temperatura en el ambiente de la

cabina de pulverizacidn en el pasado, las restricciones gu
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. bernamentales sobre la temperatura de inflamacidén de tales
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sistemas de pintura con disolventes orgémicos he ocasiona—
do problemas en la consecucidn del secado satisfactorio de
le distribucidn o pauta de pulverizacidén que utiliza equi-
po usual de pulverizacidn de pintura. Este problems se ha

agudizado particularmente cuendo se utiliza equipo de pul-
vepizacién usual para aplicer composiciones de recubrimien
to liquidas diluidas con agua, en las que la temperatura y
lz humedad de la aitmdésfera ambiente en la cabina de pulve-
rizacién afectan materialmente a la volatilizacidén del - -
agua ~de la pulverigzacidn y en las que la propia agua es -
de volatilidad relativamente baja en comparacidn con: disol
ventes orginicos usuales utilizados para la formulacidn de.
gistemas de pintura diluidos con disolvente organico. Du=-
rante periodos de humedad relativemente alta, se encuentra
una dificultad considerable en la aplicacidn de composicio
nes de recubrimiento diluidas con agua, en forma de una pe
licula liquida sobre superficies verticales, sin incurrir

en escurrimiento objetable de la peliculs 1iguida por la -
guperficie pintada abajo. A valores de humedad extremada—-
mente altos es cagi imposible pulverizar satisfactoriamen-
te diches pinturas acucsas debido a la minima vaporizacidén
de ague de la pulverizacidn en su recorrido hacia la super
ficie. Intentos para aumentar la velocidad de vaporacidn -
de agua de dichos sistemas de pinture acuosos utilizando -
mayor presién de aire de atomizacidén y posicionando la pis
tola o boguilla de pulverizacidén mds lejos de la superfi--
cie a recubrir, no han dado resulitados satigfactorios en =
muchos cagos ¥y hah sido también costosos debido a la pérdi

de o dispersidn de las particulas finas de niebla liquida
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en el aire que pasan a trovés de la cabina de ?ulve;izacién
[ como resultado de “sobrepulverizacién",

En el reconociniento de esfe problema con composicio-
nes de recubrimiento liquidas diluidas tanto con disolven-~
te orgénico como con agua, se han propuesto hasta ahora ai
versas téenicas, incluyendo el uso de aire caliente a pre-
sién para efectuar una atomizacidn de la composicidén de re-
cubrinmiento, el calentamiento de la propia comnosicién de
recubriniento 1iquida'éntes de la fragmentacidn, asi como
el suministro de aire caliente, tal como se describe en la
patente nortesmericana nmero 2.980.786, a la distribuciéa
o pzuta de pulverizacién en wa posicidn situada vor delen-
te de la voquilla. liinguna de las técnicas precedentes ha
sido satisfactoria desde un punto de vista comereial ea is
resolucién de los problemas asociados con la aplicacidén Ge
pulverizaci&n de composiciones de recubrimientos diluidas
con disolvente y, particularmente, de sistemas de pintﬁra .
acuosos que estén siendo més ampliamente utilizados para .
reducir las emisiones de disolventes orgdnicos.

El presente invento proporciona un método para la-
aplicacién de pulverizacién de composiciones de recubri-
miento dilufdas con disolvente y, particulammente, siste-
mas de pintura acuosos; mediante el cual se efectla un gra-
do controlado de vaporizacidén o secado de las gotitas de
1fguido en la pﬁlverizacidn, consiguiéndose el recubri-
miento wiforme de un sustrato con una pelfcula de nintu-
ra liquida que tiene una superficie lisa y sin ningin co-
rrimiento objetable de la pelfcula 1liquida a pesar de su

aplicacién en espesorss apreciables de hasta anroximade-

mente 0,05 mm sobre une base de pelicula seca.
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| RBesumen del invento
Los beneficios y ventajes del presente invento se con

siguen, de acuerdo con los agpectos del aperato del mismo,
disponiendo vma boquilla para descargar la composicidn o -
pintura de recubrimiento liquida diluida con disolvente en
forma de una pulverigacidén o rociado orientado direccional
mente, congtituido por una pluralidad de diminutas gotitas
de'liquido, utilizendo equipo de pulverizacidn de cualquie
ra de los tipos bien conocidos en la técnica. Un anillo en
volvente estéd posicionado en relacidn de abrazarse alrede-
dor de la boquilla y tiene formeda una lumbrera a través -
de la cual se descarga la pulverizacidn hacia la superfi-—-
cie a recubrir. El interior del anillo estd conectado a un
suminigtro de aire en condiciones controladas que rodea la
boquille ¥ resulta arrastrado en la pulverizacidén envolvien
do las gotitas liquidas de la misma. El aire suministrado
al anillo puede egtar controlado en lo que respecta a la -
temperatura y la humedad para conseguir el secado deseado
de las gotitas de ligquido de la pulverizacidn durante su —
recorrido desde la boquilla sl susirato que esté siendo re
cubierto. Se contempla también que el aparato del presente
invento pueda utilizar medios para efectuar un calentamien
to controlado de la composicidn de recubrimiento liquida,
asi como medios para calentar el aire de atomizacién de -~
una pistola usual de pulverizacidén del tipo de aire para -
ayudar a efectuar un secado controlado de las gotitas en -
la pauta de pulverizacidn.

De acuerdo con los aspectos del método del presente =
invento, una composicidn de recubrimiento liquida dilufda

con disolvente es aplicada por pulverizacidn en forma de =
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ung pulverizacidén orientada dircceionalnente de gotitas de
ﬂiiquido de ‘fino tamalio haéia ung superficie a recubrir y
el rociado o pulverizacidén se rodea en la proximidad de su
origen dentro de un anillo concctado a ﬁn manantial de i~
re a wa temperatura y/o humedad controladas a baja presidn
¥y elevado caudal, de manera que se abrace o rodee a la bo-
quilla as{ %émo que resulte arrastrado en la vulverizacidn,
con lo que de efectia wna vaporizacidén controlada de wa
parte deseada del disoivente en las gotitas de 1liquido, du-
rante el curso de su desplazamiento desde la boquilla al
sustrato. El abrazmimto de la boguillas se realiza de ma-
nera qQue immida cuzlquier arrastre apreciable de aire cir-
cundente a través de un efecto venturi a la parte inicial
de la pauta de pulverizacida, evitando con ello la dilu-
cidén del aire secundario controlzdo suministrado al ani-
1lo.

El método del presente invento es adaptable
a boquillas de pulverizacidn y a pistolas de pulveriza-
¢idn de los diversos tipos bien conocidos ¥ en uso comer-
cial, que incluyen pistolas de pulverizacién por atomiza~
cién de aire, pistolas de pulverizacién y boquilla, pis-
tolas y boquillas de pulverizacidn sin aire, pistolas y
boquillas de pulverizacién electrostdtica, incluyendo ver-
giones manuales semiautomiticas y automdticas de las mis-
mas. Bl método contempla ademds las provisiones de deflec-
tores y/o conductos de entrada controlados para conséguir
una pauta de flujo deseada del aire conirolado secunda-
rio introducido en el anillo y para evitar adends cual-
quier verturbacién indeseada de la pauta de pulverizacibn

descargada desde la bogquilla. Se contempla, pero ordi-
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nariamente no es necesario, wm calentamiento del aire de

~£tomizaci6n, as{ como de la pronia composicidén de recubri-
A
miento liquida,
Beneficios y ventajas adicionales del presente inven-
to resultardn evidentes al leer la descripcidén de las rea-
lizaciones pfeferidas, tomada en combinzcidén con los dibu-

jos que se %compaﬁan.

: Jo. . e
Breve descriveidn de los dibujos

ILa figura 1 es wna vista esquemética que ilustra los
commonentes y su relacién en wn sistema de pulverizacién
que incornore los principios del presente invento;

La figura 2 es una vista en 2lzado frontal, agrardada,
de la Dboquilla y el anillo envolvente de la pistola de pul-
verizacidn mostrada en la figura 1;

La figura 3 es una vista horizontal transversal a tra-
vés del conjunto de la bvoquilla ¥ el anillo segin se mues-—
tra en la figura 2 y tomada sensiblemente a lo largo de la
1Inea 3~3 de la misma; y .

La figura 4 es una vista fragmentarie, en nlanta, del
anillo y del extremo delantero de la pistola de pulveriza-
cién mostrados en la figura 2. .

Descrincién de las realizaciones wreferidag

El método del'presente invento es aplicable para
utilizar con composiciones o pinturas liguidas fluidifica-
das, diluidas o adelgazadas con disolvente, que requieren
uwna dilucidn o fluidificacidén con disolvente para conse-
guir la aplicacidn satisfactoria de pulverizacién infe-
rior a una viscosidad a la que ocurriria nonmalmente co-

rrimiento de wna pelfcula de 1fguido sobre una superficie

vertical si no fuera por wn secado parcizl de las goti-
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tus de 1lfquido dureante el recerrideo desde la boouilla de

la pistola ‘de pulverizacién hoste el sustrabto que estd

siendo recubierto. El aparato es particulermente aplica-

-y

1 ble para pulverizar comvwosicicnes de pintura diluldes

con disolvente acuwoso, ya que la velocidad de secado de
la pulverizacibn fragmentada es afectada no sélo por la
temperatura,fsinq también por la humedad del aire ambiente
¥ puesto qué tales formulaciones nccesitan cantidades apre
ciables de agua como disolvente, teles como al menos el
80;: de agua del disolvente, total presente, queda dispo-
nible poco espacio para sjustar la composicién disolven-
te vara adapiarla a las variaciones de la velocidad dc se-
cado., En términos generales, las composiciones de recuori-
miento lfquidas, acuosas, o pinturas a base de agua, se
pueden definir como aguellas que son diluibles en agus y
pueden ser del tipo de emulsidn, del tipo de 1l4tex, oue
comprenden particulas sélidas suspendidas en un medio zcuo-
sb, asl como suspensiones solubles en agua o coloidales
del constituyente portador del rccubrimiento en wun digol-
vente acuoso, que pueden contener adiclonalmente partes da
disolventes orgénicos miscibles., Tipicos de lo anterior
son los esmaltes de tipo acrilico que comprenden una resi-
na que contiene grupos éarboxilo que son neuvlralizados con
una amina para propofcionar 0 comunicar solubilidad de
agua a la resina orginica, posibilitando el uso de compo-
siciones estables que utilizan tan poco como el 20% de di-
solvente orgdénico, siendo el resto agua. Ordinariamente,
dichas pinturas de esmalte acrilicas, diluibles en agus, se
deben diluir hasta una concentracidén de productos no voléd-

tiles o de sélidos de aproximadamente el 25 al 28% para
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| ciones o pautas de pulverizacidn utilizando el tipo usual
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dad serpuede conseguir un nivel satisfactorio de destribu-~

de boquilla de rociado 0 pulverizacidn. Sin embargo una vig
cosidad del .Orden de aproximadsmente 4.000 centipoises, -
que corresponde a un contenido de no voldtiles o.de sdlidos
de aproximadamente el 32% es necesario para evitar el co--
rrimiento censurable de un recubrimiento o pelicula de 1{-
gquido de esta pinturas acuosa diluible con agua. Es evidenw
te, por lo tanto, que se debe volatilizar una cantidad sug
tancial de disolvente de las gotitas de liguido en la pul—
verizacidn durante el recorrido desde una boguille a la su
perficie,

Para los fines de este invento, segin se dedcribe en
la presente memoria y se concreta en las reivindicaciones
adjuntas, el "punto de no corrimiento" estd definido como
la concentracidn de no volatiles o sélidos en una composi-
cidén de pintura o recubrimiento diluide con disolvente a -
la que la viscosidad de la pelicula es suficientemente al-
ta para evitar el corrimiento censurable de la pelicula 1i
quida gobre ung guperficie vertical, que se ha aplicado al
espesor deseado. ILa expresidn "punto de gel" segin. se uti-
liza en la presente memoria y se indica en las relvindice~
ciones adjuntes, se define como la concentracidn. de no vo-
1dtiles o sblidos en una formulacidén de pinture diluida =-
con disolvente en la que la viscosidad de la pelicula li--
guida es tan alta que no se produce la nivelacidn apropia-
de. de la pelicula durante la aplicacién de pulverizacién,
dando luger a una rﬁgosidad superficial del tipo que se co

noce generalmente como "piel de naranja®". Se apreciara de
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1o precedente que el secado controlado de las gotitas de =

1{quido en la pulverizacidn se debe realizar de manera que.
ge controle el confbenido de no volatiles de las gotitas de
liquido que inciden en la superficie del sustrato dentro -
de un intervalo que va desde el punto de no corrimiento --
hasta el punto de gel de esa formulacidn de recubrimiento
concreta.

Los limites precedentes variarin de una formulacidn -
de recubrimiento a otra, dependiendo de su composicién y -
caracteristicas del vehiculo o portador empleado, asi como
del espesor deseado de la pelicula liquida. En la aplica~~
cidn a gutomdviles de esmal%es acrilicos, por ejemplo, se
requiere un espesor de pelicula geca (exenta de disolven--
te) de aproximadsmente 0,038 a 0,0635 mm, preciséndose la
aplicacidn sobre una base himeda de una pelicula liquida -
de un espesor comprendido entre 0,152 y 0,254.mm, gproxima
demente. Egpesores de dicha magnitud se aplican normalmen-
te en forma de una serie de sucesivas aplicaciones de‘pul-
verizacidn; tal como sproximadamente cuatro eplicmciones -
de pulverizecidn, cada una de 0,038 a 0,0635 mm de espesoxt.

Aungue el presente invento es particularmente aplica
ble pars pinturas de pulverizacidn disluibles con aguas, ——
del tipo antes citado, es provechoso también en la aplica-
cidén de pulverizacidn de composiciones de recubrimiento =
liquidas usuales de disolventes organicos, en las que es -
normalmente necesario utilizar hagta el 25% del disolvente
total presente de disolventes de evaporacién rapida, tales
como acetona, metil etil cetora, metil isobutil cetona, —
acetato de etilo, tolueno y similares. La inclusion de ta-

les disolventes orgdnicos de evaporacidén rapida proporcio-
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' te de restricciones gubernamentales en el uso de disolven-

floja nam. lo

verizacidén durante el trénsito desde la boquilla de pulve-
rizacién a la superficie. Sin embargo, se presentan proble
mes como resultado de fluctuaciones extremas de la tempera
tura del ambiente de pulverizecidn, originando secado ina-
decuado o excesivo de las gotitas de pulverizacidén o nece-

sitando ajustes constantes de la mezcla de disolventes pa-

tes organicéos, debido a la inflamabilided y a la toxicidad,
ha reducido en muchos casos el cempo de seleccion de disol
ventes orgénicos para conseguir el rendimiento satisfacto-
rio y ha agravado ademds los problemas asociados hasta aho
ra con la aplicacidm por pulverizacidn de tales pinturas.
Avngue la velocidad relativa de secado de la pulverizacidn
de sistemas de pintura con disolventes orgénicos es inde--
pendiente del valor de la humedad, se consigue el control
satisfactorio de las velocidades de secado mediante un con
trol de la temperatura del aire secundario introducido en
el anillo que rodea la boquilla de acuerdo con la disposi-
cién y para la finalidad que se describe més detalladamen~
te a continuacidn,

Haciendo referencia ahora en detalle a los dibujos y
como se puede apreciar mejor en la figurs 1, el sistema pa
rs la aplicacidn de pulverizacidén de composiciones de recu
brimiento liquides diluibles con disolventes comprende una
pistola de pulverizacidén 10 del tipo usual de atomizacién
con aire, que incluye un asidero 12, un gatillo 14 montado
e pivotamiento, para controlar la descarge de uns pulveri-

zacidn atomizada de pintura desde una boquilla mezcladora
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Hoja nGm. ll

una manguera o tuberia flexible 18 a un manantial de aire
de atomizacidén a presidén, tal como un soplador 20, el cual,
de acuerdo con una variacidn del procedimiento, puede inecluij
ademds un intercambiador de calor 22 para controlar la tem
peratura del aire de atomizacidén suministrado a la pistola
de pulverizacidn. Ia parte extreﬁa delantera de la pistola
de pulverizacién estd conectada, porr medio de un comducto
24, a un depdsito de suministro que contiene una pintura -
liguida 26 diluida o fluidificada con disolvente e incluye
ademds una bomba 28 ¥y un intercembiador de calor 30 como -
elemento opcional para controlar la temperasturs de lg pin-
tura liquida swministrada a la pistola de pulverizacidén. -
Alternativamente, el conducto 24 puede estar conectado a -
un depdsito de suministro de pintura, siendo esta extraida
por aspiracidn o succidn desde el mismo.

Un anillo o collar cilindrico 32 esta montado de mane
ra separable en la parte delantera de la pistola de pulve-
rizacidn, en relacidn de abrazar o rodear la boquilla mez-
cladora 16 de la misme y estd conectado por su extremo in-
ferior, mediante una manguers flexible ligera 34, eal eX—w |
tremo de salida de una cémera de expansidén 36..de un sigbe~
ma de suministro de aire secundario. Un medidor de flujo o
caudalimetro 38, del tipo de pitot, y un termopar 40 estén
incorporados en lg cdmsre de expensidn 36 y en la manguers
34, respectivamente, para medir el caudal y la temperatura
del aire suministrado el anillo.

Segun la realizacidn concreta mostrada, un interceme—
biador de calor 42, ‘tal como un intercambiador de calor ca

lentado por vapor de sgua, tiene formadas un par de lumbre-~
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|_rag de entrada 44, a las cuales es impulsado aire por la -
guceidn proporcionada por un inyector de aire 46 posiciong
do pars descargar a una parte egtrechada 48 del sistema de
suministro. Ie cantidad de aire impulsads al sigtema de su
ministro de aire secundario se regula fécilmente POY CONe—
trol de la presidén del aire suministrado al inyector, se--
gin es vigilada por el caudalimetro o medidor de flujo 38.
Andlogamente, la temperatura del aire secundario es contro
lada por la temperatura del vapor suministrado al intercam
biador de calor 42 segin se vigila mediante el termopar 40.

Bn la “disposicidn esquemdtica ilustrada en la figura
1, el anillo 32 estd formado con una abertura o lumbrera -
50 dirigida hacia delante, a través de la cual pasa la pul
verizacidn que comprende una pluralidad de gotitas de li--
quido de fino tamafio, orientadas direccionalmente, indica-

da por 52, en combinacidn con el aire secundario suminig—

trado al interior del anillo a través de la manguera 34.
Ta pulverizacidn 52 es apropiadsmente dirigida contra la -
superficie de una pieza de trabajo o panel 54 suspendido -
de un gancho. 56 unido a un transportador 58 posicionado - -
dentro de una cabina de pulverizacidn. ventilada 60, que ==
tiene formada una chimenea 62,

La boquilla mezcladora 16 de la pistola de pulveriza-
cidn, segin se puede apreciar mejor en las figuras 2 ¥y 3,
es de tipo usual e incluye ung camara axial 64 en la que -
estd dispuesta una valvula de aguja 66 que es movible en -
vaivén axislmente en respuesta a la actuacidn del gatillo
14 para controlar la descarga de la composicidén de recubri
miento liquida desde el extremo de salida de la cémara - -
axial. La boquilla mezcladore 16 incluye ademds una cabeza
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mizacién a presidén elevada, descargado por la lumbrera anu

orientada en una direccidn generalmente vertical como se -
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69 que rodea a la cdmara 64 y que estd dispuesta en comuni |
cacidén con una cdmara snular 70 que estd conectada al ma~—

nantial de presidn del aire de atomizacidn. El aire de ato

lar 69, converge en un punto. separado hacia fuera y hacia
delante del punto de descarga de la cdmara axial 64 y efec
tla una fragmentacidn o atomizacidén del 1iquido en une pau
ta o distribucidn de pulverizacidn cdénica, de la manera —-—
bien conocide en la téenica. Une parte del aire de atomiza
cién es transferida a través de taladros anguleres de comu
nicacidn 72 y es descargada por orificios de chorro 74 for|-
mados en partes que gobresalen diametralmente de la cabeza
de atomizacidn. Le disposicidn perticular ilustrada estd -
destinada a producir una paute o distribucidn: de pulveriza

cidén atomizada de forma genersl en sbanico o de elipse — -

aprecia en la figura 2.

Se comprenders que se pueden utilizar satisfactorig—-
mente tembién disposiciones de atomizacidén de aire, asi co
mo las denominadas "boquillas de pulverizacidn gin. aire",
que se basan en el uso de elevadas presiones hidraulicas -
aplicadas a la pintura liquida, tales como superiores a —-
140 kg/dmz, por ejemplo, para efectuar la atomizacidn de -
le misma. La configuracidén de la distribucidn de pulverizg'
cidén se puede modificar también con respecto a formas elip
ticas o de abanico a configuraciones cénicas de divergen-—
cia variable con el fin de comseguir la cubricién dptima
de superficies de acuerdo con variaciones en su configura-

cidn y temafio particulares.
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En cualquier cago, la boquilla mezcladora esta compren

dida dentro del anillo 32 compuesto de una pared lateral -

anular 76 y una pared extrema o trasera 78 que tiene formg
ds uns abertura circular 80 con pestafia, sensiblemente en
la parte central de la misma, para superpmersedeslizable—-
mente y aplicarse de manera retirable a la boquilla mezcla
;dopa de la pistola de pulverizacién. El borde delantero de
| 1a pared lateral 76 define la lumbrera 50 que sobresale ~-
! axialmente hacia delante del punto: de atomizacidn de la com
'posioién de recubrimiento liquida. En la disposicidén conere
ta mostrada, el borde superior de la pared lateral 76, co-
mo se aprecia mejor en las figuras 2 y 4, tiene formado un
rebajo arqueado 82 para proporcionar holgura paras la des-
carge sin obstdculos de la pauta de pulverizacidén en forma
de abanico, & través de la lumbrera.

Para evitar cualquier perturbacidn indeseada de la —-
pauta o distribucidn de pulverizacidén debido al aire secun
dario introducido en el interior del anillo a través de la
manguera 34, un par de deflectores 84 que se extienden ra-
dial y axialmente estén moniados de manera ajustable por -
medio de abrazaderas o garras de tornillo 86. en lugares —-
elegidos a lo largo de la pared lateral, ademds de un de—-
flector 88 en forma de V, que se extiende axialmente, mon-
tado directamente sobre el centro de una lumbrera de entra
da 90 formada en la parte inferior de la pared lateral del
anillo, a través de la cual se introduce el aire secundario
acondicionado.

Se apreciard que la configuracidn en seccidn transver
sal del anillo y los tipos ¥y ntmeros de deflectores varia-

rén, dependiendo del tipo de boquilla de pulverizacidn em—
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' ¥ el subsiguiente arrastre del mismo en la distribucidn de
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cién descargada por la misma. Sin embargo, en cada caso, -
la pared trasera del anillo ests montada alrededor de la -
parte delanfera de la disposicidn de pistola o boquilla de
pulverizacidn pars impedir sustencialmenie la admisidn de

cantidades apreciables de aire ambiente dentro del anillo

pulverigacidn, lo que perturbaris la velocidad de secado —
controlads de las gotitas de liquido de la pulverizacidn.
En la disposicién ilustrade en los dibujos, la boquilla --
mezcladora esta énvuelta por el aire gecundario introduci-
do en el anillo y la pulverizacidén descargada del mismo -
efectla un errastre del aire secundario que rodea las goti
tas de liquido, estableciendo un smbiente localizado con-~
trolado que controla la velocidad de veporizacidn. del di--
golvente y el secado parcial de las gotitas de liquido. EL
arrastre del aire secundario en la pulverizacidn se consi-
gue mediante un efecto de venturi, que es de la magnitud -
méxima en el punto de descarga de la boguills y los orifi-
cios de atomizacidén. ILa velocidad de las gotitas de liqui-
do disminuye ripidamente en el movimiento desde la boqui--
1lla, de tal manera que el subsiguiente arragstre del gire -
desde la atmégfera ambiente hacia fuera de la lumbrera de
descarga del enillo es pequefio y tiene sélo un efecto Sew-—
cundario sobre las caracteristicas de secado de la pulveri
zacidn, que pﬁede gser compensado facilmente por los ajustes
de la temperatura y/o la humeded del aire secundario.
El aire secundario es suministrado al interior del

anillo a baja presidn, correspondiente = la que es suficien

te para suministrar el volumen necesario de aire secundarig
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ra suministrer ademés la cantidad extralda por el efecto
venturi que resulta arrastrade en la distribucidn de pulve
rigacidn,

Se apreciard, segin la disposicidén que se ha descrito
anteriormente y como se muestra en los dibujos, que es pro
poreionado un embiente de pulverizacidén localizado, contro
lado, rodeando & la boguilla, con lo que se pueden conse--
guir las caracteristicas de secado deseadas de la pulveri-
zacién de pinture liquide, independientemente de las condi
ciones de temperatura y humedad que prevalezcan en la cabi
na de pulverizacidn. E1l ambiente localizado creado requie-
re solamente cantidades relativemente pequefias de aire se-
cundario que se pueden calentar, enfriar, humedecer y/0 —
deshumedecer fécilmente, como se pueden precisar para con—
seguir el ambiente deseado de pulverizacidn localizada. Ba
Jo condiciones en las que el ambiente que reina en la cabi
ns de pulverizacidn es satisfactorio para la aplicacidn de
pulverizacidn, se puede retirar simplemente el anillo de -
la parte delanters de la pistola de pulverizacidn y desac-
tivar el sistema, haciendo posible el funcionamiento segin
la préctica usual, Para pinturas a base de disolventes or-
génicos, un control de la temperatura del aire secundario
solo proporcionaria condiciones de secado apropiadas de lag
gotitass de liquido durante su desplazamiento desde la bo-
quilla .al sustrato. En el cago de sistemas de pintura acug
808 que incorporan :cantidades sustanciales de agua como ail
solvente, un control de la temperatura solo proporcionars
ordinariemente control adecuado de la velocidad de secado

de las gotitas de liquido en camino hacis el sustrato. En
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-situaciones de alta temperatura y humedad excesivamente bg
ja, puede ocurrir un secado excesivo de la pulverizaciéﬁ,—
dando lugar a que la pelicula de liquido pase el punto. de
gel. En tales circunstancias, se puede efectuar un enfriag-
miento del aire secundario y/o une humidificacidn. del mismo
para reducir la velocidad de secado de las gotitas de pul—
' verizacidn. En tal caso, se puede introducir humedad en el
:

sistema de suministro de aire secundario, tal como en for-

ma de vapor.- de agua conectado a través de una valvula 92,

I
mediante una tuberia 94 conectada al conducto inyector 46.

Como se ha indicado anteriormente, el aire de atomizacidn
¥ la propia pintura liquida se pueden calentar para aumen-
tar la velocidad de vaporizacidn 0 para permitir una reduc
cidn de la cantidad de disolvente utilizade a la misma vis
cosidad pera facilitar la congecucidn de revestimientos 1i
quidos éptimos. El uso del aparato y la préctica del méto-
do del presente invento permiten ademas ajustar el equipo
usual de pulverizacidn comercial para funcionsmiento nor--
msl, para uso con sigtemas de pintura acwosos, en lugar de
la disposicidn de mayor disbancia y alta presidn necesarios|
haste ahora, con lo que se efectlia una reduceidn sustancial
de la pérdida de pintura valiosa como resultado de la so-
brepulverizacidn reducida. '
Como ejemplo tipico de funcionemiento, se empled un —~
gsistema de pintura diluible en agua que comprendia un poli
mero acrilico termoendurecible que tenfa funcionalidad de
hidroxilo y carboxilo, que se hizo diluible en agua por —-
neutralizacidn de los grupos carboxilo con una smina orgé~
nica y reticulacidén con una resina de melanina formaldehi~-

do con unag relacidén de resina acrilice a melanina formal-—




10

20

25

30

Hoja num.18

_dehido de eproximadamente 70 partes de resina acrilice por
cada 30 partes de melanina. Ia cdmposicién de recubrimien~
to 1iquida incluia ademds pigmentos usuales, cargas, etc.,
y contenia un disolvente que consistia en 80-85% de agua -
y 15-20% de disolventes organicos miscibles en agua para —
proporcionar un contendio de no voldtiles o sélidos del —-
1 25%, apropiado para eplicacién en pulverizacion utilizando
{ una pistola de pulverizacién con atomizacién por aire. Una
eveluacidn de la composicidn de recubrimiento liquida reve
16 wn limite de no corrimiento de aproximadamente el 32% -
de no volédtiles, segin se determind aplicando peliculas de
1iquido sobre una superficie de panel vertical, mediante -
una hoja de espatula, de un espesgor de aproximadamente - -
0,0254. mm. EL punto de gel de esta composicién de recubri-
miento es de aproximadamente el 40% de no volatiles.

Los paneles de engayo fueron recubisertos accionando -
la pistola de pulverizacidn. a una velocidad de pulveriza--
cidn comercial normal de 0,5 litros por - minuto empleando
aire secundario a un caudal de 4.245. 1/min normales a 120°%¢
y a una presién manométrica de 0,035 kg/bmz. Una peliculs
0,154 a 0,254 mn se aplicd en cuatro aplicaciones separadas
de pulverizacidn, aplicando cada una de 0,038 a 0,0635 mm
aproximadamente, separadas por un periodo de descanso de =
60 segundos. La aplicacidn de pulverizacidn se realizé su-
jetando el extremo de descarga de la bogquilla aproximada--
mente a 355 mm del panel a recubrir, EL ambiente de la ca-
bina de pulverizacidn se ajustd a una temperatura de 25° y
una humedad relativa de aproximadamente el 85%. El sistema
de pintura acuoso estd generalmente caracterizado por ser

satigfactorio- para la aplicacidn a sustratos cuando la hy,
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-medad relativa de la etmésfera de pulverizacidn de pintura

egtd comprendida entre el 30 y el 60% a temperaturas ame—-
bientes de 18,3°C a 32°C. Cuando la humedad relativs reba-
se aproximadamente el 65%, ocurre wn corrimiento objetable.
Este problema fue enteramente corregido utilizando el ape~
rato: y el método del bresente invento y usando las condi-
ciones indicadaes anteriormente, produciendo constantemente
paneles con un recubrimiento superficial uniforme, exento
de corrimiento.

Las condiciones concretas empleadas en el ejemplo pre
cedente variarén dependiendo del contenido de no voldtiles
del sistema de pintura diluible con agua suministrado a la
pistola de pulverizacidn. En wn limite de no corrimiento -
de aproximademente 32% de no voldtiles para la composicién
de recubrimiento concreta evaluada, cuanto menor sez el —-
contenido de no voldtiles de la formulacidn de recubrimien
to pulverizaeda, tanto mayor debe ser la cantidad de czlor
suminigtrada al aire secundario que entra en el anillo pa-
ra efectuar una mayor vaporizacidén del ague desde las goti
tas de liguido durante el curso de su recorrido desde la —
boquilla a la superficie. Por ejemplo, la composicidn de -
recubrimiento 1liquida & un contenido de no volatiles pulve |
rizables del 30% y a una velocidad.de pulverizacién de 0,5
litros por minuto se requiere una entrada de 20.160 calo--
rias par- minuto, que pueden ser suministradas por el aire
gsecundario a ung temperatura de 3500 ¥y a un caudal de - =~
7.358 1/min normales, o por un aire secundaric a un caudal
inferior, pero a una temperatura.. mayor, tal como, pPOY - =
ejemplo, 107°C & 849 1/min. Un contenido de no voldtiles -

del 25% de la composicién de recubrimiento pulverizable —-
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—parg alcangar un punto de no corrimiento sobre la superfi-
cie del panel requiere una entradas de calor de 70.560 calo
rias por minuto, que pueden ser suministradas por el aire
secundario g une temperatura de 59°C ¥y a un caudal de - =
7.358 1/min, o aire secundario a 135°¢ y a un: candal de -
2,264 1/min. 4 w contenido de no voldtiles de s0lo el =~ -
222,5% gse requieren 98,280 calorias por minuto, que pueden
ser suminigtredas por aire secundario a 76°¢ V7 a T7.358 ==
| 1/min, o a 140°C y a 3.113 1/min. En el sistema como el tf
picamente mostrado en la figura 1 de los dibujos, se consi
gue aire secundario a 107°%¢ y caudal de 849 1l/min a una —-
presidén de sdlo 0,00021 kg/bmz; un caudal de 2.264 1/min -
se consigue a una presidén de 0,0021 kgybng un caudsl de -
3.113 1/min ge consigue a una presidn. de 0,0049 kg/bmz; y
wn caudal de 7.358 l/min se consigue a una presién de 0,021
kg/bmz. Tos datos precedentes clarifican més la relacidn -
de la presidn, la temperatura y el volumeh del aire secun-
dario requerido para la aplicacidén de pulverizacidn de un
esmaltecacrilico tipico diluible en agua, que tiene un 1li-
mite de no corrimiento de aproximadamente el 32% de no vo-
‘14dtiles.

Aunque gerd evidente que la invencidn, segin se he —-
descrito en la presente memoria, estd bien calculada para
conseguir los beneficios y ventajas indicados anteriormens
te, se apreciard que el invento es susceptible de modifica
cidn, variacién y cambio sin apartarse del espiritu del —-
mieno.

~——.
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i "~ BEIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, que se
presenta para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espafla, por VEILTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguienteS'

18.- Un método para la eplicacidn por pulveriza-
cidén de composiciones de recubrimiento dilufdas con disol-
vente a la superficie de wn sustrato,. que comprende las
operaciones de descargar uﬁa composicién de recubrimiento
1iguida diluidaho fluidificada con disolvente, en forme de
una pulverizacidn orientada direccignalmente, compuests de

una pluralided de gotitas liquidas, hacia una suverficie

a recubrir, rodear dicha pulverizacidn en la proximidad de

Su origen en wn anillo e impedir sustancialmente el arras-
tre de aire ambiente en dicha pulverizacidn, introducir un
suninistro de aire secundario a baja presidén y bajo condi-
ciones controladas en dicho anillo de manera que se rodee
a dichos medios de boquilla ¥y que resulte arrastrado en
dicha pulverizacién efectuando una vaporizacidén controlada
de una parte del disolvente de las-gptitas de 1l{quido du-
rante el curso de su redorrido desde dichos medios de bo-
quilla a la superficie en unﬁ cierta magnitud para aumentar
el contenido de productos no volétiles de las pelficules de
recubrimiento liquidas depositadas, hasta un nivel supe-
rior al punto de no corrimiento y por debajo del'puntovde

gel de la pelfcula 1lfquida, ¥ controlar al menos wna de las
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namitudes temperaturn ¥ humednd de dicko aire secumdorio

para obtener la magnitud de vaporizacidén descada de disol-
i

vente.

22,- El método seglin la reivindicacién 18, en ol
gue la operacidén de introducir aire. secundario on dicho
anillo incluye controlar la temperatura del aire secunda-
rio dentro de un intervalo deseado.

32,- E1 método segin la reivindicacidén 12, en el
gque la operacién de introducir aire secundario en dicho ani
.1lo incluye controlar la humedad del aire secundario dentro
de v intervalo éeseado.

42,- El método segin la reivindicacién 12, que
incluye la operacién adicional de comtrolar la distritu-

cién de flujo del aire secundario introducido en dicho

enillo.

58,- El método segﬁn'la reivindicacidn 12, que
incluye la operacidén adicional de calentar la composicidn
de recubrimiento liguida hasta wna tenperatura elevada an—
tes de descargarla en forma de wa pulverizacidn.

&,~ ElL método segin la reivindicacidn 1&, en &l
que la operacién de descargar la composicién de recubri-
miento diluida con disolvente cn forme de una pulverizacidn
incluye la operaqidn de frezgnentar la comnosicidn de recu-
brimiento l{quida haclendo incidir a alte veloeidad un cho-
rro de aire de atomizacidn,

g,~ El método segin la reivindicacién 5%, que
incluye la operacidén adioiénal de calentar el aire de ato-
mizacidn a una temperatura elevada controlada.

8, Bl método segin la reivindicocidn 18, en el

que la composicidén de recubrimiento lfquida comprende una
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rinture diluible cn apua, descoreodn a2 wn contenido de no
wvolétiles‘de aproximademente el 25% al 28% y en el que la
operagcidn de introducir wun suminisiro de aire secundario
bzjo condiciones controledas se realiza para depositar una
ﬁelicula 1{quida sobre la superficie de un sustrato que %ie
ne contenido de no voldtiles de aproximadeamente el 32%

e inferior ?1 405 aproximadamente.

‘ a{- “UN RETODO PARA LA APLICACION POR PULVYERIZA~
CICK DE COKPOSICIOHES‘ﬁE RECUBRII:TEITO DILUIDAS CON DISOL-
VENTE A LA SUPERFICIE DE UM SUSTRATO",

Tal y como se ha descrito en la lemoria que ante-
cede, representedo en los dibujos que se acompaiien y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de VEINTITRES hojas escritas
a miquina por una sola cara.

Nadrid, 10.FEf

{
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Por Podar,
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