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m m d ia  v m m iiW A

la to.ve»ei<3h 00 refiere a un homo rotativo para 
producir un producto aroliicoo Machado sohro arcilla o es— 
quisto arcilloso que conreado una sena de homo socado de 

% rotación lenta y «a sena de tomo de tostación de rotación
relativamente rápida c¡uo está dispuesta junto a ia sena de 
tomo de socado, formando lo parte posterior de la soaa de 
tomo de secado y la parte anterior Se la sola do tomo de 
toataoiáa una sena de transición» cuyo forro catre otras eo 

1u, eos contiene ladrillos coa forma de pala, - - - - - - - - -

Se conoce dotar el forro de la bous de' transición, 
en un homo rotativo que consiste en una sena de homo de 
secado y una sana de tomo de testación* de ladrillos con



-  í  •

forma do pala» o sea» ladrillos para llevar loa módulos de 
arcilla desde el fondo del homo y hacerlas subir por los 
paredes del homo para mesóla? los nádalos, tm ladrillos 
coa forma de pala estada dispuestos en grupos» siendo bast̂ i 

g, te cwlio el espaciado entre satos grupos, Cada grupo de %
drilles está dotado de partes metálicos de protección para 
iapedír su desgaste* Para utiliear la capacidad de hinchado 
&Q ia arcilla completamente* se ha de cuidar que la arcilla 
en la sena de homo de secado se caliente desde la tempéra­

lo, ture ambiente hasta 3G0-600&0 durante un periodo de tiempo
relativamente largo* y posteriormente en un período de tica 
pa relativamente corto* preferentemente de 15-30 minutos* 
se calienta la arcilla a 1150-1173*0 en la mam de tranni- 
eidní y luego debe tenor lugar la tostaci&i de la arcilla. 

15, Si la capacidad del homo ha de ser grande» hay «pe tenor
gran cuidado de aumentar la transferencia térmica entre el 
forro y los nóduios. la transferencia térmica de ios forros 
conocidos no es del todo satisfactoria» «•«•■»*•<•*—

ma finalidad de la invención es proporcionar un 
20, homo rotativo del tipo descrito en el párrafo inicial que

permita una tranoferencia térmica ato oficaa en la sana de 
transición, y que en todo momento aseguro que los nódulos 
llevados por loo ladrillos con forma de pala rueden hacia 
abajo sobre la masa de nódulos que so deuplaaa hacia arri­

as. 1̂ .



a  homo rotativo segó» Xa inveacl<5» está caraot& 
rizado porque cada ladrillo coa fama as pala comprendo ana 
parte que sobresale hacia dentro hacia el eje central del 
homo» estrado definida la parte (saliente por tasa supsrfi- 
ció auparlo? aubatonciairasate perpendicular al radio vector 
del ladrillo con fama de pala» una pluralidad de superfi­
cies inclinadas que se extienden desde dicha superficie su­
perior, siendo dichas superficies inclinadas por ejemplo 
una superficie delantera inclinada oca respecto a la direo- 
cián tangeacial del homo, dos superficies laterales V usa 
superficie posterior, y porque el adinero de Im  ladrillos 
con forma de pala es importante y porque dichas ladrillos 
con forraa fie pala pueden ©star separados por ladrillos in­
termedios, cuya altura es inferior a la altura de los la­
drillos con forma de pala medida m  la dirección radial <2©3, 
homo, üo©o resultado se obtiene una gran superficie eficaz 
de transferencia térmica, presentando la parte saliente de 
los ladrillos con forma de pala «na amplia superficie de 
contacto, mediante la cual es posible aumentar la capacidad 
del homo rotativo. Además» so asegura que loa néduloa cuan 
do se alzan a cierto nivel en el homo se deslicen, hacia 
abajo por la superficie delantera inclinada y posteriormen­
te rueden sobre la masa de nádalos que se desplaza hacía 
arriba* -

Sogdn la invención las superficies laterales de 
ia parte saliente pueden estar recortadas por debajo* Esta



realisatóiáti ha resultado ser particularmente ventajosa ya 
q,us na Habrá tendencia da que loa náduloo queden atrapado» 
catre los ladrillos con forma do palo* - - - - ---------

boe robares pueden aer del orden de 2-12®, prefe­
rentemente del orden de 5-1 o®. - - - - - - - - - - - - - -

Además» segfc la inveneidn, lm superficies late­
ral*® de la parte saliente pueden extenderos «a la superfi­
cie superior de loa ladrillo® intermedios adyacentes por «& 
dio do superficies curvas* preferentemente superficies con 
una curva subetaneialoeate cilindrica. ASÍ se logra que el 
espacie entre dos ladrillos eco forma de pala adyacentes 
fQtm la mitad de un embudo redondeado, en el que se puede 
Hacer que los nddulos suben hacia arriba de la pared del 
homo con facilidad.-----------------------------

Sagtia la invencida, el secante ds cada superfi­
cie inclinada y la superficie superior de la parte saliente 
pueden formar un ángulo de 5-33® con la dirección tangen­
cial del homo mediante lo cual la forma de embudo se hace 
muy manifiesta* — — — — — — — — — — — — — — — - - -  -- -

13a u m  rcalisaci&i preferida de la invencida la 
superficie superior de cada ladrillo intermedio es plano y 
substEtocialmeate perpendicular al radio vector del ladri­
llo*



Además, mgSn Xa invención, la superficie supe*» 
rior de la parte saliente puede formar un ángulo de Hc-1303 

oca la superficie superior del ladrillo con forma de pala y 
extenderse hacia delante y hacia fuera ya que la superficie 
superior de las partes salientes es inclinada coa respecto 
a la dirección tangencial del homo* Sn la práctica» esta 
inclinación ha dado como resultada la liberación de los no­
dulos en un momento apropiado. - ---------------- -

Segán la invención la superficie posterior de la 
parte saliente puede estar situada en un plano radial del 
homo. Silo da como resultado una construcción muy senci­
lla. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Además según la invención cada ladrillo con forma 
de pala puede tener una base cuya anchura es al cienos igual 
a la «anchura de la parte saliente medida en la dirección 
longitudinal del homo, siendo constante la anchura de un 
ladrillo eco forma de pala más la anchura de m  ladrillo ín 
tersedio, mediante lo cual se obtiene el easomblaae relati­
vamente fáoil de los ladril3.es con forma de pala. AtXeoáB, 
según la invención» la anchura de ua ladrillo cesa forma de 
pala puede ser del orden de dos veces la anchura de un la­
drillo intermedio, corno resultado se obtiene una distribu­
ción apropiada de Xas partes salientes del forro. — — — — —

Además los ladrillos con farsa do pala pueden es­
tar reforsados y contener ai senos dos cuerpos dirigidos



substancialoaate «a dirección, radial do acero resistente al 
fuego. 1:11o da como resultado una mayor capacidad térmica y 
tm mayor resistencia de los cuerpos» - - --- - -------

Según la invención los ladrillos coa forma de pa­
la y los ladrillos intermedios pueden estar dispuestos al­
ternamente en la dirección longitudinal así como en la di— 
reedito. tangencial del homo, así 00 obtiene también de es­
ta manera una distribución efioos do las partes salientes 
del forro»

Finalmente según la Invención ia base do los ltv 
drilles con forma de pala puede extenderse en cada lado al­
go más allá de la parte saliente, o sea, en una distancia 
correspondiente a la mitad de la distancia entre dos partes 
salientes sucesivas vistas «a la dirección longitudinal del 
bomo, y pueden omitirse los ladrillos intermedios. Silo da 
como resultado una estructura cuy concilla, siendo necesa­
rio sólo un tipo de ladrillo para asegurar que los partes 
salientes no queden demasiado próximas unos a otras. - - -

Se describirá la invención a continuación con re­
ferencia a ios planos anexos en los que* - - - - - - - - -

figura 1 es una vista en planta, o sea, desde 
el eje central dei homo, que ilustra un ladrillo con forma 
de pala según la invención; - -- -- -- -- -- -- -- -



la Figura 2 es una vista en alzado, o sea, en la 
áireeci&x de la flecha A de la Figura 1 del ladrillo con 
forma de pala de la Figura 1;

la Figura 3 m una vista m  sección por la línea 
III-m de la Figura 1; -

la Figura 4 es una vista en plasta, o sea» desdo 
#1 o je central del homo» de un ladrillo intermedio; - —

la Figura 5 es tina vista en alzado del ladrillo 
intermedio de la Figura 4»

la Figura 6 ea otra realización del ladrillo con 
forma de pala que es algo más ancho que el ladrillo ilustra 
do en la Figura 2-,

la Figura 7 es una vista desde el eje central del 
homo del forro dentro del homo;

la Figura 8 ea una vista en sección, del forro de 
la Figura 7 perpendiculármente al eje central del horno, 
ilustrándose también la pared del homo;

la Figura 9 es una vista esquemática del homo en 
el que loo ladrillos con. forma de pala arriba citados están 
montados en la sena de transición» -

m. ladrillo 1 con forma de pala ilustrado ea la



figura 1 forma parta, ¿mto em un & m  ra&min &e ladrillos 
pamaidca, ríe un forro en la  bous Se transición i  dcw, homo 
rotativo ilustrado en la figura 9» i'loho homo consisto en 
una scaaa 2 de horno de secado y una zona 3 d® homo de too*» 
taoiín* .&& zona de homo de testación puedo girar ki&s cieprt 
sa que la ssuaa do homo de socado* -ja arcilla o esquisto ar 
eilloao 6 sofero la cual m  produce ol producto arcilloso 
hinchado definitivo Bt aluaeata en ol homo en el estreno 4 
de aliiaentacidn del mamo y se descarga el producto final 
en el exireiao 5 de desearla, cuando el homo está m  oervx- 
ció» lo eficaz es que la arcilla en la *‘*xx de homo de 
secado se caliente desde la temperatura ambiento hasta 
300-60W? en un período de tiempo relativamente largo, pre­
ferentemente un par de horas y que ae caliente subsiguiente 
siente la arcilla en la zona do transición desdo 
hasta 1150-1f759C en un período do tiempo relativamente co£ 
to» preferentemente do 15—30 minutos* líllo implica la Máxi­
ma utilización posible de la capacidad de hinchado de la ar 
oilla* Para conseguir la capacidad operativa máxima del hog 
no rotativo, la transferencia térmica en la zem de transi­
ción debe ser muy eficaz y por consiguiente los ladrillos 
coa forma de pala oegáa la invención serán de gran ayuda* —

Sal como se ilustra en las Figuras 1 y 2 cada la­
drillo con forma de pala tiene una porte saliente tu que mi 
ra hacia el eá® central 7 del homo, definiAidose dicha PQ£ 
te saliente por una superficie superior 11 subatoneioitaonto



peâ >eadic«lar al radio vector 8 del ladrillo, (figura B tam 
bián). Morada la parte saliente está definida por dos auper 
fióles laterales 12 y 13, (Figura 2) que están redondeadas 
en sus extremos inferiores, o sea 12si y 13a. loa extremos 

3, redondeados pueden ser cilindricos. 1*00 secantes 12* y 13*
entre las superficies inclinadas 12 y 13 y la superficie su 
perior 11 (Figura 1) de la parte saliente forman un ángulo 
alfa cea la dirección tangencial del homo de 5-35®* - - -

Meoás el ladrillo con forma do pala time una su 
10. pérfida delantera 18 indinada con respecto a la dirección

tangencial del homo», formando dicha superficie delantera 
m  ángulo heta preferentemente de 11íM30&» Finalmente la 
parte saliente tiene una superficie posterior 21 (Figuras 1 

y 3), colooada normalmente en un plano radial m  el homo. 
13. las sî erflotes laterales 12 y 13 está» rebajadas tal como

se ilustra en la Figura 2 y el ángulo de rebaje as de 2-12a, 
preferentemente de 5-ltí®, ¿formalmente las superficies cur­
vas 12§ y 13a se extienden en la superficie superior 16 de 
tai ladrillo intermedio 13, estando dispuestos normalmente 

2ü, ladrillos intermedios entre loo ladrillos 1 con forma de pa
la (Figura 7). normalmente la altura h de loe ladrillos in­
termedios» o sea# la disensión medida en la dirección ra­
dial del homo, correspondo a la altura de los ladrillos 
con forma de pala menos la altura de la parte sallante, o 

25. sea, la altura de la parte de la base 4o del ladrillo ccn
forma de pala. Normalmente la superficie superior 16 del la

- 9 -



arillo intermedie ao halla substoneialmente nej*pen&lcular 
al radio vector del .ladrillo, — —

tío obstante los ladrillos intermedios pueden omi­
tiros» si so omito» esto» ladrillos cada ladrillo con forma 
de pala ha de ser consi&erableiaante oda ancho# o sea el la­
drillo con forma de pala 100 on la figura 6« la parte sa­
liente 110 corresponde a la parte 10 de las Figura» 1 y 2# 
mientras (|ue la anchura de la baos 14-J del ladrillo con fo£ 
aa de pala corresponde a la base 40 del ladrillo con forma 
de pala de la figura 2 más la anchura del ladrillo interme­
dio de la Figura 4. Al disponer ancho» de ios ladrillos con 
fortín de pala ilustrado» en la Figura 6 juntos unos a otros 
en la dirección longitudinal del homo, extendiéndose la a& 
pérfida delantera de dichos ladrillos bastante en Xa dlrejs 
alón tangencial del homo» el espacio entro las partos sa­
lientes 110 será igual al espacio entre las portes salientes 
en un forro consistente en los ladrillos ilustrados en las 
Figuras 2 y 4* Normalmente cada ladrillo can forma de pala 
del tipo arriba citado tiene una anchura ol menos igual a 
la anchura de la parte saliente medida en la dirección lon­
gitudinal del homo. Si la anchara de un ladrillo con forma 
do pala más la anchura de un ladrillo intermedio es constas 
te* se forma un dibujo bastante uniforme de las parteo sa­
lientes tal como se ilustra en la Figura 7*

Para reforaar loa ladrillos con forma de pala és­
tos pueden estar dotadoo de dos cuerpos 23 y 24 (Figura 3)



d® refuerzo que se dirigen substaneialmente en dirección r§. 
dial y hacia dentro» de acero resistente al fuego. r-oa euer 
pos de refuerzo están indicador por las líneas de trazos en 
la Figura 2* El ladrillo eco fosm de pala ilustrado en la 
figura 6 puede estar reforjado también, indicándose los 
cuerpos de refuerzo por líneas de trasos*

I® Figura 7 ilustra una diaposiei&i alterna de 1& 
drillo® con forma Se pala y ladrillos intermedios en la di­
rección longitudinal del homo; la dirección longitudinal 
viene indicada por la flecha B* £ío obstante, los ladrillos 
con forma de pala y los ladrillos intermedio» también satán 
dispuestos alternamente por la superficie interior del hor­
no, o sea, en la dirección longitudinal Indicada por la flg, 
cha n. La Figura 8 indica claramente como las partes sallen 
tes áUl de los ladrillos 1 con forma de pala bou más altos 
(lue los ladrilles intermedios %5 y coma todo» los ladrillos 
están fijados a la pared 35 del homo. - - - - - - - - - -

cuando el forro en la seas T de transieiáa del 
homo segán la invención no hace de loa ladrillos con forma 
de pala, por ejemplo, cuando se utilizan los ladrillos in­
termedios especiales» so obtiene una transferencia térmica 
muy efectiva en la zona de transición, siendo ausentada la 
superficie de contacto de la zona de transición con respec­
to a loa aóduloB do arcilla. La superficie de transfórmela 
térmica es calentada por los gases de la combustión q\m sar



len del extremo 5 de descargo, Hacia el extremo 4 de al imita 
eí&i en centraoorriente cm «aspecto a loa aMulos fi* cuando 
gira el Homo rotativo, no m  elevarán loe módulos a tanta 
altura desdo el ferro del horno que se caen y se rotaren, 
por el contrario o© separarán, rodando de la pared coi hoxno 
relativamente pronto, pero m posarán en ol fondo del hor­
no, fiado que los superficies laterales de los ladrilles coa 
forma de pala están rebajados se forman una especie de me­
dio embudo entra loa ladrillos con tom a de pala, teniendo 
dicho embudo una tendencia a llevarse los módulos# no obs­
tante se lo» libera bástanlo sápidamente* o sea cuando el 
©jabudo lia aleanaaao cierto nivel sobre el fondo, latineando 
el forro sogáa la invención* oe logra una capacidad consiúigt 
acablesiente aumentada del homo segón se ha descrito anterior 
mente, líllo se ve claramente de loo siguí entea resultados 
de ensayo obtenidos por medio de dos hamos rotativos i y 
il, m, tínica diferencia entre estos hornos os que durante 
los maces de Abril, Mayo y Jimio el primar homo (i )  sotaba 
dotado del forro segtín la invención en eu sena de transición 
r¿ mientras que el otro homo ( ¿I) estaba inalterado, Ambos 
hornos trabajaban con el mismo tipo de arcilla. ¡as oifrao 
do la tabla a continuación indioon más precisamente la capa 
eldad media de área (afyíMh) para coda uno de los meses £to£ 
ro, febrero* sarao» Abril# Hayo y Junio* siendo dicha capa­
cidad la producoi&i do arcilla hinchada* il propósito del 
ensayo era de obtener la capacidad máxima pero ccti aeaatoni— 
miento do la calidad de la producción do la arcilla* - - -
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Homo atiero Febrero Mareo Abril J'iayo Junio
I 568 613 612 824 859 843
X ̂ 678 744 739 869 856 826

Do la Sabia se desprende que el valor medio de
las cifras de capacidad de Mero, Febrero y mezo de los
hornos I y 12 so» de 598 y 73? reopactivaaente, mientras
que las cifras correspondientes de los dos hornos en el pe-

5. ríodo Abril, sayo y Juaio sen de 843 y 850 respectivamente.
El aumento de capacidad del homo I era de *
\QQzr141$ mientras que el aumento d® capacidad Sal homo II
era ticamente de JI^~Z33L. . 100̂ 150, m  otras palabras,

i3í
si el homo I durante los meses de Abril, Kteyo y Junio no 

lo. hubiese estado dotado de un forro segda la lnv©aüi& el aur- 
menta sería únicamente de unos 15v¿. <?or medio de la inven­
ción el aumento aleansd 410, Bate porcentaje indica la gran 
importancia de la invención. — — — — — -

El homo rotativo arriba citado puede modificarse 
15» de ftnutfron maneras sin desviarse de la idea inventiva, ¿as 

realizaciones arriba citadas sólo sirven pora ilustrar la 
iaveaoida y no limitan el alcance de la protecel&u - - - -

A los efectos consiguientes so declaran de nove­
dad y propiedad para Espada, sus territorios y piases d© so 
baronía, las reivindicaciones que siguen,20.



u

8 B l V I » P I C A C r O I t S S

1.- Î rfeccionaalentoe en los hornos rotativos, 
para la producción do un produoto arcilloso hinchado sobra 
arcilla o esquisto arcilloso (6), comprendiendo el homo 

5. una seca (8) de homo de secado de rotación lenta y una so»
na (3) de homo de testación de rotación relativamente rápi 
da que está dispuesta junto a la sena de homo de secado, 
femando la parte posterior de la sana de homo de secado y 
la parte anterior de la sena de homo de tostacldn una eona 

te* ( f )  de transición» cuyo forro entre otras cosa» contiene 1& 
drilles <1, 100} con forma de pala, caracterisados porque 
cada ladrillo {1, too} con forma de pala comprende una par» 
te (10, 110) que sobresale hacia adentro hacia el eje cen­
tral (7) del homo, estando definida la parte saliente por 

15, una superficie superior (11) sutostmcialraente perpendicular 
al radio vector del ladrillo con forma de pala, una pluroli 
dad de superficies inclinadas que se entienden desde dicha 
superficie superior (11), siendo dichas superficies inclina 
das por ejemplo una superficie delantera (13) inclinada con 

20, respecto a la dirección tangencial del homo, dos superfi­
cies laterales (12, 13) y una superficie posterior (21) y 
porque ©1 ndmero de ladrillos con fama de pola es Importan 
te y porque los ladrillos con forma de pala pueden estar se 
parados por ladrillos intermedios (15) cuya altura (h) es 

25, inferior a la altura de los ladrillos medida en la direc­
ción radial del homo, -

V



2#~ Por feocionaalcntos sentía la reivindicación 1, 
caracterizados porque las superficies laterales (12, 133 de 
la parte saliente (10} están rebajadas, -— •*--*-**— ~<~

3,** -g’erfeoGionacilentos segda la reivindicación 1 
á 2, caracterizados porque los rebajes son del orden de

4,* Perfeccionamientos segdn las reívisdicoeleoee 
1, 2 ó 3» caracterizados porque los rebajes sen del orden 
de 5~1Qfi. ~

3.- i’erfeccionsauentoo segda la reivindicación 1f 
2, 3 d 4* caracterizados porque las superficies laterales 
(12» 13) do la parto saliente (10) ae esplenden en la super 
í'icío superior (16) de los ladrillos intermedios adyacentes 
(15) por medio de superficies curvas preforen tomento super­
ficies (12^1 13.a) de curva substancialneat© cilindrica# ~ -

6#- Perfeccionamientos según una o más de las reí 
vindicaciones anteriores# caracterizados porque el secante 
(12*# 13') de cada superficie Inclinada (12# 13) y la euper 
fiéis superior (11) de la parte saliente (10) forman un án­
gulo (alfa) de 5-35® con la dirección tangencial. - - - - -

7.- Perfeccionamientos según una o más de las rei 
vindicaciones anteriores# caracterizados porque la superfi­
cie superior (16) de cada ladrillo intermedio (13) es plena



y substanc talmente perpendicular al radio vector del ladri­
llo.

3.- Perfeccionamientos según una o rato do las rei 
vindicaelmee 1-7* caracterizados porque la sî erfici© ®tn?jj 
rior 08} de la parte saliente (10) forma tas ángulo de 
110-1302 con la superficie superior (11) dol ladrillo con 
forma de pala y se extiende hacia delante y hacia fuera a 
medida que se inclina 00a respecto a la dirección tangen­
cial del homo. -

SU- Perfeccionaaientos según una o más de las rei 
vindicaciones 1-8» caracteriaadca porque la superficie pos­
terior (21) de la parte Baílente está situada en un placo 
radial del homo* » — — — — — — — — — — -

10*— i-erfecciüíiaiaiaitoQ según una o máo de las rei 
vindicaciones 1-9» earaoterisados porque cada ladrillo con 
fonas de pala (1) tiene una parte de base cuya anchura es 
nt menos igual a la anchura de la parte saliente (10) medi­
da en la dirección longitudinal del homo, siendo constante 
la anchura de una parte de base del ladrillo con forma d© 
pala rato la anchura de m  ladrillo intermedio (15). - - - -

11.- Perfeccionamientos según una o rato de la® rqi 
vindicaciones 1-10, caracteriaados porque la anchura de un 
ladrillo (1) con forma de pala es del orden, de dos vocea la 
anchura de va ladrillo intermedio (19). - - - - - - - - - -



12«- t'orfeecioaamimtos según una o más de las 
reivindicaciones 1-1?» caraoterisados porque loa ladrillos 
(1» too) cea forma de pala están reforsados, cantentendo al 
monos dos cuerpos dirigidos substmcialaente m  dirección 
radial (23» 245 de acero resistente al fuego* - - - - - - -

13,- Perfeccionamientos según una, o más do las 
reivindicacionos 1-12» eaŝ cterisados porque los ladrillos 
(1) coa forma do pala y los ladrillos intermedios (15) es­
tán dispuestos alternamente vistos en la dirección longitu­
dinal (B) así como en Xa dirección tangencial (D) de iona.-

?4,- Perfeccionamientos según una o más de las 
reivindicaciones 1-13» caraotcriaadoo porque la taso (140) 
de los ladrillos ( t o o )  con forma de pala so entienden en ea 
da lado algo más allá de la parte saliente (no), o sea ea 
una distancia correspondiente a la mitad de la distancia en 
tro dos partos salientes sucesivas (11 o) vistas en la direc 
oída longitudinal (B) del homo y porque se omiten los la­
drillos intermedios (Figura g), - - - - - - - - - - - - -  -

13,- "2®i?ECCI0ÍÍAMIM}03 EN EOS BOBÍiOS BOSA22- 
V03n» — -  —

i’odo ello conforme so describe y reivindica en la 
presente momería que cenata de dieciocho irosas» foliadas y



•* 18 **

íneeanografiadao por una sola de aus caras» y de nueve figuras'i
que Xa ilustran*

MADRID 2 1 J011977
P. A. M. CU2ELL SUÑOL

maf.



LECA TRADINGr & COUCESSION A/S HOJA 1 (3 HOJAS)



LEGA TRASIUG & CONCESSION A/S HOJA.2 (3 HOJAS)
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HOJA 3 (3 HOJAS)
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