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La presente invencidn tiene por objeto un proce-
dimiento para l=z hidrodesaloquilacién de hidrocarburos aleuil
aromdticos en presencia de un catalizador plurimetdlico aque

tiene una dumina particular como soporte.

Actualmente existen dos tipos de procedimientos
de hidrodesalguilacién de hidrocarburos alguil arométicos en
atmésfera de hidrégeno. Se trata de procedimientos térmicos

Y de procedimientos cataliticos.

Los primeros, que consisten en una hidrodesaloui
lacién térmlca en ausencia de catalizador presentan el gran in
conveniente de necesitar temperaturas y presiones de funciona-
miento muy elevadas.

p

Los segundos preconizan la utilizacidn de catali
zadores a2 base de éxido de cromo o 2 base de un metal del grupo
VIII.

Los procedimientos cataliticos gue utilizan un
catalizador a base de éxido de cromo, como el descrito en la
patente americana n? 2.858.348, necesitan en general temperatu
ras de funcionamiento mds bajas que en los procedimientos +tér-
micos, pero presentan sin embargo el inconveniente de necesitar
presiones de hidrdgeno aun demasiado elevadas y de carecer de

estabilidad lo que les hace de un interés prictico peguefio.

Entre los procedimientos catalfticos que utilizan
un catalizador a base es un metal del grupo VIII, se pueden ci-
tar aguellos a base de rodio. FEl rodio es conocido desde hace
mucho tiempo como un metal hidrogenalizante e hidrodesalguilan~
te y su utilizacién como elemento activo en asociacidn con un

ciertc niUmero de otros metzles yz se ha descrito para procedi-

mientos de hidrodesalouilacidn.
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talizador déAhidrodesalquilacidn constituido por un soporte de

Asf, la patente americana 2.734.929 describe la
utilizacidn de un_cétalizador cue tiene como soporta la alumi
na y como elemento activo, la asociacidén de un metal del gru-
po VI B y de un metal de grupo VIII, preferentemente el molib-
deno y el cobalto.

La patente americana n? 3.306.944 describe un ca

aldmina y que tiene por elemento active el rodio, el rutenio,

el osmio o el iridio.

La patente americana n? 3.686.340 y 3.825.503 de:

W

criben un catalizador de hidrodesalquilacidén que tiene la ald-
mina como soporte y como elemento activo, una composicién terma
ria que comprende un metal noble del grupo VIII o el niquel,

el éxido de estafio o el 4xido de plomo, un alealino o un z2lcz

lino-terreo o una tierra rara.

Ia patente americana n? 3.204,006, describe un
catalizador de hidrodesalcuilacién constituido por un vnico me
+al noble del grupo VIII, preferentemente el platino sobre

alumina.

La patente americana n? 3.213.153 describe un
catalizador de hidrodesalquilacidn de los alquil naftalenos
que tiene como elemento activo la asociacién de un metal del

grupo VIII y de un metal del grupo VI A,

Los principales'inconvenientes presentados por
los procedimientos de hidrodesalcuilacidn que utilizan las di-
ferentes férmulas cataliticas a base de rodio descritas en

el arte anterior, son generalmente por una parte, que necesi-

tan utilizar temperaturas y presiones relativamente elevadas
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¥ por otra parte, que conducen a selectividades mediocres.

Por otra parte, la estabilidad presentada por

estas férmulas cataliticas es generalmente pequefia:

La solicitante ha descubierto que ciertas compo
siciones plurimetdlicas = base de rodio asociadas a2 un soporfe
de aldmina particular, catalizan la reaccién de hidrodesalquila)
cidn de los hidroecarburos alguil aromdticos en atmdsfera de
hidrégeno y en ausencia de vapor de agua, en las condiciones
de temeperatura y de presién netamente més suaves gque las em~
pleadas en los procedimientos térmicos o catalfticos del arte
anterior, y’pérmite alcenzar selectividades y estabilidades muy

elevadas en estas condiciones de marcha.

La presente invencidn se refiere, en efecto, =z
un procedimiento de hidrodesalquilacidén de hidrocarburos alquil
aromdticos por rezccidn entre el hidrocarburo alquil aromdtico
y el hidrdgeno en ausenciz de vapor de agua caracterizado porgue
se efectua la reaccidn a una temperatura comprendida entre 450
y 6502C bajo una presidn de 1 a 30 bares, estando comprendida
12 relzcidn molar entre el hidrégeno y el hidrocarburo entre
1y 10, estando comprendida la velocidad espacial entre 1 y 10
voliimenes de carga liguida por volumen de catalizador y por
hora y en presenciz de un catalizador constituido por uma parte)
por rodio, y al menos un metal elegido del grupo constituido
por el cobre, el niquel, el cobalto, el hierro y el zinc y,
eventualmente, de a2l menos un metal elegido de entre el grupo
constituido por el platino y el paladio y, por otra parte, por
un soporte de aldmina activa gue tiene una superfiéie especifi-
ca comprendida entre 100 y 350 mz/g v un volumen por ese ftotal

2 .
comprendido entre 0,5 y 0,8 em”/g, el citado soporte estando

constituido bien por zglomerados de alumina activa obtenida por
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deshidratacidn de hidrato de aldmina en una corriente de gas
caliente, bien por aglomerados de 2l¥mina activa procedente

tratados en autoclave en medio acuoso neutro o dcido.

_ Uno de los intereses de la presente invencién
reside en el hecho de que la presencia de rodio y eventualmente
de plantino y/o de paladio y al menos un metal elegido del gru-
po constituido por el cobre, el niouel, el cobalto, el hierro
y el zinec depositados sobre soportes de aldimina particulares
conduce 2 catalizadores netamente mds activos, selectivos y

estables que los descritos en el arte anterior.

* Otro interés prdctico de la invencidn es que

s 1a substituciédn eventual de una parte del rodio por platino

y/o del paladio permite disminuir sensiblemente el precio de
coste del catdlizador al mismo tiempo cue se mejoran igualmen

te sus propiedades cataliticas.

El soporte del catalizadorrsegﬁn el procedimient
de la invencién puede estar constituido por alimina activa ob-
tenida por el procedimiento déscrito en la patente US n2 ———
2.915.365 que ha sido aglomerada segun el procedimiento deseri-~

t0 en la US n¢ 2.881.051.

Fl procedimiento descrito en la US n? 2.915.365
consiste en transformar una aldmina hidratada en una 2lidmina
activa que posea un alto poder de abasorcidn y que comprende la

etapas siguientes:

- puesta en contacto de la alumina hidratada en forma finament
dividida con una corriente de gas caliente a una temperaturza
comprendida entre 400 y 10009C.

~ mantenimiento del contacto entre el hidrato y los gases
durante un tiempo que va de una fraccién de segundo hasta 10

segundos.

4.

92
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-a la allmina.

- separacidén de 1z aldmina parcialmente deshidratada y de los

gases calientes.

Esta aldmina activa utilizada segin el procedi-
miento de la invencidn debe presentar una superficie especifi-
ca comprendida entre 150 y 350 mg/g y un voldmen por ese tbtal
comprendido entre 0,5 ¥y 0,8 cmz/g y su contenido en sosa esta

comprendido éeneralmente entre 0,05%4 y 1% en peso con relacién

Su acidez superficial, medida por la conversién
a 500 °C del buteno-1 en isobutano, es generalmehte 2 a 6 veces
menor que la de los soportes de aldmina de estructura gamma ed-

bica y/o estd clasicamente utilizadas en reformato catalitico.

Esta acidez se mide por el ensayo cldsico de

isomerizacién del buteno-1 en isobuteno.

Tl métoco consiste en desorber a 5002C bajo co-
rriente de helio una muestra de 1 g del soporte estudiade, a
continuacién se inyecta aguas arriba de este un pulso de buteno
-1 de 3 cm3ra 1z misme temperatura de 5002C y bajo presidén at-
mosférica. Fl andlisis de los productos de la reaccién se efegc

tua a la salida del reactor por cromatografia en fase gaseosa.

Segin otra alternativa de la invencién, el sopor
te del catalizador puede obtenerse por tratamiento en autoclave
de aglomerados de la alvmina activa precedentemente descrita,
en medio acuoso, eventualmente en presencia de un 4cido, a una
temperatura superior a 1002C ¥y preferentemnte comprendida entre
1502 y 250¢eC, durante una duracidn preferentemente comprendida

entre 1 y 20 horas, y a continuacidén secado y calcinado.
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La temperatura de calcinacidén se regula de tal
forma que se obtenga preferentemente una superficie especifica
comprendida entre 100 ¥ 170 mg/g y un voldmen poroso comprendi-

do entre 0,5y 0,8 cm3/g.

T2 aldmina obtenida tiene una estructura crista

logréfica gamma tetragonal.

Ta preparacién de un soporte de este tipo se

describe en las patentes francesas n? 1.449.904 y 1.386.364.

Los catalizadores segin la invencién comprenden
rodio, al menos un metal elegido del grupo constituido por el
niquel, el cobre, el cobalto, el hierro y el zinec, ¥ eventual-

mente, un metal elegidoc de entre el platino y el paladio.

.El.rodio, el platino y el paladio se depositan
sobre el soporte a razén de 0,05 a 5% en peso con relacidén al
soporte y preferentemente de 0,1 a 1%, pudiendo variar la pro-
porcién relativa en peso de rodio con relacidén a los otros dos
metales nobles del grupo VIII, eventualmente presentes, entre

amplios 1fmites y estando comprendidos de preferencia entre

1/5 v 5/1.

F1 contenido en otros metales, niouel, cobre,
cobalto, hierro, zinc puede variar entre 0,10 y 20% en peso ¥,
preferentemente, entre 0,50 y 5% en peso con relacidn al sopor-

te de aldmina.

El catalizador puede prepararse segin los méto-
dos corrientes que consisten en impregnar el soporte por medio
de soluciones de compuestos minerales u orgénicos de los meta-
les que se desea introducir. La impregnacidn puede efectuarse

por medio de soluciones comunes a los metales o sucesivamente
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con diferente soluciones. C(omo compuestos solubles del rodio,
del platino, del paladio y de los metzles no nobles enumerzdos
anteriormente, se pueden citar por ejemplo el tricloruro de
rodio, el 4cido cloroplatinico, el cloruro de paladio, los
nitratos de cobalto, de niquel, de hierro, de cobre y de zing,
ete.... Una impregnacidén homogénea puede réalizarse venta jo-
samente aﬁadiepdo a la solucidn de los metales de 0,1 a 10%

de un 4cido mineral u orgdnico. Se utiliza corrientemente el

dcido nitrico o el 4cido acético.

Tras imﬁregnacidn del soporte con la solucidn
precedente, el cétalizador se seca a continuacidén y se calcina
después en una corriente de afre a 300-8009C durante varias
horas., -

) El catalizador se reduce finzlmente en atmdsfera
de hidrdgeno a una temperatura de 300 a 650°C durante 1 a2 10
horas. La reducecidén ael catalizador puede efectuarse ventajo-
samente en el reactor de hidrodesalouilacidn; igualmente se
pueden utilizar otros agentes reductores diferentes del hidré-

geno.

El catalizador puede tratarse ventajosamente en
una atmdsfera que contenga wn derivado sulfurado tal como el
hidrégeno sulfurado. ILa operascién de sulfuracién podri efec-
tuarse en una cualquiera de las etapas de la preparacién del
catalizador tras la impregnzcidn del soporte perc preferente-

mente antes de la etapa de calcinacidn.

El catalizador puede utilizarse en forma de es-

feras, de extrudados, de pastillas o en cualguier otra forma.

L2 rezccidén de hidrodesalquilacidén se efectda en

wno o varios reactores que funcionan bien en lecho fijo, bien
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en lecho movil, bien en lecho fluido con eventualmente posibili

dad de regeneracién del catalizador de forma continua o discon-

tinua.

La reaccidn se efecta a una temperatura compren
dida entre 4502 y 6502 y, preferentemente, 52092 a 6209C, la pre|
sidn estd{ comprendida entre 1 y 30 bares, preferentemente en-

tre 5 y 20 bares.

La velocidad espacial horaria de reaccidén estd
comprendida entre 1 y 10 voldmenes de carga 1fquida por volimen
de catalizador y por hora y, preferentemente entre 3 y 8. ILa
relacidn molar entre el hidrégeno y los hidrocarburos alquil

aromdticos estd comprendida entre 1 y 10 ¥, preferentemente,

entre 3 y 8.

El procedimiento de la invencidén es aplicable a
los hidrocarburos sleuil arom{ticos en general tales como los
alquilbencenbs ¥y los alquil naftalenos y en particular al to-
lueno y a los diferentes xilenos. La reaccidn de hidrodesai—
quilacién puede efectuarse bien a partir de una carga que con-
tenga uno de los hidrocarburos precitados en estado puro, bien
con una carga que contengz mezclas de estos hidrocarburos even-

tuzlmente en presencia de otros hidrocarburos como las parafi-

nas.

Los ejemplos no limitativos que damos 2a coﬁti~
nuacidn ilustran el interés de la utilizacidn de las asocia-
ciones multimetdlicas de la invencidén depositadas sobre los so-
portes particulares descritos anteriormente con relacién prin-
cipalmente a los catalizadores que utilizan rodio depositado

sobre diferentes soportes de z2lumina.
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EJEMPLO 1

En este ejemplo describiremos lz preparacidén
de variso catalizadores trimetdlicos representativos de la

presente invencidn.

100 g de bolas de aldmina de estructura gamma
tetragonal pfeparada segin la patente francesa n? 1.449,904 por|
tratamiento en autoclave en presenciza de 4cido zcético de aglo-
merados de alumina activa, secado y caleinacidn y que presenta
una superficie especifica de 120 mz/g, un volumen poroso de
0,60 cm3/g ¥ un contenido en sosa de 100 ppm, se impregnan con
60 cm3 de una solucién acuosa gue contiene 1,5 g de 4eido nitri
co, 0,15 g de rodio bajo forma de tricloruro de rodio, 0,10 g
de paladio en forma de cloruro de paladio y 0,5 g de un metal
noble introducido en forma de nitrato, y degido de entre el
cobre, el niguel, el cobalto, el zinc y el hierro. Tras algu-
nas horas de contacto, las bolas se secan a 1209C y a continua

cién se calcinan bajo afre a 6002C durante 3 horas.

Los catalizadores (4), (B), (C), (D) y (E) obte
nidos seglin este método operatorio contienen 0,15% en peso de
rodio, 0,10% en peso de paladio y 0,57 en peso de cobre, de

niquel, de cobalto, de zine o de hierro.

EJEMPLO 2

Se reproduce el ejemplo 1 utilizando una solu-
cién de impregnacién que contiene 0,15 g de rodio en forma de
triclorurc de rodio, 0,20 g de platinc en forms de dcido cloro-

platinico y 0,50 g de cobre en forma de nitrato de cobre.

El catalizador (F) obtenido tras secado y calci~

nacidn contiene 0,15% en peso de rodio, 0,204 en peso de platino
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y 0,50% en peso de cobre.

EJEMPLO 3

100 g de bolas de alimina activa obtenida segin
el procedimiento de la US nf 2.915.365 gue tienen una superfi-
cie especifica de 250 mz/g,,un voldmen poroso de 0,60 cm3/g,
un contenido -en sosa de 1.000 ppm y que presenta una acidez
superficial correspondiente a una conversidn de 5009C de bute-
no-1 en isobuteno de 12,5%, se impregnan por 60 cm3 de una so-
1ucidn acuosa de triclorurc de rodio, .de cloruro de paladio y
de nitrato de cobre que contiene'o,15 g de rodio, 0,10 g de paé

ladio, 0,50 g de cobre y 3,40 g de 4eido nitrico.

" El catalizador (G) obtenido tras secado y calei-
nacidn & 6009C contiene 0,15% en peso de rodio, 0,10% en peso

de paladio y 0,507 en peso de cobre.

7,08 catalizadores (F) y (G) ilustran igualmente

la presente invencidn.

Por claridad, los soportes de la invencidén des-
critos en los ejemplos 3 y 1 serdn denominados a continuacién

respectivamente "aldmina flash" y "3]1¥mina flash de autoclave'.

EJEMPLO 4

En este ejemplo comparativo describiremos 1z pre
paracién de dos catalizadores cue no contienen rodio como ele-

mento activo y cue utilizan los soportes de la invencién.

Este método operatorio es idéntico al descrito e

los ejemplos precedentes con la ¥Ynica diferencia de que se uti

1iza una solucidn de tricloruro de r0dio cue contiene 0,15 g

de rodio.
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Los catalizadores (H) y (I) obtenidos por este
método operatorio estdn constituidos por 0,15% en peso de rodio
depositado respectivamente sobre una alumina flash de 250 m2/g
tal como la descrita en el ejemplo 3 y sobre una altimina flash

de autoclave de 120 m2/g tal como la desecrita en el eemplo 1.

Con el fin de poner en evidencia el interés de
la utilizacién de las férmulas multimet4licas segin la invencid
con relaci&n a los catalizadores monometdlicos del arte ante-
rior, los resultados de los ensayos cataliticos podrdn ser com
parados, en el caso del catalizador (H), con los obtenidos con
el catalizador (G) de la invencidn y, en el caso del cataliza=-
dor (I), con los obtenidos con los catalizadores A, B, C, D, E
y F de la invencidén.

’

EJEMPLO 5

100 g de alumins flash de autoclave tal como la
descrita en el ejemplo 1 se impregnan por una solucidn acuosa
de tricloruro de rodio y de nitrato de cobre, de niquel o de
hierro gue contiene 0,50 g de rodio, 1,0 g de cobre, de niquel
o de hierro y 1,5 g de 4cido nitrico. Tras algunas horas de
contacto, las bolas se secan a 1202C y después se calcinen a

6002C bajo afre durante 3 horas.

Los catalizadores (J),(X), (L) obtenidos segin
este método operatorio contienen 0,5% en peso de rodio y 1,0% e
peso de cobre, de niquei 0 de hierro e ilustran igualmente
la presente invencidn en el caso de una férmula mds rica en
rodio gue las férmulas precedentes ¥y que no utilizan un metal

noble del grupe VIII C de la clasificacidén periddica.

EJEMPLO 6

18]

[ ]

Se reproduce el ejemplo- 5 anterior utilizando
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una solucién de impregnacidn que contiene 0,50 g de rodio en
forma de tricloruro de rodio, 0,5 g de niquel en forma de ni~
trato de nicuel, 0,5 g de hierro en forma de nitrato férrico

y 1,5 g de 4cido nitrico.

Fl catalizador (M) obtenido estd constituido por
0,5% en peso de rodio, 0,5% en peso de niguel y 0,5% en peso

de hierro.
EJEMPLO 7

El catalizédor,(N) descrito en este ejemplo cons
tituye un catalizador de comparacién de los catalizadores de
1a invencidn (J), (X), (L), (M). Esta constituido por 0,5% en
peso de rodic depositado sobre el soporte de alimina flash de
sutoclave, y Se prepara segin el método operatorio descrito en

los ejemplos anteriores.
EJEMPLO 8

Los catalizadores (0) y (P) que describiremos
a continuacidn estédn dados igualmente a t{tulo comparativo y
permiten apreciar las ventajas catalfticas del rodio asociado
al cobre depositados sobre otros soportes diferentes de los de
1a invencidn. Sus ventajas podrdn ser comparadas a las del ca-

talizador (J) de la invencidn.

T08 catalizadores (0) y (P) estdn constituidos
por 0,5% en peso de rodio y 1% en peso de cobre depositados res
pectivamente sobre un soporte de aldmina alfa que presenta una
superficie espec{fica de 10 m2/g y un voldmen poroso de 0,60

cmB/g y sobre un soporte de alimina de estructura gamma cibica

que presenta una superficie especifica de 200 m2/g y un volimen

2,
poroso de 0,55 em”/g. Esta dltima alumina clasicamente empleada
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en las reacciones de reformado catalitico presenta una acidez
superficial que corresponde 2 unz conversidn a 5008C del bute~

no-1 en isobuteno de 404%.
EJEMPLO O

En este ejemplo describiremos la preparacidén de
dos catalizadores constituidos por platino o paladio depositado
sobre una alimina flash tal como la descrita en el ejemplo 3 y

que corresponde a uno de los dos soportes de la invencidm.

100 g de bolas de alumina flash que presenta una
superficie especffica de 250 mz/g y un volumen poroso de 0,60
cm3/g se impregnan con 60 cm3 de una solucidn acuosa de 4cido
cloroplatiniéo o de cloruro de paladio que'contiene en los dos

casos 0,50 g de metal precioso y 3,4 g de 4cido nitrico.

Tras algunes horzs de contacto, las bolas se se-
can a 1209C y después se calecinan bajo afre a 6009C durante

3 horas.

Los cataligadores (Q) y (R) as{ preparzdos con-
tienen respectivamente 0,5% en peso de platino y 0,5% en peso

de paladio.
EJEMPLO 10

El catalizador (S) descrito en este ejemplo re-
presenta un férmula catalitica cldsics del arte znterior que da
buenos resultados en condiciones de temperatura y de presién
elevadas. Tste catalizador contituido por 10: en peso de déxido
de cromo Cr,0, se prepara por impregnzcidn de unz aldmina de

273 )
estructura gamma cdbica tal como la descritz en el ejemplo 8,

por una solucidn de 4cido erémico.
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Los catalizadores .(4),(B),(c),(D),(E),(F),(G),
(m), (1), (), &), (@), (m), (®, (0), (®), (@), (R) ¥ (8)
preaprados segin los ejemplos 1 a 10 se reducen todos, tras
caleinacidn durante 3 horas = 6009C, bajo hidrégeno a 5509C
durante 2 horas y a continuacién son ensayados en ausencia de
vapor de agua en una instalacién piloto de hidrodesalquilacién

del tolueno en benceno en las condiciones de marcha siguientes:

- Presibn ....: 10 bares
~ Temperatura : 570 °C

~ - Relacidén molar
hidrégenoc/tolueno: 5

~ Voltmen de carga
' 1f{quida por vold-
men de cataliza-—
; dor y por hora: 4

Las conversiones, selectividades y rendimientos
obtenidos tras 3,24 y 76 horas de funcionamiento continuo asi
como los porcentajes de carbono depositados. sobre este catali-
zador tras 76 horas de marcha estZn resefiados en la Tabla I y
permiten mostrar la superioridad de los catalizadores (4), (B),
(), (1), (B), (F), (&), (), (X), (L), (M) de la invencidn:

- por una parte, sobre los catalizadores (H), (I) y (N) con

tituidos por rodio solo depositado sobre los soportes de la in

vencidn..
- y por otra parte, sobre los catalizadores (0) y (P) cong

titufdos por las asociaciones metdlicas de la invencidn depo-
sitadas sobre soportes diferentes de los descritos en la pre-

sente patente.

Se sefialard, por otra parte, en estas condicio-
nes de ensayo, la pequefia actividad hidrodesalquilante de los

dos metales preciosos del grupo VIII C, a saber platino y pa-

1adio (ver catalizadores Q u R) y del catalizador (S) del arte

for
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anterior a2 base de cromo.
EJEMPLO 11

Con el ffn de mostrar la influencia perjudicial
de la presencia de vapor de agua en el transcurso de la reaccidr
de hidrodesa}quilacidn, Se ha ensayado igualmente en las mismas
condiciones que las descritas anteriormente, el catalizador (A)
utilizando toluenoc no desecado y que contiene 300 ppm de agua

solamente.

Aparece tras varizs horas de funcionamiento, una

cafda notable de la conversidn.

s

1
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N2 de ejemplo Tiempo de marcha en horas Conve
(3 24 76) B NY

1 CATALIZADOR A
0,15% Rh + 0,10% P4 + 0,5% Cu
Aldmina Flash de autoclave 83 .69

1 i CATATL,IZADOR B
0,15% Rh + 0,10%4 Pd + 0,5% ni
Alv¥mina Flash de autoclave 88 63

1 CATALIZADOR C
0,15% Rh + 0,10% P4 + 0,5% Co
Al¥mina Flash autoclave 86 T3

1 CATALIZADOR D
0,154 Rh + 0,10% P4 + 0,5% Zn
Al¥mina Flash autoclave 62 60

1 CATATLIZADOR E
0,15% Rh + 0,10% Pd + 0,5% Fe
Al¥mina Flash de autoclave 73 68

2 CATATLIZADOR F
0,15% Rh + 0,20% Pt + 0,5% Cu
Al¥mina Flash de autoclave 84 82

3 CATALIZADOR G
0,15% Rh + 0,10% P& + 0,5% Cu
Al¥mina Flash 48 64

4 CATALIZADOR H
Comparativo |0,15% Rh
Alv¥imina Flash 4 10




de marcha en horas Conversién Selectividad Rendimiento % en peso carbono'
(3 24 76 ) 324 76 | 3 24 76 3 24 176 76

A

,10% Pd + 0,5% Cu
h de autoclave 83 .69 62 87 98 99 73 67 61 1,55
B

,104 P& + 0,5% ni

h de autoclave 88 63 59 76 98 99 67 22 59 1,85
c

.10% Pd + 0,5% Co ,

h autoclave 86 T3 66 76 99 99 65 T2 66 1,30
D

,10% Pa + 0,5% Zn :

h autoclave 62" 60 56 98 97 99 61 62 56 1,30
E

,10% Pd + 0,5% Fe , ,

n de zuboclave 73 68 59 79 95 99 58 65 59 1,90
7

,20% Pt + 0,5% Cu

n de autoclave 84 82 58 90 96 98 76 79 57 1,0
G

,10% P4 + 0,5% Cu ,

h 48 64 60 96 97 98 46 62 59 1,25
q
h 4 10 15 | 98 98 98 4 10 15 1,10
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N¢ de ejemplo Tiempo de marcha en horas Conver
(3 24 76)
3 24
4 CATALIZADOR I
Comparativo | 0,15% Rh
Al¥mina Flash de autoclave 65 38.
5 CATALIZADOR J
0,5% Rh + 1% Cu
Aldmina Flash de autoclave 83 177
5 CATATLIZADOR K
0,5% Rh + 1% Ni
Al¥minz Flash de autoclave 89 83
5 CATALIZADOR L
0,5% Rh + 1% Fe :
Al¥mina Flash autoclave 81 176
6 CATALIZADOR M
Al¥mina Tlash de autoclave 184 81
7 CATATLIZADOR N
Comparativo 0,5% Rh
Al¥mina Flash de autoclave 78 74
8 CATATLIZADOR O
Comparativo 0,5% Rh + 1% Cu
Al¥mina alfa 52 43
. ng&ivo CATATIZADOR P
omparay 0,5% Rh + 1% Cu ‘
Ald¥mina gamma c 73

63




- X

empo de marcha en horas Conversidén Selectividad Rendimiento % en peso

(3 24 76) carbono
3 24 176 3 24 76 3 24 76 76

. I

sh de autoclave 65 38 30 | 94 95 98 61 38 29 1,30

. d

% Cu

sh de autoclave 83 77 80 55 89 97 46 68 178 2,60

. K

%4 Ni

sh de autoclave 89 83 82 52 91 95 46 75 18 3,10

. L

% Fe ) :

sh autoclave 81 76 172 59 93 97 48 T1 70 2,30

M

45% Ni + 0,5% Fe :

sh de autoclave 184 81 80 54 89 95 45 T2 76 2,90 -

. N

sh de autoclave 78 T4 45 59 84 92 38 62 41 6,40

.0

% Cu 7

'a 52 43 12 49 53 96 25 23 11 1,50

P

% Cu ‘

ma ¢ 63 73 55 37 45 44 23 33 24 9,2
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N¢ de ejemplo

Tiempo de marcha en horas Conversién

Selectividad

(3 24 176)
_ 3 24 176

3 24 76

9

'} Comparativo

CATATLIZADOR Q
0,5% Pt
Al¥mina Flash 4 -5 5

97 98 97

9
Comparativo

CATALIZADOR R
0,5% Pd '
Alfmina Flash 0,5 0,7 0,7

98 99 99

10
Comparativo

CATATLIZADOR S

o
109 Cr203

Aldmina gzmma ¢ . 4 2 0,5

99 100 100

11

CATALIZADOR Z

0,154 Rh + 0,104 P4 + 0,5% Cu

Al¥mina Flash de autoclave

300 ppm de agua en la carga 84 63 45

88 99 99




le marcha en horas Conversién Selectividad Rendimiento % en pe-

} 24 76) so carbono
3 24 76 3 24 76 3 24 76 76

2 Q

ish 4 .5 5 97 98 g7 4 5 5 1,60

'R

:.Sh 095 0’7 0,7 98 99 99 015 0;7 0’7 -

18

ma ¢ 4 2 0,5 99 100 100 4 2 0,5 -

A

0,10% Pd + 0,5% Cu

.sh de autoclave

agua en lz carga 84 63 45 88 99 99 74 63 45 1,40
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la hidrodesalquilacidn de
hidrocarburos alquil aromdticos por reaccidén entre el hidrocar-
buro alquil aromdtico y el hidrégeno en ausencia de vapor de agu
caracterizado porgue se efectda la reaccién a una temperatura
comprendida entre 450 y 650¢C, bajo una presién de 1 a 30 bares,
estando comprendida la relacién molar entre el hidrégeno y el
hidrocarburo entre t y 10 voltmenes de carga lfquida por volu-
men de catalizador y por hora y en presencia de un catalizador
constituido por una parte de rodic y de al menos un metal ele-
gido del grupo constituido por el cobre, el niguel, el cobalto,
el hierro y el zine, y por otra parte, por un soporte de alvmi-
na activa queftiene una superficie especifica comprendida entre
100 y 350 m2/g ¥y un volimen poroso total comprendido entre 0,5

y 0,8 cm3/g, estando constituido el citado soporte por aglomera

dos de aldmina activa obtenida por deshidratacidn de hidrato de

aldmina en una corriente de gas caliente.

2. Procedimiento de hidrodesalquilacién de hi-
drocarburos alquil aromdticos por reaccidén entre el hidrocarbu-
ro alquil aromdtico y el hidrdégeno en ausencia de vapor de agua,

caracterizado porque se efectda la reaccidén a una temperatura

comprendida entre 450 y 6509C, bajo una presidén de 1 a 30 bares,

estando comprendida la relacidn molar entre el hidrdgeno y el

hidrocarburo entre 1 y 10, la velocidad'espacial esté.cémprendi
da entre 1 y 10 volUmenes de carga liquida por volumen de cata-
lizador y por hora y en presencia de un catalizador constituido
por una parte de rodio y de al menos un metal elegido del grupo
constituido por él cobre, el niquel, el cobalto, el hierroc y el

zinc y, por otra parte, por un soporte de alumina activa que

tiene una superficie especffica comprendida entre 100 y 350 m%é

y un voldmen poroso total comprendido entre 0,5 y 0,8 cm3/g,
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20.

estando constitufdo el citado soporte por aglomerados de ald-
mina activa tratados en autoclave en medio acuoso neutro o dei-

do.

3. DProcedimiento segin la reivindicacién 1 o 2
caracterizado porque el catalizador contiene ademds, al menos
un metal elegido del grupo constituido por el platino y el pala

dio.

4. Procedimiento seglin la reivindicacibén 1 § 2
caracterizado porque el catalizador estd constituido por rodio

y cobre.

7 5. Procedimiento segin la reivindicacién 1 o 2,

caracterizado porgue el catalizador estd constitufde por rodio

y niquel.

6. TProcedimiento segin la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado porque el catalizador estd constituido por rodio

y cobalto.

7. Procedimiento segin la reivindicacién 1 o 2,°
caracterizado porque el catalizador estd constitufdo por rodio

y hierro.

8. Procedimiento segin la reivindicacién 1 o 2,
caracterizado porque el catalizador estd comstitufdo por rodio

y zinec.

9. Procedimiento segn cualquiera de las reivin
dicaciones 4, 5, 6, 7, 8 caracterizado porque el catalizador

contiene ademds paladio.
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10. DProcedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 4,5, 6, T, 8, caracterizado porque el catalizador

contiene ademds platino.

11. DProcedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque la presién estd
comprendida entre 5 y 20 bares, la temperatura estd comprendida
entre 520 y 62090, la velocidad espacial estd comprendida entre
3y8 voldmenes de carga lfguida por voldmen de catalizador y po
hora y la relacién molar entre el hidrdgeno y el hidrocarburo
estd comprendida entre 4 y 8 voldmenes de carga lfquida por
voldmen de catalizador y por horaz, y la relacidén molar entre el
hidrégeno y el hidrocarburo estd comprendida entre 3 y 8.

. 12. Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones 1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, caracterizado por-
que el soporte tiene una superficie especifica comprendida en-

tre 150 y 350 mz/g.

13. Procedimiento segin cualquiera de las reivin
dicaciones 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 caracterizado porque

el soporte tiene una superficie especifica comprendida entre

100 y 170 mg/g.

14, Procedimiento segin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porque el hidrocarbu-

ro alquil aromitico no contiene mds que un solo ncleo aromd-

tico.

15. "Procedimiento para la hidrodesalquilacién
de hidrocarburos alquil aromfticos", tal y como queda sustan~

cialmente descrito en la presente Memoria.




22.

Esta Memoria consta de 22 hojas, escritas a

mfguina por una sola cara.

wedria, © ! JUN. 1977
SOCIETE FRANCAISE DES PRODUITS POUR
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