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"El invento se refiere a una disposicién para la
nedicibn y cl control de espesores de capas delgades Sphi-
camente activas durénte su formacidn en instalaciones de rgq
cubrimiento en vaclo, averiguando el'comportamienio a la
reflexién y a la transmisibén de los gruesos de capa entre
fracciones y algunos miltiplos de las 1ongifudes de onda de

la luz de medicidén empleada, en esencia monocromitica, e

~inferrumpiendo el proceso de recubrimiento al alcangarse un

-

_grueso de capa predeterminado, consistiendo esta disposi-

cibén en: un manantial de luz de medicibn para la emisibn de

1 rayo de luz de medicibn enfocado, un dispositivo corte-

dor, un divisor del rayo dispuesto en el c¢je del rayo de
lug de medicidén formando un dngulo de 45 grados, estaado
dirigida sobre el objeto de la medicidn la parte del rayo
de luz de medicibn que discurre por detrds del divisor del
rayo, un receptor de luz de medicién con monocromador ante
puesto, asl{ como una instalacibn diferencisdora para la se..
fial de medicibn, y wna instalacién interruptora para el proy
ceso de recubrimiento.

La fiabilidsad de tal disposicién.y la reproduci- |
bilidad de las capas delgadas obtenidas con ayuda de la mig
ma dependen en gran medida de la estabilidad 6ptica y eléc

trica de todos los elementos de ella. Ia estabilidad es

puesta en pelipro, en especial, por una pluralidad de ele-

‘mentos 6pticos, por la deriva de receptores y amplificado-

res y per las inestabilidades, casi inevitables, de la fuen
te de la luz de medicién. ' .

Se ha dedo & conocer Ppor la DAS 1,079.920 une aig
pogicién de la clasc mencionada al principio} Ta digpogi-~
cibn ya conocida tiene todavia la caracteristica adicional

.
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de que el eje del receptor de la luz de medicién estd diri

¥y con ello sobre el divisor del rayo, de modo que la lugz
reflejada por el objeto a medir incida aobre el receptor do
la luz de medicibn. Ia disposicién conocida, por ells, ez
apropiada exclusivamente para medir el comportamiento a ls
reflexién de capas Opticas delgndas.

En el cago de la dlsposicién ya conocidas, un sge=-
gundo rayo de luz, denominado rayo ncrmal, llega recorrien
do uns complicada instolacién 6ptica con una plurslidad de
espejos de reflexién y por medio de un atonuador conbimuoe
del rayo, al mismo receptor de la luz de medicidn que el
rayo de luz de medicidn ¢ de control propismente dicho. Ia
complicada conduccién del ray; nornal, sin embargo, hace
precisos; no sélo espejos de refloxidn, sino también sigte
mag de lentes para conseguir el estado de enfoque del ra~
yo de luz. La disposicién ya conocida sirve pars, al comien
zo de la formmcibén de cada capa individual de un sigtems
de capas miltiplesg, realizar una compensacidn a cero..De
eata manera no pﬁede conpensarse la evenbual deriva de lg
fuente de la 1luz de medicién (fluctuaciones de brille), de
los amplificadores y del receptor de la luz de medicidn.
Cualquier variacidén en el brillo, gradoe de amplificacién
y/o sensibilidad, que pueden repercutir de manera aditivas
falsea el resultado de la medicidén y con ello las propieda

dea de las capas, en especial en el caso de gpisbemas milti

tablilidad de le dispogiclén ya conocida; cada capa debe mg
dirse individualmente por vaporizacidén de un nuevo lugar

de wn vidrio de enseyo, existe el poligro congiderable do
3 : »

o




10

15

20

25

30

19067

ajsn n(un.4l

que los eventuales errores de la medicién se repitan con

‘igual tendencia en todas las capas, de medo gue el resul~

tado final del sistiema de capas no correspOpderé al valor
calculado y no serd reproducible., Con la disposicidén.cono
cida, el efecto de la autocompensacibén 6ptica no puede rea
lizarse por las razonss mencionadas. Con ello ha de enten
derse el efectoAde compensar las desviaciones relativas a-
las propiedades de capas individuales por la influencia
congeciente de capas subgzigulentes de signo opuesgto,

Se sabe ya también difersnci;r los velores de mg
&icidn de una disposicién de esta clase para poder consew

guir pasog definidos por cero de la gefial diferenciada y

. poder interrumpir el proceso de recubrimiento al aparecer

méximog o minimos de la geflal no diferenciade (seflal de
origen) (Memoria de la paﬁénte alemsnz N2, 1.21499%0 y DAS
Ne. 1.276.976),

' In los procédimientoé y disposiciones alli deg~- |
eritos, sin embargo, no se tuvo aﬁ.ouenta de ﬁna manera eg
pecial la estebilidad de las sefiales de medicién ni de las
disposiciones medidoras empleadas.

El invento pof-tanto se propone resolver el pro-
blems de indicar una disposicién para la medicién y el con
trol del espesor de capas, de la clase mencionada al prin
cipio, gue se caracterice por uns gran establlidad durante

procesos de recubrimiento de larga duracidn ¥, con ello,

ypor una buena reproducibilidad de los resﬂLtg&os obteni-

dom; incluso en el caso de capas miltiples.

Ia solucién del problema plantcudo se realiza en |

‘el cago de la disposicién mencionada sl principio, de acuer

do con el invento, por las combinacién de las caracteristi-
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cas siguien%es:

a) ¢l eje del rayo de luz de.hedicidn que viene
de la fuente de luz de medicibn estd dirigido al objeto a
medir,

b) el rayo de luz de medicibén lleva asociado un
receplor de luz de referencia independiente de lag propig
dades Gpticas del objeto a medir, ¥ )

¢) la seflal de malida del recepltor de luz de r¢
ferencia es conducida a'ﬁn paso de bdsculg para un ampli-
ficador fotométrico sensible & la fase y a.un circuito de
compengacibén para la compensacibn de lag fluctuaciones de
brillo de la fuente de luz de medicidn.

Respecto a la caracteristica a) hay que'seﬁalar
que, frente a la solucibén ya conoeids, la posicidn del mg
nantisl de la luz de medicién por una parte y del receptor
de la luz de mediciém, por otra; estédn intercambiadas. Miey -
tras que en el caso del objeto ya conocido el curso del ra |
yo entre la fuente de la luz de medicién y el objeto a mew |
dir (cristal de prueba) estd acodado en 90 grados, el cur- |
s0 correspondiente del rayo, en ¢l objeto del iﬁwento, es- .| -
sustancialmente rectilineo. Se crea asf la posibilided de
disponer simétricamente al eje del rayo de la luz de mfdi
cidén tanto un receptor de luz de medicién como también un
receptor de luz de referencia, giendo tal la posilcién del
divisor del rayo que el rayo de la luz de medicidén atravig
ge primero (parcialmente) el divisor del rayo, sea refle-
Jado en el objeto a medir, vuelva coaxialmente al divisor
del rayo y sea desviado desde aqul al receplor de la luz

de medicibn. Por otra parte, la proporcibn del rayo de luz

e
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alimentads direc#aménte al receptor de la luz de referen~

cia,

Tal disposicién se caracteriza por un nimero lo

.menor posible de elementos épticos que, ademds, pueden dig

ponerse entre sl de modo muy compacto ¢ indesplazsble. Grg
clias al receptor de la luz de referenciag y & las medidas
indicadas de la téenica de los circuitos, se\compensan las
fluctuaciones determinadas por receplores de radiacién, am
plificadores y fuente de luz de medicidén, en cads momento,
durante el proceso de vaporizacidn, de modo que ya no se
necegita una compensacidén a cero en el caso de capas milti
ples, después de la aplicacidén de cade capa individval. Eg
posible do este modo vaporigar el sigtema de capas milii-
ples sobre un Unico cristal dg engayo o gobre el- mismo lue
gar de un crigtal de ensayo; de modo que resulta aubomiti

camente la denominade autocompensacién éptica, ya que pue~

" de medivse la accidén Sptica total de todas las cepas depo-

gitadas haste ese momento.

Se ha comprobado de manera gorprendente que de
la forme indicada pueden depositarse sistemas de una sola |
caye ¥y de varias capas cﬁyos grosores corregponden hagts,
20 veces la longitud de onde de 1la luz de medicidén empleas
da. Tal resolucién de médximos y minimos de lag curvas de
interferencia medidas'no es. posible con los procedimientos
¥ las disposiciones conocidogs hasta ahora.

Graclas a la digposicidn de acuerdo con el inven
0 pueden hacerse de modo reproducible éistemas de capas Ge
modo que no sea necesario obtener grandes cantidedes de
productos 6pticos cuyas propicdades dentro de ciertos Limi

tes deban dejarse a la casunlidsd, de modo que haya que sg
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leccionar pfoductos finales con propiedades aproximadamen-
te iguales a partir de la mulbiplicidad de los resultados
del trabajo. | ‘

' Te disposicién de acuerdo con el invento puede
emplearse de manera sencilla tanto para medidas de reflexidn
como tembién de transmisibén. Esto se realiza de un modo to
talmente sencillo por wn diferente lugar de montaje del rg
ceptor de luz de medicidn, al paso que el recoeptor de la
luz de referencia permanéce en el mismo siiio. En el caso»
de una medicifén por reflexidén, el objetoc del invento se
estructura de modo que el eje del receptor de la luz de mg
dicibn esté dirigido_eﬁ dngulo recto al eje del rayo de la
luz de medicién y con ello sobre el divisor del rayo de mo
do que la luz reflsjada por el objefo a medir incida sobre
el receptor de la luz de médicién}

- In el cas0 de una medicibn por trensmisién, el
receptor de la Juz de medicibén es cambiado de lugar, de mo-
do que sea idéntico su eje al eje del rayo de la luz de me
dicién y que, visto degde la fuente de luz de medicién, eg | .
+4 dispuesto detrds del objeto a medir, En %zl disposi-~
cién la fuente de la luz de medicidn y el receptor de la
misma se encuentran en general a lados diferentes de la
cémara de vaclo,

EL rgceptor de la lug de referencia puede estar
agociado de diferentes maneras al rayo de luz de medicién.
Serfia imaginable otro divisor del rayo dispuesto en el rg
yo de la luz de medicién entes de que éste llegue al objg
to a medir, de modo que una parte de la luz de medicidn
fuera diafragmada como iuz de referencia.’?ero resulia eg~

pecialmente ventajoso elinear tewbidén el eje del receptor

»
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de la luz de referencia en dngulc reecto al eje del rayo de

“la luz de medicién sobre el divisor del xayo, de modo que

la luz gque procede directamente de la fuente de luz de me

dicibn incida sobre el receptor de la luz de referencia.

' En tel caso, el mismo divisor del rayo es aprovechado ten

t0 para solicitar al receptor de la luz de medicidén como

“también el receptor de la luz de reforencia, Ia disposi-

¢ién de ‘conjunto de todos los elementog Spticamente acti-
vbs forma de este modo una especie de cruz de configura-
cién geométrica muy exacta. 7

Para poder utilizar la disposiclén de conjunto
para la medicidn con diferentes longitudes de onda de la
luz de medicidn, el monocromador necesario estd formado por
un filtro de curso de interferencia que es desplazable por
un motor de avance por Pasds. Del modo indicado se héce o
sible wn ajuste a distancia que puede provocar una indicg
cién digital sobfe un cuadro de mando, Tambidn ol ajuste
de lz longitud de onda de la luz de medicidén se realiza

por medios de ajuste digitales desde el cuadro de mando,

pudiendo controlarse por una indicaciln correspondiente la
coincidencia de los Valafes efectivo y nominal, en cual=
quier momento, con facilidad.

Eg, ademds, especialmente adecundo, asociar a la
instalacidn diferenciadora e interruptora del proceso de
recubrimierto un érgano codificador para la variacidn de
lag constantes de ticmpo del proceso diferenciador en funp
cibn de la duracidn del recubrimienlo. Con ayuda do tal

brgano codificador; por ejemplo, pueden ajustarse varias:

-constantes de tiempo dlferentes para diferentés materialesn

de recubrimiento y gue corresponden a la duracidn del recw
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brimienmo. fara las digtintas constantes de ftiempo se uti~
lizan adecuadamente teclas especiales..

Finaluente, también la constancia de la frecuen-
cig del cortador o interruptor tiene una influencia congi-
derable sobre la estabilidad de la disposicibn. Para consg
guir un grado de uniformidad elevado de la freccuencia del
cortador se proﬁone ademds que el dispogitivo cortador ges
accionado por un motor controlade por cuarzo.'

La d;sposicidn'segdn el invqnxo crea condiciones
previag particulaxmente convendentes para la agrupacidén de
lag partes 6pticas de la disposicién paré formar un deno=

minado fotbmetro. Este se caracteriza porque la fuente de

la Iuz de medicidn, el dispositivo cortador, el divisor del]

rayo, el receptor de la luz de medicién y el receptor de
la luz de referencia estdn dispuestos en una caja aproxima

damente cruciforme en cuyo punto de interseccién o centro

ostd dispuesto el divisor del Tayo y porque la rama aparta |

da de la fuente de la luz de medicidén estd doﬁada da me-
dios para su montaje en una pared de una cdmara de vaclo.
Ia expresidén “caja cruciforme" encierra todas las realizg
cionesg posibles de la caja., n principlo, basta disponer
cuatre canales en una caja relativamente rigida, destina-
dos el rayo de la luz de mediciéy, su sistema Sptico (ob-
jetivo), al receptor de la luz de medicibn y al receptor
de la luz de referencia. | L

Tal fotbémetro es montado sencillamente desde.fug
ra en ung camsra-de vacfo, por ejemplo en la placa de bage
de una instalacién de veporizacibn de campans, debleando
preverge en el lugar de montaje solamente una ebertura en

la caja con correspondiente medios de fijacidén. Todas las

*
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plezas indiﬁiduales de tal fotdmetro son fdecilmente accesi
bles desde fuera. Si, enbtonces, ademds, la unién entre el
receptor de la luz de medicibn y la cajs me hace fdcilmens
te soltable, el receptor de la luz de nedicién puede mon~
targe fdcilmente mobre un 6rganc de unién correspondiente
en una abertura enfrentada de la cdmars de vacifo, de modo
que tode la disposicibn de fotbmetro queda en meguida lig
ta para la realizaecidén de mediciones por transmisién,

' ElL objeto del invento es ubilizable tanto pare
mediciones directamente en el substra%o recubierto como

tambidn en el caso de mediciones en soportes auxiliares co

‘mo, por ejemplo, vidrios de ensayo, en combinacién con un

cambiador de vidrios de ensayo. Tambidn estso posibilidad def
eleccién contrasta con el egtado de la técnica, en el cual
lag mediciones correspondiéntes g86lo son posibles en vi-
drioé de ensayo, porqub en el caso de capags miltiples cada
cépa debe medirse por'separado.

En 1o que sigue y con referencia a las figs. 1 &
4 describiremos con més detalle sendos ejemplos de ejecu-
¢ién de la disposicidn se«dn el invento y del folbmetro pg
ra esba disposicién. IEn 1os dibujos muestrans

Ie fig. 1, vna instalacién de veporizacidn al va
ecio con la dispogicién de fotbmetro y evaluador segin el
inventos;

la fig. 2, un corte vertical a través de una dig

.pOSiCIGn de fotbmetro segin la flg. 1, agrupada para for-

mar una unidad congtructival

lo fige 3, una seceibn transversal a través del

‘objeto de la fig., 2, dade por la 1fnea III-IIL; y

la fig, 4, un corte wvertical a. travée del objeto
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de la fig. 2, dado por la linea IV-IV.

En la fig, 1 se ha designado con 10 una instala~-
cién de vaporizacién (obtencién de recubrimientos por vapo
rizacién) en vaclo, hecha en forms de las denominadas ing
talaciones de campans y que congigte en una cdmsra de vae-
cio 11 en forma de campgna cerrade por abajo mediante una
pared 12 que sirve de placa de bage para la cdmara de va-.
cio 1l. In la cdnara de vacio estdn dispuestos un vaporiza
doxr 13, una diﬁpoaicién'ae interrupcibén 14 para el rayoe de
vapor, un soporte 15 para, el substrato'y un ohjeto de me.
dicibn 16, que, por ejemplo, es un vidrio de ensayo que
proviene del cargador de un cembiador 17 de vidrios de en
sayo. La dispogicidn de interrupeidn 14 consiste en wn dig
fragna 18 que puede basc?lur sobre ¢l vaporizador 13 y en
un accionamiento 19 pore el diafragma. Ia disposicién que
hemos descrito hasia ahora peritenece al estado de la téeni
ca y, por tanto, s6lo ge ha representado muy esquemdtica—
mente. ' .

| En la cdmara de vacio 11 se encuentran alineadas
axialmente entre gl dos ventanillas 20 y 21 que dejan pasar;
la luz, siendo %al la disposicidn que la venbanilla infe-
rior 21 me encuenira en la pared 12, Debajo de la cémara de
vacio 11 se'encuentra, en la direccién del eje que pasa
por ambag ventanillas, una fuente 22 de Juz de medicidn tras
la. que, en direccién del vayo 23 de luz de medicién, va mon

tado un dispositivo 24 cortador o interruptor para el rayo

dlspositivo cortador congsiste en un tambor cilindrico accio
nado por un motor gobernado POr cuarsze ¥y ques on Ao3 pune
t03 diamebtralmente opusstos, tiene dos huecos pera el page

-
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del rayo de luz,

Entre el dispositivo cortador 24 y la ventanills
inferior 21 se encuentra en el eje del rayo 23 de la luz
dé medicién un divisor del rayo, 25, que consiste en un eg
pejo parcialmente transparente y estd alineado bajo un dn
gulo de 45 grados al‘eje del rayo de la luz de medicidn.
Gracias al divisor del rayo, una parte del réyo'de la luz
de medicién es desviada bajo un éngulo de 90 grados en dj
reccibn de la flecha 23a ¢ incide entonces sobre un recep
tor 26 de la luz de referencia que, por su parte,.esté ali
neado sobre el divisor 25 del rayo.

Ia parte del rayo 23 de luz de medicién que atra
viesa el divisor 25 del rayo pasa por la ventanilla 21 e
incide sobre el objeto de gedicién 16 que estéd dispuesto
asimismo en el eje 6pbtico del sistema. En el objeto a mew
dir 16, la parte subsistente del rayo 23 de la luz de me-

dicién es refle jada de nuevo, al menos en parte, y devuel

ta en el eje 6ptico 27 al divisor 25 del rayo. En el divi

sor 25 del rayo, la parte del rayo de luz de medicién Proe
cedente de arriba es desvinda tambidn bajo un 4ngulo de 90
gradog en direceidn de la flecha 23b opuesta a la direccidn

de la flecha 23a. Los ejes 6pticos y los recorridos de loa

.rayos forman en consecuencia una cruz en éngulos rectos.

. Bn la trayectoria del rayo (flechas 23b) se en-

cuentra un receptor de la luz de medicibn, 28a, al que eg

t4 antepuesto un monocromador 29, graciasg al cual el recep
tor de la luz de medicibn es sengibilizado para una longl
tud dé onda exactenmente determinazda de la luz.

El monocromador 29 congigte en un filtro de cur

so de interferencia gue graciasg a un motor 30 de avance por
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pasos puedelllevarse a ung posicidn definide respecto al
rayo de luz de medicién que incide sobre el receptor 28a
de 1u2 de medicidén. EL motor 30 de avance por pasos se ha
repregentado también sbélo simbdlicamente., Recibe sug ing—
truceciones de ajuste de un bloque digitel 31 de mando que
puede ser influenciado por uﬁ emigor digital 32 y posee
un indicador 33 de valor nominal y un indicador 34 de va--
lor efectivo repetitivo.

El receptor 28; de luz de medicidén puede también
llevarse a ocupar el lugar del receptoé 28b de lug de medi
cién en el que es cogide por la parte del rayo 23 de luz

de medicién que atraviesa el objeto 16 a medir y la venta-

" nilla superior 20. El monocromador 29 queda enbonces aso-

ciado también al receptor 28b de la luz de mediciédn.

El cambizdor 17 de vidrios de ensayo esgtd unido
agimismo conun blogue de mando 35, provisto de un pulsador
36, un contador no reﬁresentado y una indicacibén de cdmpu-
to 37. | ‘

La sefial elécﬁrica gque procede del receptor 28a
de luz de medicién (medicibn por reflexién) o 28b (médi~
ci.én por transmisién) es alimentada e través de una lines
38 a un amplificador de entrada 39. Ia sefial gensrada por
el receptor 26 de luz de referencia es alimentada a través
de una linea 40 a un amplificador 41 de compensacidn y, pa
ralelamente a ello, 4 través de una.linea 42, a un paso 43
de bdscula, que suministra los impulsos de mande necesarios
pare el amplificador fotométrice sensible a la fasge, que
luego explicaremos con mds detalle. ﬂl amplificador de com
pensacidén 41 le es conducida una tensidm veriable, a tra-

vés de una linea 44, para influir sobre el grado de ampli-~




-G

10

15

20

25

30

llfrjn n\'u'n.14- . ° . ) . 19067.

ficacibn.

Iag salides de los amplificadores 39 y 41 con en
viadag a2 un paso comparador 45 en el cual puede formarse
1a diferencia o el coclente de las dos sefiales de salida
de log amplificadores. la sefial de selida del Paso compae
rador 45 es conducida s un amplificador fotométricoe 46 sen
gible a 1a fase,'que recibe sus geflales de mando respecto
a la posicién de fare & través de una lfnea 47 desds el pa
80 ds bdscula 43. El amplificador fotométrico 46 recibe por
su parte sefiales para uns modificacién del grado de ampli-
ficacibn a través de otre entrads 48 en forma de una tene.
gién analégica. |

T smefial de galide del amplificador fotométrie
¢co0 46 es una gefial conbinua y#es alimentada por una parte
a un 6rgano diferenciador dé al que, g través de otra en-
trada 50 le es slimentada una seflal digitel deade un 6rga-
no codificaaoi 51, gracias al cual puede variarse la cong
tante de tiempo del Organo diferenciador 49. Después del
6rgano diferencisdor estd montado en serie un detector de
cero 52 que cede siempre'en su galida una sefial cuando 1a
sefial @iferenciada on la salida del érgano diferenciador
49 presenta un paso por cero., ElL detector de cero 4% con-
tiene un contador integrado que retiene elvnﬁmero de pasos
Por cero; 1o compara con un mimnero preseleccionado y, al
alcanzarse el mimero preseleccionado, hace gque se produzca
una, sefial en su salida,

Paralelamente a esto estd dispuesto un ooﬁparaw
dor 53 en el cual se compara el valor efectivo de la inten
sidad del amplificador fotométrico 46 con un valor nominal

de intensidad snallgico entregado a través de otra entrada
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.54‘ Tan pronto como el valor efectivo de la intensidad al-

 fambién las geflales de galids del detector de ceros 52. EL

‘ a) Si la desconexién debe hacerse en el caso de un valor

Hojn nam. 15 . . 19067.

canza el valor nominal de la misma, es entregado un breve

impulgo y alimentado & un circuito légico 55 que recibe

circulto 1légico 55 puede conectarse selectivamente como
puerta Y o como puerta 0, a saber, en combinacién con la ac
tivacién o le no activaci6én del detector de ceros 52 y del
comparador 53. Esta disposicién cumple las siguientes fun-

ciones:

.determinado de grueso de capa exachamente a uno o mis
pasos por cero del 6rgano diferenciador 49, el compa-
rador 53 es inactivado. La desconexifn se realiza en-
tonces exactamente en el estado preseleccionado del oonf *
tadoyr. Tal funcionamieﬁfo de lg disposicibn es inicia~

. do a mano si deben producirse miltiplos enteros de grus
gos de capa de 1/4 de longitud de onda.

b) Si la desconexidén ha de hacerse antes del primer paso
por éero en el érgano diferenciadorh49, enbtonces eg
inactivado el detector de ceros 52 y el comparador 53 -

. provoca la desconexibn tan pronto como coincidan los
valores efectivo y nominal. Tal funcionsmiento es ubi~
lizado cuando han de producirse grﬁesos de capa situg
dos entre el valor O ¥ 1/4 de la longitud de onde de la
luz de medicién empleada.

¢) Pero si la desconexién hubiera de hacerse con gruesos
de capa determiﬁados entre ﬁos.pasoé POT cero cualege
quiera, entonces son actiyédos ¢l detector de ceros K2
y el»comparador 53 de modo que actiien en combinacibn

con el eircuito légico 55 como puerts Y. Esto Tiene co

>
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mo congecuencia que a6lo pueda entregarse una sefial
cuando se haya alcaﬁzado el nﬁmero.preseleccionado dé
log pasos por cero y después de que apareszce Una mievea
coincidencia del valor efectivo de Intensidad y del va
lor nominal de la misma. Como los impulsos en la sali~
da del detector de ceros 52 y del comparador 53 no |
aparccen al migmo tiempo, el primero de sstos impulsos
(impulso de cémputo) es retenido en el circuito légico
55 hasta que aparezca el impulso del comparador 53.

Tan pronto como el circuito ldégico 55 se hace con
ductor, el aceionaniento 19 del diafragma 18 recibe a traw |
vés de 1a.1inea'56 un impulso que bascula al diafragma a
la corriente de vapores del vaporizador 13 e interrumpe la
corriente de wvapores en dlreccién alvsoporte 15 _del substra
to y al objeto de medicién 16,

El funcionamiento indicado en ¢) hace pogible de

- manera venbajosa uma interrupcién del proceso de recubri-

miento tan pronto como se ha slcanzado el grueso de capa
deseado, sin que deban tenerse en cuenta entonces los pa-
80s por cero y sin que hayan 3e realizarse cdlculos compli
cados en relacibn con 1los valores intermedios.

En las figs. 2 a 4, se han conservado log mismos

.signos de referencia que hasta ahora.

En la fig. 2 puede verse que la fuente de la luz
de medicién 22, el dispositivo cortador 24, el divisor 25
del rayo, el receptor 28a de la luz de medicién y el re~
ceptor 26 de la luz de referencia estdn montados en una ca
ja. 60 aproximadamente cruciforme. la propia caja estd com
pregta de vafias piezas individueles, un cuerpo principal

60z y tres bocas tubulares acopladas 60b, 60c y 60d. EL ele
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éptico 27 (fig, 1) coinecide con el sje longitudinal del
cuerpo principal 60a. Log ejes de_las bocag tubvlares 60b .
y 604 cortan sl eje del cuerpo principal 60a en dngulo reg
t0. Coaxialmente al eje Sptico discurre también 1z, boca
tubular 60c en la que se encuentra el objebivo 61, Ia bo-
ca tubular 60c ests dotads de una rosca exterior por medio
de la cual puede rogcarse con una boca de conexibm 62 en -
la pared 12 de la cémara'de vaclo, Para ello sirve una tuex
ca~tapén 63. En ¢l interior de la bocalde conexién 62 se
encuentra también ls ventanilla inferior 21 que discurre
inclinada regpecto al eje Sptico para evitar reflexidnes
molestas. Salvo la ventanilla 21, todas las piezas estén
mituamente obturadas de modo estance al vacio por la inter
posicidn de juntas que no se¢ han representado en detalle,

Ia boca tubular 60c forma una rame o ala de la cg

. Ja cruciforme. Frente é este ala estéd acoplads al suerpo

prineipal 60z una cépéula 64 gue tiene un ventilador de re |
frigeracitn no representado, con ﬁotor de accionamiento,
para el enfriamiento de la fuente 22 de . la luz de medicidn.
Para le circulacidén del aire se han previsto aberturas 65
en la caja. Entre la fuente 22 de la luz de medicidén y el
dispositivo cortador 24 se encusntra un.diafragma éptico

66 que, con ayuda de tornillos de ajuste 67, puede correyr
se en dirveccién radial respecto al cuerpo principal 60a.
las posibilidades de ajuste resaltan de la fig. 3.

En le boca tubular 60b que apunta hacis la iz-
gquierda en la fig. 2 estd diﬁpuésto el preceptor 26 de la
Juz de referencian. Ia conexidn eléctrica se hace por medio
'@e une, conexlién 68 de enchufe. En la boea tubular 604 que

apunta hacizs la derecha en la fig. 2 esld montado dentro




10

RT-

20

25

30

Hojn ada, 18

de un rebaﬁe'en forme de ranura el monocromsdor 29. fn el
extremo més»exteriorvesﬁé dispuesta una cdpsula T0 por me~
dio de una unién fécilmente soltablé por rosca 69, en cuya
cdpsula estd dispuesto el receptor 28a de la luz de medi-
cién. Para la conexién eléchrica sirve una unién de enchy
fe 71, Como receptores de luz de medicidn y de referencia

sirven en ls gona de la luz ultravioleta, con preferencia,

- fotodicdos, en 1la zona de las longitudes de onda mayores,

preferiblemente, los denominados receptores piroeléchri~
COoS. ‘

La forms de caja mogbrada en la fig. 2 da ori-
gen g dos cansles que se cruzan en dngulo recto en cuyos
extrgmos se encuentran las partes activés del fotbmetro.
Fl divisor de rayos 25 se encaenﬁra en el punto de cruce
¥ puede-ajugtarse en lo que‘respecta a su posicidén sngular.
Este ajuste se hace gegin la fig. 4 por el hecho de que ol
divisor del rayo 25 estd fijado en un soporte 72 apoyado
de modo volado en un drbol de ajuste 73 que atraviesa el
cuerpo principal 60a.

En la fig. 4 puede verse también el accionamien
to del dispogitivo cortaéor 24, EL motor de accionamiento
T4 se encuentra en un apéndice 75 de la caja, acopledo .por
brida lateralmente, y egtd unido por medio de un drbol 76
con la parte cilindrica rotative del dispositivo cortador.
Para el paso del rayo de luz de medicidn sirven aberturas

e

19067

1
i




ot

10

15

20

25

30

 los vasgos siguientes: a) el eje del rayo de luz de mediw
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| REIVINDICAGIONES

‘Tos puntos de invencidén propia y mieve, que se
presentan para que sean objeto de ests solicitud de Paten
te de Invencibn en Espafia; por VEINTE afiog, gon los que se
recogen en las reivindidéciones gsiguientes:

12 .= Perfeccionamientos introducidos en una
digposgicién para la medicibén y control de espesores de ca
pas delzadas Spticamente activas dufante su. formacibn en
ingfelaciones de recubrimiento en el wvacfo, averiguando el
comportamiento a la reflexién o a la transmisién de espe-
gores de capa entre fracciones y algunos miltiplos de la
longitud de onda de la luz de medicidn empleada, en esen—
cia monocromdtica, y por interrupcién del proceso de recu
brimiento al alcanzarse un espesor de capa predeterminado,
consistente en una fuente de luz de mediciéh para la emi-
sién de un rayo enfocado de Jluz de medicién, un dispositi .
vo cortador, un divisor del rayo dispuesto en el eje del
rayo de luz de medicidén bajo un dngulo de 45 grados, eatsn
do dirigida la parte del rayo de luz de medicién que dig-
curre por debrds del divisor del rayo hacia el objeto de
medicién, en un receptor de la luz de medicidn con mono-
cromador antepuesto, asl como en un dispositivo diferencig
dor pare la seflal de medicidén y une disposicidén interrupe

tora para el proceso de recubrimiento, caracterizados por

cién que viene de la fuente de luz de medicibn estd dirdigl

-
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do al objeto a medir, b) el rayo de luz de medicidn estd
agociado a un receptor de luz de referencia independiente

de las propiedades 6pticas del objeto a medir, y ¢) la sg

. fial de salida del receptor de luz de referencia es alimen

tada 2 vn paso de badscula o disparo para un amplificador
fotométrico gsensible a la fase y en paralelo a ello a un
amplificador de compensacibn para compensar las fluctuacio
nes de brillo de la fuente de luz de medicién.

28 . Porfeccionamientos segin la reivindicacién
12, caracterizados porque la salida del amplificador fotg
métrico sensible a la fase es alimentada, por una parte, a
un 6rgano diferenciador con detector de cero montado aguas
abajo ¥y por otré parte, a wn comparador para comparar el
valor efectivo de la sefial fotométrica con un valor nomi-
nal. prefijado, siendo aliméntadas las salidas del detector
de cero y del comparador a un circuito légico disefindo de
modo que una gefial de salida para la instalacién de inte-
rrupcibn se forme selectivamente, ya a un determinado paso.
por cero, ya al alcanzarse por primers vez el valor nominal
o al alcenzarse el valor nominal después de un ninmero de-
terminado de pasos por Cero.

8 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibn

18, caracterizados porque el eje del recepfor de luz de me
dicién estd dirigido bajo dngulo recto al ejé'del rayo de
luz de medicién sobre el divisor del rayo de modo que la
luz reflejada por el objeto a medir incida sobre el recep
tor de luz de medicién, Q

48 . Perfecciopamientos segin la reivindicaeiodn
18, caracterizados porque el eje del receptor de la luz de

medicidén es idéntico al eje del rayo de luz de medicién y . |

K1
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|_porque el receptor de la luz de medicidn, visto desde la
fuente de la luz de medicibn, esté.dispuesto detrds del ob-
jeto a medir de modo que la luz gque atraviesa el objeto a
medir incida sobre el receptor de luz de medicidn.

!5§.~ Perfeccionamientos segln las reivindicacio-
nes 12 y %8 o 1% y 48, caracterizados porque el eje del re-!.
ceptor de luz de referencia esté dirigido en &ngulo recto ;
al eje del rayo dé luz de medicidn sobre el divisor del ra;
yo de modo que la luz que viene directamente de la fuente' 
de luz de medicibén incida sobre el receptor de luz de refe-
rencia, ‘

62,~ Perfeccionamientos seghn la reivindicacién
la, caracterizados porque el monocromador consiste en un
filtro de curso de interferencia ajustable ﬁor medio de un
motor de avance por pasos.

73.~ Perfeccionanmientos segin la reivindicacibn
la, caracterizados porque la instalacibdn diferenciadora e
interruptora lleva asociado un érgano codificador para va-
riar la constante de tiempo del proceso diferenciador en
funcibén de la duracidn del recubrimiento.

8a,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
la, caracterizados porque el dispositivo cortador es accio-
nado por un motor gobernado por cuarzo.

98,- Perfeccionamientos introducidos en una dis-
posicibn paré la medicién y control de espesores de capas
delgadas Opticamente activas.

Tal'y como se ha descrito en - la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompailan y pa-

ra los fines que se han especificado,
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Esta Memoria consta de veintidos hojas -escritas

| a mdquina por una sola cara.

P

A,
Alberto de Elzabury

Por B,
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