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las entradas del aparato Se unen a un circulito bajo ten

E1l presente invento se refiere al campo de los aparatos
de control para uso de los electricistass

Se wtiliza corrientemente indicadores de tensidn, que
comprenden en serie, por 1o menos una resistencia y por

10 menos un tubc luminiscente, que se ilumina cuando

sidn industrizl usual (por ejemplo, entre 100 y 400
Volt.). Tas entradas del aparato estdn ordinariamente
unidas a puntos de contacto. Estos aparatos comprenden
frecuentemente varias resistencias y varios tubos limi
niscentes dispuestos para iluminarse sucesivamente para
cada una de las escalas habituales de las tensiones de
aistribucién (por ejemplo, 127, 220 y 380 V.). Algunos
entre ellos comprenden igualmente un circuito suscep-
tible de consumir una cantidad apreciable de energla,
unida en paralelo con el circufto de los tubos luminis—
centes.
Tales indicadores responden 2 dos necesidades distintasg
por una parte, con un instrumento de control al mismo
t{tulo que un aparatd'de medida, mientras que, por otra
parte, constituyen un material de seguridad, que permi-
te, en comformidad con las prescripciones reglamenta-—
rias, verificar la ausencia de tensidn de un circufto,
sobre el que deban ejecutarse ciertos trabajos. Segin
estas mismas prescripciones, entonces se impone l1l&a ne-
cesidad de asegurar antes y después de cada utilizacidn
elrbuen funcionamiento del aparato, lo que necesita re-

currir a una fuente de tensidn exterior suficientementd
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elevada para provocar la iniciacidn de una descarga en
un tubo luminiscente, por ejemplo, en generador de mag-
neto. Los electricitas utilizan igualmente aparatos des
tinados a verificar la continuidad de un circufto, ha-
ciendo circular por el mismo una corriente, que se cie-
rre g travds de un Srgano de sefializacién. En la forma
nds econdmice tal aparato comprende simplemente una 1ém
pera de sefializacidn de incandescencia y une pila seca
ordinaris de algunos voltios, que puede unirse en serie
con el circulto a verificar. Dadas la débil tensidn de
tal baterfa y la pequefia resistencia de la lémpara apro
piade, un aparato asi constitufdo sélo permitird veri-
ficar circuftos, que presenten una muy pequefia resisten
cia. Por ejemplo, su ldmpars de sefializacidn de muy ba-
ja tensién no puede iluminarse si es unida en serie con
un circufto, que comprends una lémpara de iluminacién
de tensién usual de 127 6 220 V. de débil potencia.

El presente invento concierne a un indicador de tensidn
que incorpora un circufto de control, capaz de suminis-
trar una tensién bastante grande para provocar la ini-
ciacidn de una descarga en un tubo lunminiscente, com-
prendido en el caso, en que dicho circufto esté unido
en serie con un circulto exterior presentando una resis
tencia elevada. EL circufto de control permite asi, por
una parte, verificar el buen funcionamiento del indica-
dor sin recurrir a una fuente exterior, por otra parte,

wtilizar el mismo indicador para verificar la continui
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~ to es que el circufto de control comprende, por una par

dad de un circuito exterior, que presente eventualmen-
te una fuerte resistencia, evitando tener que emplear
un aparato distinto.

A este efeeto, una caracterfstica principal del inven—

te, una pila seca de tensidn bastante grande, por ejeﬁ
plo, 22,5 V. ( que corresponde g un modelo corriente
del comercio), por otra parte, un nifmero suficiente de
condensadores y finalmente un conmutador, que permite,
en una posicién, unir, en conjunto, en paralelo, los
condensedores y la pila, y, en otra posicidn, unirlos
en serie y aplicar la tensidn a las bornas de por lo
menos uno de los tubos luminiscentes del indicador, en
serie con una resistencia. Puede observarse que, ain
cuando el gparato comprenda varios tubos, no es absolu-
tamente necesario verificar el funcionamiento de cada
uno de ellos, respondiendo esta verificacidn, en efec-
to, al empleo del sparato como verificador de ausencia
de tensidn; por cons;guiente, es suficiente asegurar
el buen funcionamiento del tubo, que presente el umbral
de inicizcidn mds bajo, para estar seguro de que es
capaz de indicar la presencia de una tensidn.

Otra caracteristica del invento es que las salidas del
circufto de control pueden ser bornas o cazoletas acce
sibles al exterior de la caja del aparato y sobre las
que es posible establecer un contacto con las puntas
de contacto. Asi puede verificarse la integralidad del

ecircufto indicador de tensidn de una punta de toque a
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1z otra. El invento prevé igualmente que una de las bor
nas o cazoletas de salida del circufto de control esté
unide mecdnicamente al conmutador serie~parslelo; una
punta de toque, que puede as! servir o la vez para ma—
niobrar el conmutador y para establecer uno de 1los con—
tactos de control. EL mismo prevé, por otra parte, que,
cuando el aparato comprende un circulto susceptible de
consumir una cierta cantidad de energfa (mayor que aque
1lla que puede ser entregada por ol circufto de control)
dicho circufto puede ser momentédnesmente aislado por un
interruptor, otra borna de salida del circufto de con—
trol puede ser unida mecdnicamente a dicho interruptor,
pudiendo as{ servir una segunda punte de toque a la vez
para abrir el interruptor y para establecer el otro con
tacto de control.

Otra caracteristica del invento es que el aparsto com~-
prende una cazoleta, que puede recibir el pasador de
una punta de toque, que sirve para verificar la conti-
puidad de un circufto exterior y un interruptor, que
une, en el presente caso, el circufto indicador de ten-
sién y el circufto de control en serie con las puntas
de toaque, estando dispuesto el conjunto de tal modo que
dicha cazoleta no sea accesible mds que cuando dicho
interruptor esté colocado en la posicidn, que corres—
ponde & eéste empleo.

El invento se describiré haciendo referencia a las fi-

guras siguientes, dadas a t{tulo de ejemplos no limita-




10

15

20

25

30

PR U —— e —_—

. sidn.

tivos.
La fig. 1, representa el esquema de un circufto de con~
trol comforme al invento en posicidn de carga de los

condensadores unidos en paralelo con una fuente de ten—

la fig. 2, representa el mismo esquema que la fig. 1,
pero en posicién de descarga de los condensadores, uni-
dos en serie y unidos a un circufto indicador de ten-
sidn simplificado, que comprende un sélo tubo ILuminis-
cente, en serie con una resistencia.

La fig. 3, representa un indicador de tensidn simplifi-
cado, segin el invento y que no comprende mds gue un
s6lo tubo luminiscente.

la fig. 4, representa el esuquema de un indicador de
tensidn con tres tubos luminiscentes correspondientes
a tres niveles de tensiéﬁ marcados y asociados & un in
dicador somoro de lémina vibrante.

le fig. 5, representa el esguema de un circufto de con
trol conforme al invento modificado para permitir el
control de continuidad de un circufto exterior.

La fig. 6, representa el detalle de un conmutador seriq
~paralelo conforme al invento, asociado a una borna de
contacto.

La fig. 7, representa el detalle de un interruptor,tal
como el representado en el esquema de la fig. 4, aso-
ciado a une borna de contacto.

le fig. 8, representa el detalle de un interruptor, qus
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permite la puesta en serie de un circufto de control
segliin el invento, con un circufto exteriér en las con—
diciones representadas por el esquena de la fig. 5.
Segén un modo preferencial de realizacidn, el circuito
de control, incorporado en el indicador de tensidén, es-
t4 realizado segln el esquems de las figuras 1 y 2. Com
prende dos salidas 1y 2, susceptibles de ser enpdmadas
como se verd més lejos, al circufto indicador de ten—~
sién, una fuente de tensién 3, que puede ser una bate~
riz de pilas secas, un cierto nimero de condensadores,
tales como 4/1 - 4/2 - 4/3 y un conmutador 5 serie-pa-
ralelo, comprendiendo tantos grupos de contacto 5/1 -
5/2 -~ 5/3 etc., como condensadores existen. Cada uno de
estos grupos de contacto comprende dos puntas de con-—
tacto fijas, centrales, tales como 62 6B encuadrados en
tre dos pares de contactos fijos, tales como 6c 64 y 6g
6£, as{ como dos piezas de contacto méviles, tales como
6g, 6L, permitiendo dichos contactos méviles establecer
el enlamce alternativamente entre los dos contactos fi-
jos centrales 65 6b y uno de los dos pares de contactos
fijos 6¢ 64 6 6¢ 6f. El conjunto de las piezas de con-
tacto méviles, tales como 6z 6b es mecdnicamente soli-
dario, de modo gque dichos contactos se desplaren todos
juntos para pasar de una a la otre de las dos posicio-
nes posibles.

Cada uno de los grupos de conbacto 5/1 - 5/2 etc., que

estdn unidos a una armadura del condensador del mismo
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_ presentada por la fig. 1, todos Ios condensadores 4/1 -

rango N y a una armadura del condensador de rango I
1 { a excepcidén del dltimo grupo de conmbacto, para el
que no existe condensador del rango N + 1). Los enlaces

entre los contactos son tzles que, en una posicidn re-

4/2 etc., se encuentran unidos en paralelo a las bornas
de la fuente 3 y qué en la otra posicidn, representa-—
da por la fig. 2, los mismos condensadores se encuen-—

tran.unidos en serié entre ellos y con la fuente 3, en
tre las salidas 1 y 2 de tal manera quey después de la
carga de los condensadores en la posicidn de la fig. 1
y cuandc se pasa a la posicidn de la fig. 2, se dispo-
ne entre las bornas 1 y 2, de una tensidn continua,cu~
yo valor se acerca N + 1 veces a la tensidn de la fuen-—|
te 3, designando N aquf el mimero de condensadores.
En la fig. 1, se ha représentado ademds un circufto in-
dicador de tensidn, gue comprende un tubo luminiscente
7 en serie con una resistencia de proteccidn 8 y suscep)
tible de ser unido a un circufto exterior por interme-
dia de dos puntas de toque 9 y 10. sf, después de haber
sccionado el conmutador 5 sucesivamente en las posicio-
nes de las figuras 1 y 2, se ponen en contacto las pun
tas de toque 9 y 10 con las salidas 1 y 2 del circufto
de comtrol, se cierra dicho circufto en serie con el

tubo luminiscente 7 y la resistencia 8, de tal modo que
se inicia en el tubo 7 una descarga luminiscente de und

cierta duracidn, dependiendo de la constante de tiempo
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de los condensadores 4 y de la resistencia 8.

Lo fig. 3, representa un modo de realizacién de un in-
dicador, tal como el que acaba de ser descrito encerra-
do en una caja 1l sobre cuya cara anterior resultan vi-
sibles las salidas 1 y 2 realizadas en la forme de pun
tos de contacto y ungrventanilla 12, que permite obser
var el tubo luminiscente 7. En la perte superior de la
caja se encuentra un botén pulsador 58, que acciona el
conmutador 5 de tal modo que, cuando el botén es pulsa
do, la commutacidn se efectda seglin el esquema de la
fig., 1, y cuando se suelta, la misme se ofectia segin
el esquema de la fig. 2. Finalmente, por igual, a la
salida superior de la caja salen 1los conductores de
enlace 92 y 10a , que desembocen en las puntas de toqud
9 y 10.

Para verificar el funcionamiento de este indicador, el
usuario se apoya sobre el botén pulsador Sa durante un
preve instante para obtener la carga de los condensado+t
res, después pone las puntas de togue 9 y 10 en cone-

xién con las puntas de comtacto 1y 2 para cerrar el

cireufto en las condiciones representadas por el esque
mz de la fig. 2.

En la préctica corriente, los indicadores de tensidn
con tubos luminiscentes del género, de gque es objeto
el invento, comprenden, segin la fig. 4, varlos tuhos
luminiscentes, tales como 7a Tb 7c, asocilados en para—

lelo cads uno con una resistencia tal como 8z 8b 8¢,
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de tal manera que los tubos Ta Tb T¢ se iluminen suce-
sivamente para tensiones creclentes, aplicadas entre
os cas@uillos 9p 10b , constituyentes de las entradas
del circufto indicador de tensidn. Por otra parte, un
indicador sonorc, constitufdo, por ejemplo, por un bo—
binsdo con nicleo magnético 13, que coopera con una 14
mina vibrante 14, estd igualmente unido entre las en-
tradas 9b 10b. Una resistencia de proteccidn 84 esté
puesta en serie en el circufto de los tubos Tb ¥y TC,
estando puesta otra resistencia de proteccidén 8g en
serie en el circufto del bobinado 13. Pinalmente, un
interruptor 15, cerrado en IreposO, estd unido en serie
entre una de las entradas 9b y los circuftos respecti-
vos de los tubos 7b T¢c y del bobinzdo 13. Dado que es-—
tos dltimos circuftos son susceptibles de consumir una
energla apreciable, la abertura del interruptor 15 per
mite aislarles temporalmente, de manera que no sSe deje
en servicio m4s que el circulto del tubo Ta. Estando
abierto dicho interruptor 15, entonces puede enlazarse
las entradas 9b ¥ lQé del circufto indicador de ten—
sidn a las selidas 1 y 2 del circufto de control y ob-
tener une iluminacidn de duracién apreciable del tubo
Ta, aunque les condensadores 4 no presenten néds que
una capacidad relativamente pequeﬁa, por ejemplo, 22
uF. Por el contrario, en ausencia de este interruptor
15, sf el conjunto de los circuftos indicadores de ten

sidn debfa estar unido al circuito de control, seria
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que se hablard posteriormente. Siguiendo esta disposi-

necesario dg? o los condensadores 4, capacidades mucho
nds considersbles y un volumen dificilmente aceptable.
El circulto de control segin los esquemas de las figu-
ras 1 y 2, puede ser utilizado ademds para verificar
1a continuidad de un circuito exterior 16, tal como es-
+4 representado en la fig. 5. Dicho circufto exterior
16 estd constitufdo, por ejemplo, de elementos resis-—
tentes, tales como 16a y 16b, unidos en serie entre coy
ductores 16¢ y 164. Segin un modo de realizacién pre-
ferencial, la salida 2 del circufto de control estd uni
da @ un casquillo auxiliar 2a, la salida 1 del ciroui-
to de control estd unids a un punto de contacto 1a de
un interruptor 17, cuyo otro punto de contacto 1b estd
unido al casquillo de entrada 9b. Por otra parte, los
conductores 9 y 10 se terminan por fichas 9¢ y 10g
susceptibles de ser enchufadas en los casquillos 9b,

10by 22 ¥ ementualmente en un cuarto casquillo 19, del

¢cidn, cuando el inmterruptor 17 estd cerrado y las fi-
chas 9¢ y 10¢ estdn enchufadas respectivamente en los
casquillos 2a ¥ lQh, las puntas de toque 9 y 10, estbant
do puestas en conbtacto con los conductores 16¢ y 164,
el circufto se cierra entre los condensadores 4, uni-
dos en serie entre ellos y con la fuente 3, a través
del conmubtador 5, el interruptor 17 (cerrado), la re-
sistencia de proteccidén 8, el tubo luminiscente 7, los

probadores 9 y 10 ¥y el circuito exterior 16. Si dicho
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circufto exterior no estéd interrumpido, passrd una co-
rriente a través del tubo 7, que se iluminard, dando
asi 1z seguridad de la continuidad del eircufto.

Debe observarse que, dado el valor necesariamente ele—

_ vado de la resistencia de proteceién 8 ( por ejemplo,

75 a 100 K‘l) y el muy pequeflo consumo de energfa del
tubo luminiscente 7, el sistema, que acaba de ser des-
crito dard una indicacidén positiva, aidn cuando el cir-
cufto exterior a verificar 16, presenta una resisten—
cia muy grande, por ejemplo, una centena de K'Q‘. En
ciertos casos, esta caracteristica puede ser juzgada
indeseable. Por esta razén, el invento prevé que gual
mente puede utilizarse el mismo para el control de un
civeufto exterior con una ldmpara de incandescengia 18
unida, por una parte, a la fuente 3 y, por otra parte,
a un casquillo suxiliar 19. Para utilizar el disposi-
$ivo en estas condiciones se enchufard una de las fi-
chas, por ejemplo, 9c¢, en el casguillo 1S y la otra
ficha 10c en el oasquillo 9b, Estando cerrado el inte~
rruptor 17, la lémpara incandescente 18 y la fuente 3
se encontrardn enlazadas en serie a través del Inte-
rruptor 17 y las puntas de toque 9 y 10 y podrd efec—
tuarse de tal modo el control de un circufto exterior
16, que presenta una resistencia notablemente menor
que en el caso precedente.

Con el fin de simplificar el empleo del dispositivo y
para evitar falsas maniobras, el invento prevé modos

de realizacidén particulares del conmutador 5¢ del in-—
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por ejemplo, 10, se encaja en la parte jueca 2b y se

terruptor 15 y del interruptor 17, cuyo detalle estd

representado respectivamente por las figuras 6-7 y 8.
En lo que concierne al conmutador 5, el invento prevé
que las salidas 2 del circuito de control esté resli-
zada bajo la forma de una pleza metélica, que presen—
te una parte hueca 2b en la que puede apoyarse el ex-
tremo de una punta de toque 10. Esta pleza estd fija-
da sobre el elemento mévil del conmutador 5, que lleva
las piezas de comtacto, tales como 6g 6h.

La fig. 6, representa esquemdticamente el conmutador
5 en la posicidén en serie del esquema de la fig. 2.

para efectuar el control de une de las puntas de toque

wtiliza para acciomar el conmubador 5 en el sentido in
dicado por la flecha superior ¥y después por la flecha
inferior de la fig. 6.

En lo que concierne al interruptor 15, el invento pre—
vé, segin la fig. 7, que puede comprender 2 pares de
contactos 152 y 15b cerrados en reposS0, 15¢c y 154 abier
tos en reposo. Ademds, el contacto 15¢ estd unido me-
cédnica y eléctricamente a un botén de mendo metdlico
15e que comprende un alcjamiento hueco 15f, en el que
puede introducirse el extremo de una punta de toque 9.
Los dos conbtactos méviles 150 ¥ 158, estdn unidos me—
oénicemente por una pleze de materia sislante 152 ¥
asociados a un resorte de recuperacidén 15h. Los contag

tos 15a y 15b estdn unidos segin el esquema de la fig.
4. T1 comtacto” fijo 54 estd unido a la salida 1 del
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circufto de control.

Cuando el usuario desée verificar el funcionamiento de
un circufto indicador de tensidn, tal como el de la fig
4, el mismo une las puntas de toque 9 y 10, respecti-
vamente con los casquillos 9b y 1Ob. Introducird el ex
tremo de la punta 10 en el relieve 2b y lo utilizard
para llevar el conmutador 5 sucesivamente a las posicig
nes de la fig. 1 y de la fig. 2, realizando asi un pri
mer tieﬁpox la carga del condensador 4, segin la fig.
1, y, en un segundo tiempo, Su puesta en serie con la
fuente 3. Por otra parte, con la ayuda de la punta de
toque 9, el mismo comprimiréd el botédn de mando 1I5e. En
este movimiento, los contactos 152 y 15b se abren para
no dejer en circulto més que el tube 7a y las resisten
cias 8 y 8z. Al mismo tiempo, los contactos 15¢ 158 se
cierran, de tel modo que la punta de toque 9 se encuen
tre unida eléctricamente a la salida 1. El conjunto,
constitufdo por el-circulto de verificacién y por el
circufto indicador de tensidn, se encuentra asi cerra-
do y se produce una éescarga luminosa en el tubo 72,
si &ste se encuentra en estado de funcionamiento.

En lo que concilerne al interruptor 17, el invento pre-
vé que el mismo, sea accionado por una tira 17g dis-
puesta a la entrada de los casquillos 2a g 9b de mane-
ra que Se enmascare alternativemente una y otra. Cuan-
do la varilla se tira hacia la posicién representada

por la fig. 8, el contacto Iz Ib estd abierto, lo que

L
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corresponde a la utilizacién del aparéto como controle~
dor de tensidn y el casquillo 9b es desenmascarado pars
permit{r encajar en el mismo la ficha S9c de la punta de
toque 9. Inversamente, cuando la varilla 178 es empuja~
da para cerrar el contacto la 1lb en posicidn de control
de continuidad de un circufto exterior, el manguito b
es enmascarado y el casquillo 2z desenmascarado.

Debe observerse que un indicador de tensidn con varios
tubos luminiscentes, tal como el esquematizado por la
fig. 4, fécilmente puede concebirse un conmutador, que
permite unir sucesivamente las salidas ly 2, del cir-
cufto de control a cada uno de los tubos 72 Tb Tc si se
estima necesario verificar su funcionamiento.

Se enciende por si mismo que, iguslmente con facilided,
puede imaginarse otras formas de realizacidén o varian-
tes en las caracterfsticas de los circuftos, sin embar-
g0, sin salir por ello del alcance del invento.

Ta presente patente de invencidn recaerd sobre las si-

guientes reivindicaciones.

0=0=Q=0=0=0=0~0~0~0=0=0=0
0=0~0~0=0

0
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REIVINDICACIONES

l.- Aparato indicador de tensidn, para circuftos de
baja tensién, comprendiendo por lo menos un tubo lumi-
niscente, en serie con por lo menos una resistencia,

carscterizado porque estd provisto de un circulto de

controk, que comprende una fuente de tensidén continua,
por lo menos dos condensadores y un conmutador, que
permiten, en una posicidén, enlazar dichos condensado-—
res en paralelo con la fuente de tensidén y, en una se-
gunda posicidn, enlazerles en serie, por otra parte,
pudtendo ser cerrado dicho circuftc de control en seris
con diche resistencia y el citado tubo luminiscente.
2.- Aparato segin la reivindicacidén 1, caracterizado
porque estd dispuesto de manera que permita enlazar en
serie dicho tubo luminiscente, la citada resistencia,
dicha fuente y los citados condensadores, entre dos bo3
nas { o casquillos ) de entrada del aparato.

3.— Aparato indicador segin la reivindicacién 1, cuyas
entradas estdn constituldas por puntas de toque, carac
terizado porque comprende por lo menos una boina de
contacto, unida al circufto de control y porque el cig
rre del circufto, que comprende en serie dicho tubo
luminiscente, dicha resistencia y dichos condensadores
puede obtenerse por contacto de por lo menos una de
dichas puntas de togque con por 1o menos una de dichas
bornas de contacto.

4.- Aparato segin las reivindicaciones 1 y 3, caracte-
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rizado porque una borna de contacto estd unida mecéni—
camente a dich§ conmutador.
5.— Aparato segin las reivindicaciones 1 y 3, caracte-
rizado porque comprende. , unido en paralelo con dicho
tubo luminiscente y la citada resistencism, un circuito
susceptible de consumir una centidad apreciable de ener
gle en serie con un interruptor y porque dicho &nterrup
tor estd unido mecédnicamente a una borna de contacto.
6.— Aparato segin las reivindicaciones 1 y 2, caracte-—
rizado porgue comprende un interruptor susceptible de
unir en serie dicho tubo luminiscente y dichos conden=—
sadores y porque el aparato esté{ dispuesto de tal ma—
nera que, una de sus bornas (o casquillos) de entrada
se encuentre obturédo cuando dicho interruptor se colg
que en una posicidn determinada.
7.- Aparato segin las reivindicaciones 1y 2, caracte=~
rizado porque comprende una borna (o casquillo) de con
tacto, unido @ uno de los polos de dicha fuente de ten
eidn a través de una lédmpara de incandescencia.
8.- Aparato indicador de tensidn.
Segin se describe y reivindica en esta memoria descrip
tiva.
Se detalls e ilustra con los dibujos que se acompaiian.

Y cuya memorise descriptiva consta de 17 hojas de texto,
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foliadas y escritas a miquina por una sale de sus ca-

ras.

Madrid, 29 JUN, 4977
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