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n Bl invento se refiere a un digpositivo laser de
descarga gaseosa o en gas que comprende un tubo laser que
tiene un #mima lisa longitudinal que est4 cerrado hermébi-
camente en uno y otro extremos y est&d lleno de un gas en el
cual egté incorporado wn wedio lager activo, siendo activa-
do dicho medio laser en un resonador éptico que esth cons-
tituido &l menos por dos espejos multicaps, estendo compuest
tos ‘dichos espejos rmulticapa por un mimero de capas que tied
nen un Indice de refraccidn complejo alto y bajo ¥y que es-
tan dispuestas sobre un mbstrato.

‘E1 invento se refiere tembién a un dispositivo pat
ra leer un soporte de.reglstro sobre sl cual egté dispues-
ta informacidn, por ejemplo informacién de video y/o audio,
en una esgbructura de informacidn legible épticeamente, cuyo
dispositivo comprende un laser de descerga en gas del tipo
menelonedo en el primer p&rrafo y un sistema de objetivos
para eplicar el haz de laser, a través del soporte de regis
tro, aun sistema de deteccidn sensible a la radiacidn.

Es conocido un laser de descerga gaseosa Gel tipo
menoionado en el primer pérrefo por la solicitud de Patente
Holandesa 7.402,691 que ha gido ebiertz a inspeccidén publi-
¢a y que expuso un laser de gas He-MNe en el cual los espe-
Jos multicapa estén fijados directemente a los extremos del
tubo de laser de modo que constl’cuyen también los medios de
hermetizacién de vacic del espacio Ge Gescersa. Tl tubo led
ser estd conectado a espacios de electrodo exteriores al tut
laser por medio de tubos laterales. Pn el tubo lassr se
inicia una descarga entre los electrodos eplicendo una dife.
rencia de potencisl entre los mismos, siendo producide un
haz de laeser por emisidn estimulada.
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= Los dispositivos laser de degcarga en. gas tienen
un enplio campo de aplicacidén. Son utilizados frecuentemend
te en dispositivos de medide, por ejemplo en interferdme-
tros, e ingbrumentos simileares. sSon utilizados bzabién en
dispositivos para leer soportes de registro sobre los cua-
les esté dispuesta informacidn, por ejemplo informacidn de
video y/o mudiofrecuencia, en una ssgtructura de informacidén
legible dpticamente. TPormen en tal glstema una fuente de
radiacidén monocromé&bica que emite un haz luminoso que inci-
de sobre el soporte de reglstro y es reflejado por el mis-
mo en un gigbema de dei:e’cii:BSn. Tal dispositivo estd descrid
to, entre otrag, en 1& publicacidn Philips Technigeh Tijdech
rift, 33, mimero 7, péginas 194-197, Esbta publicacién ested
blece, entre ofras Cosas, que es necessrio &asegurer que no
pueda retorner hacia el dispositivo laser demasiada de la
luz reflejada y modulada en la superficie de pleca, En rea
lidad, este acoplemiento de reaccidn podria dar lugsr a’
fluctuaciones indeseadas en 12 potencia de selida del lasger)
La luz pearéegita reflejada en couponentes del dis-
positivo, por ejemplo eun.e¢l espejo de acoplamiento de sali-
da, puede interferir con el haz primario en la zona del de-

tector y originer as! una modulecidén muy profunda de la se-

Teleg fluctuaciones de la potencia de salida y de
la modulacién no son deseadas en muchos casgos, .también en
el casgo de otras eplicaciones, por ejemplo en inbterferdme~
tros. '

' La Patente éSpaﬁola Ne 448,356 expone gue median-
te la disposicién de un elemento abemador de radiacidn en

el camino ‘de radiacidén dsl haz de lectura de salida de nn
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‘Idas en la trayectoris de la radiscidén. ELl elemento atenua~

tencia de galida y las modulaciones no deseadas y el espejo

jnerado por el laser de descerga en gas, el denominado espe-
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| dispositivo de lectura del tipo descrito en el segundo pé~
rrafo, pueden reducirse considerablemente las modulaciones
de intensidad accidentales en el haz de lectura de salids,

cuyas modulaciones son ‘el resultado de reflexiones no desea-

dor de radiscién esté disgpuesto preferiblemente sobre el
sabstrato de acoplamiento de selida en la forma de un fil-
tro ~ de gbsorcidn., Sin embargo, se ha llegado a la conclu-
sién d'er que esba medida né es 6ptima, ﬂien‘braquue adicio-
nelnente se pierde mucha potencie. /

Por consiguiente, el objeto del invento es crear
un dispositive laser de descarga eu gas en el cual se evi-

tan sustancialmente las fluctuaciones no deseadas en la po-

de ecoplamiento de salida en el exlterior tiene una reflexidn
muy pequefia de luz pearébsits, mientras que la reflexidn so-
bre el interior del espejo de actéplamiento de seglida en ge-
neral incluso aumenta ligereamente y es minina la pérdida de
potencia.

Peara egbe fin, el laser de descarga en gas de acue
do con el invento estéd caracterizado porqué el esgpejo multi-

capa a través del cudl abendona el laser el haz de lasger ge~

Jo de acoplamiento Ge selida, Tiene una pelicula atemadora
de radiacidén que est4 incorporada entre las capes, estando
situada al menos una, y a lo sumo cinco capas, entre la pe-
Nicula stemiadors de radiacidén y el subgbrato.

El invento esté basado en el reconocimiento del
hecho de que de este modo se crea uns cavidad resonente en

jel espejo multicapa, en cuya cavidad es confinada la luz pa.

L
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1résita reflejeda y es abtenuada porA la pelicula atenuadora
de radiacidén.

Une realizacién preferida de tal laser de descer-
ga gaseosa de acuerdo con el invenbto es aquells en la el
estén dispuestas sucesiveamente sobre ol mbstfato del espe-
jo de acoplemiento de salida una capa que tiene uﬁ Indice
de refraccidén compiejo bajo, la pelicula atemadora de ra~
diacidén, una capa que tiene un indice de refraccidén comple-
jo bajo y verias capas que tienen a&ert{ativ‘amente un {ndi-
ce de refracecidn complejo al‘co ¥y bajo.

La pelicula atenuadord de readiacidn congigbe pre—
feriblemente en una pelicula metélica que tiene un ecpesor
dptico comprendido entre 0’01r\ Yy 0,03 ,\, sl endo ,l la lon-
gitud de onda de la Iuz de lager generada. Sin embargo,
puede tembién ser una pelicula de un material del tipo cer-
met. Se congiguieron resultados 6ptimos con una pelicula
metélica que tiene un espesor 6p1nco de 0,02 ‘\

Tel pelicula meté&lice puede estar compuesta pre-
feriblemente por uno o més metales del grupo Ti, Ag, Cr, il,
Mg, Ni.

-Un laser de descarge gaseosa del tipo descrito es

particularmente adecuado para utilizacidén en un dispositivo

gando pé&rrafo porque las mencionadas. fluctuaciones y modu-
laciones que ge producen sin utilizar el inventbo harian di~-
ficil un buen funcionmmiento.

Se describiré shora el invenbto con mayor- detalle
con referencia el dibixjo, en el cual:

La figura 1 representea esqueméticemente un laser

de descarge en gas de acuerdo con el inventbo.
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- La figora 2 representa un diagrems de un espejo -
de tipo conocido de 21 capag. 7

La figura 3 representa una reslizacidén preferide
de un espejo de acoplaniento de salida de acuerdo con el ind
vento, ¥.

La flgura 4 represenl;a una vtilizacién del laser
de descarga en gas en un dispositivo para leer soportes de
registro. :

La figura 1 representa esqueméticamente un laser
de descarga en gas de acuerdo don el invento. TEstfn i ja~
doe espejos multicaps 2 y 3 a la parte preferiblemeu‘aé Ci-
lingrica del tubo de descearga en gas que forma el tubo de
‘laser 1 por medio de un athesivo 26 de dos componentes. Di-
chos espejos mlticapa 2 y 3 consisten en substratos 4 y5
sobre los ausles estén dispuestos paquetes 6 y 7 de capas
miltiples, por ejemplo por deOQZLOldn en fase de vepor. Por
medio de los electrodos 24 y 25 situados en tubos latersles
se genera una descarsge en el tubo laser, T1 haz de laser s¢
obtiene por erisidn estimulada v sale Qdel lager a través del
espejo 3 de acoplamién'to de selida, Pl dispositivo lager
descrito tiene los signientes perémetros.

Tongitud del tubo lasger, sproximadsmente 250 mn.,

Longitud dc descarga activa, aproxinads-

mente L . 205 wm,
Corriente a través de la descerga 6,4 maA
dlémetro- inferior del tubo laser, epro-
ximadamente . 1,8 mm
rellenc de ges . 1% Ne,
8% He

presién de gas 243 Torr
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B configuraecién del resonador gproximadsmente
- seniegférica
potencia de salida 1-2 mfatt para una

.l frecuentemente en un mimero impar de capas. Se ubtilizen

Hoja niim. 6

longitnd de onda
de 6328 1.

Seréd obvio que el invento no esfé restringido &
digpocitivos leger de He~Ne del tipo de tubo latersl ante-
riormente descrito, sino que puede ser también utilizado
en los 1llamados diaposi‘tivps leser coexieles y en dispogi-
tivos laser conocidos en 165 cuales los espejos multicepa
del Tesonador estén situsdos a glguna digbancia del tubo
laser que esbé hermetizado por medio de venbanas de Brews-
ter, ‘

La figura 2 eg un disgrama esquenético de un es-
pejo de 21 capas de tipo conocido. La primera cepe 9 sobre
el substrato (8) 8 de vidrio eshen genergl una capa que tie
ne un indice de refraccién complejo alto (H). Las capas
subsiguientes tienen alternabtivemente un Indice de refrac-
cién complejo bajo (L) y dlto (H). Puesto que la dltima
cepe tiene también frecuentemente un Indice de refraccidn

complejo alto, se deduce que tales reflectores consisben

con frecuencig subgtratos de vidrio o Cuarzo. Cuando se
congideran dos superficies 10 y 11 paré&lelas y existe el Trel
querimiento de que los rayos de lug reflejados en dichas
superficies deban estar en fase a fin de inbensificarse mu-
tuamente por interferoncia, el espesor éptico de la capa 12
debe ser preferiblemente iguel a un cuarto de la longitud

de onda en la pertinente capa. Cusndo se utiliza un adwero

T

'}

e g,
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{refraccidn complejo bajo (notacién IML) seguidas por un pa-
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lmayor de cepas, las sucesivas superficies reflejerén luz y
ceda reflexién intengificera la reflexién precedente. E1
mimero méximo de capss ecté determinesdo por 1la gbeorcidn y
difugidén o digpersidén en el materidl de '1'as capas. Una no-
tacién ebreviada pera designar t2l espejo de 21 capas es
S(HL)]'OH, donde S es el subebrato, H éorresponde a las ca-
lﬁas que tienen un Indice de refraceidn complejo glto y L a
las capas que tienen un {ndice de refraccién complejo bajo.
En este caso, las capas que tienen un Indice de refraccién
complejo &alto consisten en ’.l?j.o2 ¥y las que tienen un Indice
de refraccién complejo bajo consisten en 3102 ¥ las capas
tienen un esgpesor dptico que es un cuarto de la longitud
de onda de la luz de un laser de He-Ne, a sgber n.d = (1/4)
6328 4, donde n es el Indice de refraccién del material de
la capa pertinente y 4 es el es-pesér mecénico.

La figura 3 representa una reslizacidun preferida
de un egpejo de =zcopleniento de selida para un lager de desd
carga en gas de acuerdo con el invenbo. Est4 dispuesta so-
bre un cubsgtrato (8)8 de vidrio una cepa que tiene un Indi-
ce de refraccién complejo alto (H) de 7i0,, sobre la cual
estén dispuestas dos capas de 83‘.02 que estén seperadas en-

tre si por unag pelicula 13 de titanio y tienen un Indice de

quete de capas de la composicidn u'sz.al. Las capas de Tio2
Y 5i0, en le proximidad de la pelicula de Ti tienen un es-
pesor Sptico tel que, vistas desde el lado del substrato, 14
impedancia Sptica ests zdespbtada de modo que se produce una
reflexién minima desde el lado del mbetrato. ILa pelicule
de Tl tiene un espesor 6éptico de 0,02 ')\, siendo A meveamente

la lougitud de onda de la luz del laser. Los Indices de
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1V. ILa atenuacidn asociada con el espejo de acoplamiento

Hoja nam. 8

Lrefracecidén complejo de los mencionados metales adecuados
para la pelicula metAlica difieren mutueamente, de modo que,
con el fin de adaptar la impedencia dptica en la proximidad
de la pelfcula met&lica, las capas que es:tén gituadas en la
proximidad de la pelicula metélica tienen un egpesor Sptico
que, dependiendo del iﬁdice de refraccidén complejo del me-
tal utilizedo, difiere considerablem.ente. Las dos cepas de
SiO2

tuyen en conjunte une cavided resconante en la cual es con-

separadas entre sl por la pelicula de titenio.congbi-

finada y atenuada la luz de retorno a través del sabgtrato.
Como resultado de esto, la reflexidén del espejo de acople-
niento de sdlida desde el exterior disninuye considerable-

mente (por ejemplo em un factor de 10) mientres que la tran;

L3 73

migién a través del espejo mulbticapa dieminuye =8lo ligere-
mente (menos del 20%) y, como se deduce de los chlewlo s, la
reflexidn interior aumenta incluso ligeramente,

El elemento atemiador de radiacidn de acuerdo con
1z mencioneda Solicitud de Patente no publicada enteriormen-
te mimero 7.506.495, de fecha anterior, consiste en un fil-
tro de abgsorcidn que atemia, por ejenplo, hasta el 30%. De
este modo una profundidad de modulacidn m es atemads a

0,3 m. La potencia V es abemada proporcionaluente a 0,3

de szlida de acuerdo con el invento es proporcional a
(R)l/z, donde R es el coeficiente de reflexidn de inbtensi-
dad. En el ejemplo descrito, esgte es gproximadenente del
10%. sin la utilizacidn del invento, la reflexidn es pré-
xina &l 100% y di sninﬁye eh un factor de 10 desde el lado
del aubgstrato utilizendo el invento. De este modo, una pro-

fundidad de modulacién m es stemnads hasta aproximadsmente




P" 6509‘76

10

15

20

25

10,3 m mientras que la potencia V disminuys en el 20 ¥y re-

positivo para leer un soporte o portador de registro sobre

.| segunda vez y es reproducido sobre el detector 21. Un cam-
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mlte asl de 0,8 V. Por temto, con un espejo de acoplemient
to de salida de acuerdo con el invento se obtiene una re-
:E"lexién ba,jarﬁesde el lado del embstrato con una pérdida de
potencia relativamente pequeda.

La figura 4 representa diagraméticemente un'dis-

el cual est4 dispuesta informacién, por ejemplo informacidn
de video y/o emdio, en una estructura de informacién legi-
ble 6pticamente, en el cual un laser de descarga gaseosa
del tipo descrito en el pérrafo precedente presenta grendes
ventajas. Esta figura es una vista en corte 2 través de un
soporte 14 de registro en forma de disco eirculer que estéd
provisto Ge pigtas de informacién 15, E1 soporte de regis-
tro esté empuesto a radiacidn que procede de un laser 16 de
He-Ne. =1 haz 17 de lectura es enfocado por el objetivo 18
gobre el plenc de las pistas de in:ﬁormacidn en un punto 20
de rediacién de pequefias dimensione s, del orden de magnitud
de los detelles de informacidn contenidos en la estructura
de informacién. La lente auxilier 19 asegura que la pupila
del objetivo esté llena. EL haz de lectura es reflejado pox

le egtructura de informacidn y atraviesa el objetivo 18 unsg

po megnético transversal en el laser asegura que el haz de
laser saliente esté polarizado linealmente en direccidén pa-
relela a dicho campo magnético. Como resmultado de esto, .
puede obtenerse una separacién de la luz incidente y la lusz
reflejada por medio de una placa 22 de (1/4)’)\ ¥y un espejo
polarizador 23, Sin embargo, esta separaéidn no es botal-

mente efectiva, volviendo a pesar de ello luz al laser. Co-
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mo ya se ha afirmado, es necesario asegqurar que no pueda
retornar al laser y ser reflejada muevemente en el &1 spo si-
tivo por el espejo de acoplamiento de salida demasiada luz
que sea reflejada en los elementos bpticos y en la superfi-
cie 14 del soporte de registro y esté por tanto modulada.
Egbo puede realizerse utilizendo un laser de descarga en
gas de acuerdo con el invento. Teles dispositivos laser de

descarga en gas son tembién particulerments adecuados para

uwbilizecidn en interferdmetros, porque en ese ¢aso Hempoco

son deseables fluctuaciones y modulaciones en el haz de la~

ger.
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Juna de les capas, y a lo sumo cinco de ellas, entre la pe-

" . Hoja nam. ll

L ' : - REIVINDICACIONES - .

Los puntos de invencién propia y meva que se pred
gsentan para que séaﬁ dbjeto de esta solicitud de Patenbe de
Invencién en Egpefia, por VEINTE afio S, s;)n los que se.reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un lager de descerga en gas que “comprende un
tubo laaer que biene un #énima liso longitudinal que esté
cerrado herméticemente en cada uno de sus extremos ¥y esté
lleno de un gas en el cusgl eghé incorporado un medio de la-
ger activo, siendo activado dicho medio de laser en um re-
sonador dptico que ests formado &l menos por dos espejos
mul‘blcapa, estando compuestos dichos espejos multicapa por
un mfmero de cepes que tienen un ind:.ce de refraccién alto
y bajo alternztivemente ¥ que estén digpuestas sobre un b g
trato, caracterizado porgue el espejo multicape a través
del cual sale del laser el haz de laser generado por ¢l la-
ser de descerga en gas (ei llemado espejo de acoplamiento
de salida) tiene una pelicula ztennadors de rediacidn. que

est4 incorporada entre las capas, estendo situada &l menos

licula gtenvadora de radiacidén y el substrato.

2%,- Un lager de descarga on gas de acuerdo con
la reivindicacidn 12, cerscterizedo porque estén dispues-
tas sucesivamente cobre el substrato del espejo de acopla-
miento de salida una .capa que tiene urir Indice de refraccidén
complejo bajo, la pelicula atemadora de radiacién, una ca-|

pa que tiene un Indice de refraccién complejo bajo ¥ un mi-
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mero de capas que tienen alternativamente un indice de re-
fraccién complejo alto y bajo.

; DE.= Un laser de descarga en gas de acuerdo con
la reivindicacién 12 o la reivindicacién 22, caracterigzado
porque la pelicula atenuadéra de radiacién es una pelicula
metélica que tiene un espesor 6ptico comprendido entre
0,0l'»\ y 0,03 “%‘, siendo r‘}‘%la ;ongitﬁd de onda de la luz
de laser generadﬁ. '

428 .~ Un laser de descarga en gas de acuerdo con
la reivindicacibn 32, caracéérizado porque la pelicula me-
tilica tiene un espesor bptico de O’OE‘NF:

5a2,- Un laser de descarga en gas de acuerdo con

la reivindicacibén 32 o la reivindicacibn 4&, caracterizado
borque 1a pelicula metédlica estd compuesta por uno o mis me-
tales del grupo Ti, Ag, Cr, Al, Mg, Ni.

68.~ UN LASER DE DESCARGA EN GAS.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

tede, representado en los dibujos que se acompafan y con

Los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mbquit

ha por una sola cara.

Madrid, (,0[.1977
P.A.

Alberto de Elzabure
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