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Le presente invencibén ge refiere a un perfecciona-
miento en la fabricacién de aceros al silicio de grano orien
tado,

Las Patentes estadounidenses ndmeros 3.873.381, -~
3.905.842, 3.905.843 y 3.957.546 describen procesos para pro
ducir acero al silieio electromagnético de grano orientado -
inhibido con bhoro, Se describe en las mismas diversos proce-
505 pare produclir acero de alta calidad megnética a partir -
de caldos de acero al silicio que contienen boro., Mediante -
este invencidn, proporcionamos 2hora un Proceso que mejors -
los de las patentes citadas. Hablando en términos generales,
proporcionamos un proceso que mejora los de dichas patentes
por incorporacién de cantidades controladas tanto de boro co
mo de un 6xido menos estable que el S5i0p a temperaturas de has
ta 1176,62C, en el revestimiento que es aplicado antes del re
cocido a la textura final.

Es por consiguiente un objeto de la presente inven-
cidn proporcicnar un perfeccionamiento introducido en la fa-
bricacién de aceros al silicio de grano orientmdo.

De acuerdo con la presente invencidén, se somete un
caldo de acero al silicio que contiene de 0,02 a 0,06 % de -
carbono, de 0,0006 a 0,0080 % de boro, hasta el 0,0100 % de
nitrégeno, no mds del 0,008 % de aluminio y del 2,5 21 4,0 %
de silicio a los pasos convencionales de colada, laminado en
caliente, uno o mds laminados en frio, un normalizado interme
dio cuando se emplea dos o0 mAs laminados en frio, descarbura
do, aplicacibn de un revestimiento de 6xido refractario y re
cocido & la textura final; y al perfeccionamiento que com——-—
prende los pasos consistentes en revestir la superficie del -

acero con un revestimiento de éxido refractario consistente -
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esencialmente en: ‘R .

(a) 100 partes, en peso, de por lo menos una sus—
tancia del grupo consistente en éxidos, hidrd
xidos, carbonatos y compuestos del boro de =
magnesio, calecio, aluminio y titanio;

(b) hasta 100 partes, en peso, de por 1o menos -
otra sustancia del grupo consistente en boro
y compuestos del mismo, conteniendo dicho re-
vestimiento por lo menos 0,1% en peso, de bo-
ro; '

(¢) de 0,5 a 100 partes, en peso, de por 1o menos
un 6xido menos estable que el 510, & tempera-
turas de hasta 1176,62C, siendo dicho bxido -
de un elemento distinto del boro;

(a) nasta 40 partes, en peéo, de 810,;

(e) hasta 20 partes, en peso, de sustancias inhibi
doras 0 compuestos de las mismas; y

(£) hasta 10 partes, en peso, de agentes fundentes;
y el recocido a la textura final de dicho acero con dicho re
vestimiento sobre el mismo. Para fines de definicién, "“una -
parte" es igual al peso total de (a) indicado més arriba, di
vidido por 100,

Le elaboracibn especifica, en cuanto a los pasos =
convencionales, no es critica y puede desarrollarse de acuer
do con lo especificado en un gren némero de publicaciones in
cluyendo la patente estadounidense n2 2.867.557 y las otras
patentes citadas anteriormente. Igualmente, el término cola-—
da estd destinado a incluir 1los procesos de colada continua.
Puede incluirse también un termotratamiento de bandas lamina

das en caliente dentro del alcance de la presente invencidn,
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No obstante; se prefiefe laminar en frio el acero a un espe
sor no mayor de 0,508 mm. sin un recocido intermedio entre
pasadas de laminado en frio; partiendo de una banda ;aminada
en caliente que tiene un espesor comprendido entre 1,27 mm y
3,04 mm aproximadamente, Caldos @e acero oonsistgntgs €5S6N=—-
c;almente en, por peso, 0,02 a 0,06 % de carbono, 0,015 a -
0,15-% de manganeso, 0,01 a 0,05 % de maﬁerial del grupo con
sistente en azufre y selenio, 0,0006 a 9,0080 % de boro, hes
42 el 0,0100 % de nitrégeno, de 2,5 a 4,0 % de silicio, has-
ta el 1,0 % de cobre, no més del 0,008 % de aluminio, siendo
el resto hierro, han resultado ser particularmente adaptables
& la presente ipvencién. Los niveles de boro son usualmente
superiores al 0,0008 %, El acero producido de acuerdo con la
presente invencibén tiene una permeabilidad de por lo menos -
18%0 (G/0g) a 10 cerstedios, Preferiblemente, el acero tiene
una permeabilidad de por lo menos 1900 (G/0g) a 10 cerstedios
v una pérdida en el ndcleo de no més de O,ﬁOO vatios por cada
454 gr. a 17 kilogaussios,

Ta inclusién de un 6xido menos estable que el Silp a
temperaturas de hasta 1176,62C es particularmente significati
va en un revestimiento que es aplicado a un acero al silicio
inhibido con boro. Por un éxido menos estable que el Si0Op, se
significa uno que tiene una energia libre de formacibén menos
negative gue el S5i0p bajo las condiciones encontradas durante
un recocido & alta temperatura., No obstante, dado que las con
diciones son diffciles de determinar, puede usarse un diagra-
ma de formacidn de energia libre standard para determinar la
estabilidad. Los aceros al silicio inhibidos con boro son nor
malizados finalmente a puntos de rocfo relativamente bajos, -

ya que las propiedades magnéticas de dichos aceros mejoran -
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cio eliminan el boro de un acero que contiene boro, reducien

do de este modo el efecto del boro como inhibidor; y como re
sultado de ello ocasionan un deterioro de las propiedades mag
néticas. Se produce, no obstante, una cascarilla baja en oxi
geno (en forma de dxidos, particularmente Si0p), cuando se -
emplea un normalizedo finel a bajo punto de roclo; y como se
precisa una clerta cantidad de oxigeno en la ecascarilla paras
hacer wna superficie susceptible de formar uwn revestimiento
de base do alta calidad, debe encontrarse un medio de adicién
del oxigeno a la cascarilla (en forma de éxidos, particular-
mente $i0p)., Uno de tales medios congiste en afladir oxigeno
a través de un revestimiento que contiene un 6xido menos esta
ble que el Si0p a temperaturas de hasta 1176,6 2C. La inclu-
sidn de tal éxido permite la formaecidén de wn revestimiento de
bage de alta calidad scbre los aceros al silicio inhibidos -
con boro que son descarburados a un punto de rocio comprendi
do entre -6,6 y 43,3 2C; ¥y que es generalmente de +4,4 y 29,4
20, Ta atmbésfera para la descarburacidén es una que contiene
hidrdgeno, y generalmente una de hidrégeno y nitrdgeno. Son
particularmente deseables temperaturas de 759,9 a 843,3 ¢C -
para el normalizado final ya que la descarburacidn se reali-
z& de un modo mis efectivo a una temperatura de aproximada--
mente 801,6 2C. E1 tiempo de permenencia e diche temperatura
estd comprendido usualmente entre 10 segundos y 10 minutos.
El dxido menos estable que el 510, deberia estar pme
sente en una gama comprendidea entre 0,5 y 100 partes, por pe
so, como se ha descrito mds arriba. Se prefiere, no obstante,
un nivel de por lo menos une parte. las cantidades mAximes son

generalmente inferiores & 30 partes en peso. Son 6xidos tipi
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cos los 6xidos de menganeso asi como de hierro. En la actha-

lidad, se prefiere el Mn02.
El modo especifico de aplicacibn del revestimiento
de la presente invencién no resulta critico. Queda iguslmen-
5. te dentro del alcance de la presente invencién mezclar el re
vestimiento con agua y aplicarlo como una mezcla pastosa, al
ignal que aplicarlo electroliticamente. Igualmente, Los cons
tituyentes que forman el revestimiento pueden ser aplicados
tanto juntos como en capas individuales. Se prefiere, no obg

10. tante, tener al menos 0,2%, en peso, de boro en el revesti--
miento. EL boro mejoras las propiedades magnéticas del acero.
Son fuentes tipicas de boro el &cido bérico, 4eido bérico -
fundido (3203), pentaborato aménico y borato sédico. Las susg
tancias inhibidoras adicionzales incluibles dentro del reves-—

15. timiento son pertenecientes usualmente al grupo consistent9
en azufre, compuestos del azufre, compuestos del nitrégeno,
selenio y compuestos del selenio. Los agentes fundentes tipi
cos incluyen el éxido de litio, éxido de sodio y otros éxi--
dos conocidos por los especialistas en la materia,

20, Es también incluible como parte de la presente in-
vencidén el acero en su estado recristalizado primario con el
revestimiento de la presente invencién adherido al mismo. El
acero recristalizado primario tiene un espesor no mayor de -
0,508 mm y es, de acuerdo con la presente invencién, apropia

25. do para su transformacién en acero al silicio de grano oriep
tado que tiene una permeabilidad de por 1o menos 1870 (6/0g)
a2 10 oerstedios. La recristalizacién primaria tiene luger du
rante el normalizado final,

Los ejemplos que siguen son ilustratives de varios

30. aspectos de la invencidn.
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EJEMPLO I
Se colaron dos muestras (muestras A y B) de acero al

silicio y se transformaron en acero al silicio que tenfa una
orientacién en cubos de canto. Aunque proceden de diferentes
carges de acero, sus composiciones quimicas son muy similares,
como se muestra seguldamente en le Tabla I.

TABLA I
Composicién (% en peso)

Muestra C  Mn s B N i Cu A1 Pe
& 0,037 0,038 0,023 0,0014 0,0048 3,25 O, 37 0,004 Resto
B 0,029 0,040 0,020 0,0013 0,0048 3,13 0,27 0,003 Res+o

La elaboracidn de las muestras incluyb la termodifu-

8ién a una temperatura elevada durante varias horas, el lamina
do en caliente & un calibre nominal de 2,032 mm., el normaliza
do de las bandas laminadas en caliente a una temperatura de -
aproximadamente 948,82C, ¢l laminado en irio al calibre flnal,
el descarburado, el revestimiento como se ha descrito mds ade~
lante en le Tabla II, y el’recocido & la textura final & una -

temperatura méxima de 1176,62C en hidrégeno.
TABLA II

MgO HI3BO3 MnO,
Muestra (Fartes, en peso) (Par?es, en peso) (Partes, en pex)
A 100 4,6 (0,8% B) 0
B 100 4,6 | 10

Obsérvese que}el revestimiento aplicado & la muestra A estaba
libre de Mnoa, mientras que el aplicado a la muestra B tenfa -
10 partes, en peso, de Mn02.

El revestimlento formedo durante el recoc¢ido a la tex

tura final fué examinado posteriormente, despuds de suprimir el
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exceso de MgO. La Tabla III facilita los resultados de di-= [f i A
cho exémen,

ITABLA III

Muestra Revestimiento
5e A Regiones desnudas, delgado y poroso,

Descoloracién azul,
Importante patrdén de recocido,
B Excelente, ’
Sin patrén de recocido,
10, Lustroso
Ho visible acerc al descubilerto,
Es de destacar la formscién de un revestimiento de alta cali
dad en la muestra B que fué tratada de acuerdo con le presen
te invencidn, mientras que en la muestra A, que no fué trata
15, da de este modo, estaba ausente dicho revestimiento. El re--
vestimiento aplicado 2 1z muestra B tenfa MnO2 mientras gue
el aplicado a la muestra A estaba desporivsto de Mn02; ¥y 88
gln se ha indicado anteriormente, la presente invencidén pre-
cise un revestimiento que contenge un 6xido menos estable que
20, €l SiOz.
EJEMPLO I
~ Se colaron ocho muestras adicionales (muestras C; e,
D, D!, E, E', Fy F') y se transformaron en acero al silicio
que tenia una orientacién en cubos de canto. La composicidn -
25, duimica de las muestras aparece segufdamente en la Tabla IV.

ITABLA IV

Composicidn (% en peso)
€ Mn _ 5 _B N Si__ _ Cu AL _Te
0,030 0,034 0,020 0,0011 0,0043 3,12 0,35 0,004 Resto

30, La elaboracidén de las muestras incluyé la termodifu-
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sibn a una temperatura elevada durente varias horas, el lami [Riusise

nado en caliente 2 un calibre nominal de 2,032 mm., el norma
lizado de las bandas laminadas en caliente a una temperatura
de aproximademente 948,8¢C, el laminado en frio al calibre -
5. final, el descarburado segin se describe en la Tabla V, el -
revestimiento segin se describe mds adelante en la Tabla VI
y el recocido a le textura final a una temperatura mixima de

1176,62C en hidrégeno.,

TABLA V
10, Tempe Tiempo Punto de ro Atmésfera
Muestra (gc)» (Minutos) = cfo (2C) (%)
¢,D,E,F, 801,6 2 - 1;1 100 H
C',D';E';F' 801;6 2 9,9 80 N -20 H
TABLA VI
15, Mg HyB0, MnOsp
Muestra  (Partes, en peso) (Partes, en peso) (Partes en peso)
9, o1 100 4,6 (0,8% B) 0
D, D! 100 4,6 5,0
E, ©' 100 4,6 20
20, F, P! 100 4;6 40

Los revestimientos formados durante el recocido a la
textura final fueron examinados posteriormente, despuds de su-
primir el exceso de Mg0O. Las muestras C y C' con O partes de .
MnOo en el revestimiento tenfan regiones visibles de acero des

25. nudo, mientras que un revestimiento que habla reaccionado en -

continuo estaba presente cuando se afiadié MnOs,

Los valores Franklin para las muestras revestidas fue
ron determinados a 63,28 kg/cma. Un aislador perfecto tiene un
valor Franklin de O, mientras que un conductor perfecto tiene

30, un valor Franklin de 1 amperio. Los resultados son reproduci—-
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dos seguidamente en la Tabla VII.
TABLA VII

Muestrs Valor'Franklin.
c 0,95
ot | 0.93
D 0,87
D! 0.81
B 0.76
Bt 0.58
F 0.84
P 0.67

Obsérvese como desciende el valor Franklin al aumentar las
adiciones de MnO,. Obsérvese también que las muestras C', -
D', E',y F' tenian respectivamente valores Franklin’més ba~
Jos que las muestras C, D, Ey P, Las muestras ¢, D, Ey F,
como se ha indicado en la Tabla V fueron descarburadas en -
una atmbésfera mis seca.
EJEMPLO III

Se colaron nueve muestras adicionales (muestras G
a 0) y se transformaron en acero al silicio que tenfa una -
orientacidn en cubos de canto. La composicibn quimica de -
las muestras aparece seguldamente en la Tabla VIII,

TABLA VIIT

Composicibn (% en peso)
¢ Mn S B N Si Cu Al e
0,032 0,036 0,020 0,0013 0,0043 3,15 0,35 0,004 Resto

Ia elaboracién de las muestras incluyd la termodifu
8i6n a una temperatura elevada durante varias horas, el lami
nado en caeliente a un calibre nominael de 2,032 mm., el norme

lizado de las bandas laminadas en caliente a una temperatura
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de aproximadamente 948,8¢C, el laminado en frfo al calibre (X

final, el descarburado, el revestimiento segin se describe
més adelante en la Tabla IX, y el recocido a la textura fi

nal a una temperatura méxima de 1176,69C. en hidrégeno.

5o TABLA IX
g0 M0, HyB803.
Muestra _(Partes, en peso) (Partes, en peso) (Partes,en peso)
G 100 2,5 0
100 5 0
10, I 100 ) 10 0
J 100 2,5 2,3 (0.4%B)
K 100 5 203
L 100 10 2.3
M 100 2.5 4,6 (0,8%4B)
15, N 100 5 4.6
0 100 10 4,6
Se ensayaron las muestras para determinar su permea
bilidad y pérdida en el ndcleo, Los resultados de los ensa--
yos aparecen seguldamente en la Tabla X,
20, TABLA X
Muestra Permeabilidad Pérdida en el micleo
(2_1004) (WEP & 17 KB)
¢ 1852 0,757
5 1878 0.704
25, I 1870 0.708
J 1900 0.692
K 1904 0.677
L 1898 0.680
M 1905 0,660
30, N 1911 0,652
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El veneficio del boro en el revestimiento resulta -
cléramente evidente en la Tabla X. Puede atribuirse al mismo
la mejora lograda tanto en la permeabilidad como en la pérqg
da en el nfcleo. La permeabilidad y pérdida en el nficleo de
lg miestra H, a la gue no se aplicé boro, fueron de 1852 y -
0,757; mientras que los respectivos valores para las muestras-
J ¥y M, alas que se aplicé boro, fueron de 1900 y 1905y -
0,692 y 0,660, Se obtuvieron las mejores propiedades magnéti
cas cuando el nivel de boro era superior al 0,5% en peso.
EJEMPLO IV

Se colaron dos muestras adicionales (muestras P y Q)
y se transformaron en acero al silicio que tenia una orienta
cibn en cubos de canto. La composicidén quimica de las muestres
aparece seguidamente en la Tabla XI,

TABLA XI

Composicidn (% en pese)
¢ Mn S B N Si Cu Al Fe
0,031 0,032 0,020 0,0011 0,0047 3,15 0,32 0,004 Resto

Le elaboracidén de las muestras incluyé la termodifu
sién a una temperatura elevada durante varias horas, el lami
nado en caliente a un calibre nominal de 2,032 mm., el norma
lizado de las bandas lgminadas en caliente a una temperatura
de aproximadamente 948,82C, el laminado en frio al calibre fi
nal, el descarburado, el revestimiento como se ha deserito -
més adelante en la Tabla XII, y el recocido a la textura fi-—-

nal a una temperatura méxima de 1176,62C en hidrégeno.,

e oo/ o

weers |

Muestra Permeabilidad Pérdida en el nfcleo ff”“"
{a 100,) (WPP & 17 KB)
0 1882 0,698
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TABTLA XII %é
Nuestra MgO- Feqy0y H4B03 510
(Partes, en (Par%eg, en (Par%es en (Par%es en
_pps05 _pego) 4;pesoi' Apesof
100 5 4,6 (0,8%B) 0
Q 100 5 4,6 743
Se ensayaron las muestras para determinar su permeabi
lidad y pérdida en el ndcleo. Se determinaron también valores
Franklin a 63;28 ke/em®. Los resultados de 1os ensayos apare—-
cen seguidamente en la Tabla XIII,
T ABL A XIII
Muestra Permeabilidad Pérdida en el nicleo Valor
(a 1005) (wep 2 17 ¥XB) Frapklin
P 1919 0,672 0,91
Q 1931 | 0,671 0,90
Los resultados que aparecen anteriormente en la Tabla

XI1I ponen de manifiesto gque puede usarse oxidantes distintos -
del MnOsy, El Fe304 constituye un sustitutivo apropiado del MnOp,
al iguel que el FepOy y otros, La Tabla XIII muestra también -
que el 5i0p puede ser beneficioso para el revestimiento. Cuando
se realiza la adicidn, gl 5105 estd presente generalmente & un
nivel de por lo menog 0,5 partes, en peso., Se preflere, no obs-
tante, niveles de por 1o menos tres partes, en peso. Aunque el
510, pueda afiadirse de varios modos, se prefiere la gflice co~m
loidal,

Resultard evidente para los especialistas en la mate--
ria gue los nuevos principios de la invencibn aqui descritos en
relacidn con ejemplos especificos de la misma sugerirdn otras -
diversas modificaciones y aplicaciones de ella. Se desea por -
consiguiente que, al considerar el alcance de las reivindicacio

nes que siguem, las mismas no sean limitadas a los ejemplos es-
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NOTA

_ La Patente de Invencidn que se solicita por veinte
afios, para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacién, de
berd recaer sobre: "PROCESO PERFECCIONADO PARA FRODUCIR ACE-
RO AL SILICIO ELECTROMAGNETICO QUE TIENE UNA ORIENTACION EN
CUBOS DE CANTO", con Prioridad de lz Demanda de Patente en
U.S.Ae ne 696.965 de fecha 17 de Junio de 1976; segin las cg

racter{sticas esenciales de las siguientes:
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REIVINDICACIONES

18.~ Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene una orientacién en cubos
de canto y una permeabilidad de por lo menos 1870 (G/be) a
10 oerstedios, proceso que incluye los pasos consistentes en:
preparar un caldo de acero al silicio que contiene de 0,02 &
0,06 % de carbono, de 0,0006 a 0,0080% de boro, hasta el —-
0,0100% de nitfdgeno, no més del 0,008% de aluminio y del ~
2,5 al 4,0% de silicio; colar dicho acero; laminar en calien
te dicho acero; laminar en frio dicho acero; descarburar di-
c¢ho acero; aplicar un revestimiento de Sxido refractario a -
dicho acero; y recocer dicho acero a la textura final; cuyo
proceso perfeccionado comprende los pasos consistentes en re
vestir la superficie de dicho acero con un recubrimiento de
6xido refractario consistente esencialmente en: (a) 100 ﬁar~
tes, en peso, de por lo menos una sustancia del grupo consisg
tente en déxidos, hidrdxidos, carbonatos y compuestos del bo~
ro de magnesio, calecio, aluminio y titanio; (b) hasta 100 -~
partes, en peso, de por lo menos otra sustancia del grupo ~—
consistente en boro y compuestos del mismo; conteniendo dj~-.
cho revestimiento al menos 0,14 en peso, de boro; (¢) de ==
0,5 a 40 partes, en peso, de por lo menos un éxido menos es-
table que el Si0, a temperatures de hasta 1176,62C, siends -
dicho éxido de un elemento distinto del boro; (d) hasta 40 -
partes, en peso, de 10,3 (¢) haste 20 partes, en peso, de -
sustancies inhibidoras o compuestos de las mismas; y (f) has
ta 10 partes, en peso, de agentes fundentes; y el recécido a
la textura final de dicho acero con dicho revestimiento sobre

el mismo.

28 ,~ Proceso perfeccionado pare producir acero al
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silicio electromagnético que tiene una orientacién en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacidén 1, en el que di—
cho caldo de acero tiene por lo menos 0,0008% de boro.

38.~ Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene una orientacién en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que di~-
cho revestimiento tiene por lo menos 0,2% de boro.

48.~ Proceso perfeccionade para producir acero gl
silicio electromagnético que tiene una orientacidén en cubos
de canto, de acuerdo con lg reivindicacién 2, en el que di-
cho éxido menos estable que el 810, es seleccionado del gru
po consistente en éxidos de hierro y menganeso.

58.~ Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene una orientacidén en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacidn 4, en el que di~-
cho déxido es wn dxido de mangsneso.

68.~ Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene una orientacidén en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacidén 2, en el que di-—-
cho revestimiento tiene al menos una parte, en peso, de por
lo menos un 4xido menos estable que el 510,.

78.~ Proceso perfeccionado para producir acero gl
gilicio electromagnético que tiene una orientacién en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacién 2, en el gque di-—
cho revestimiento tiene por lo menos 0,5 partes, en peso, de
810,.

82,~ Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene una orientacién en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que di-

chas sustancias inhibidoras o compuestos de las mismas son -
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seleccionadas del grupo consistente en azufre, compuestos =
del azufre, compuestos del nitrégeno, selenio y compuestos
del selenio, |

9¢,.~ Proceso perfeccionado paras producir ecero al
gilicio electromagnético que tiene una orientacién en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacién 2, en el que di~-
cho acero laminado en caliente tiene un espesor comprendido
entre 1,27 mn. y 3,04 mm, aproximadamente y en el gque dicho
acero laminado en caliente em laminado en frio a un espesor
no mayor de 0,508 mm, sin uﬁ'recocido intermedio entre pasa
dag de laminado en frio.

108,~ FProceso perfeccionado pars producir acero al
giliclo electromagnético que tiene una orientacidén en cubos
de cento, de acuerdo con la reivindicacidén 2, en el gque di~-
cho acero es descarburado en una atmésfera portadora de hi-
drégeno que tiene un punto de roefo comprendido entre -6,64
¥y 43,39C.

‘ 118,~ Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene une orientacidn en cubos
de canto, de acuerdo con'la reivindicacién 10, en el que di=-
cho punto de rocio estd comprendido entre 4,4 y 29,48C,

128,- Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene una orientacidn en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacidén 11, en el que di-
cha atmésfera portadora de hidrégeno consiste esencislmente
en hidrdgeno y nitrdgeno.

138.~ Proceso perfeccionado para producir acero gl
silicio electromagnético que tiene una orientacién en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacidn 2, en el que di—

cho acero consiste esenciglmente en, por peso, 0,02 a 0,06%
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de carbono, 0,015 & 0,15% de manganeso, 0,01 a 0,05% de mate
rial del grupo consistente en azufre y selenio; 0,0006 g ——

0,0080% de boro, hasta el 0,0100% de nitrdégeno, de 2,5 g 4,0
% de silicio, hasta el 1,0% de cobre, no m4s del 0,008% de -
eluminio, siendo el resto hiexrro.

148,- Proceso perfeccionado para producir acero al
sllicio electromagnético que tiene una orientacidén en cubog
de canto, de acuerdo con la reivindicacién 13, en el que di-
cho caldo de acero contiene por lo menos 0,0008% de boro,

158,~ Proceso perfeccionado para producir acero al
silicio electromagnético que tiene una orientacidn en cubos
de canto, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que di-——
cho acero tiene una permeabilidad de por lo menos 1900 (G/0,)
a 10 oerstedios y una pérdida en el ndcleo de no més de - =
0,700 vatios por cada 454 gr. a 17 kilogaussios.

168.~ "PROCESO PERFPECCIONADO PARA PRODUCIR ACERO AL
SILICIO ELECTROMAGNETICO QUE TIENE UNA ORIENTACION EN CUBLS
DE CANTO",.

Seglin queda sustenciglmente descrito en la presente

censeee
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memoria que consta de dieciocho hojas escritas a mdgquina por
una sola cara.
Medria, |
ALLEGHENY TUDIUM INDU
P.P. .
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