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Ia presente invencidén se refiere a vdlvulas de inyec-
cién de combustible controladas electrdénicamente y, en particu—
lar, a una védlvula de inyeccidén de combustible del tipo que tig
ne una vilvula de bola montada en vistago sujeta al extremo tra-
sero de una armadura tubular que tiene un conducto suavizador
del flujo que la atraviesa.

Ias vélvulas de inyeccidn de combustiblé tradicionales
comprenden uno de los componentes mds costosos de los sistemas
de inyeccidn de combustible en 'la produccién actual en cadena
de vehiculos de viajero., Dichas vdlvulas de inyeccidén tradicio-
nales o inyectores incurrenren costos comparativamente elevados
porque la mayoria de los elementos estructurales que efectudn la
disolucidén de combustible éhgu;o de pulverizacidn del combusti-
ble, dosificacién del combustible y valvulaje de conexidn del
flujo se fabrican con extraordinaria presidén., El cumplir con es—
tas estrechas tolerancias exigé un esmerilado especializado me-
diante un Ubil que no se puede ﬁtilizar de nuevo para el esmeri-
lado final, y las piezas resultantes dificilmente se pueden ha-
cer coincidentes. Aun dichas vdlvulas de inyeccidn de combusti-
ble tradicionales no descomponen normalmente el combustible en
particulas uniformemente pequefias, por lo tanto, limitan el po-
der conseguir una méxima econbmia de combustible y una formacidn
minima de emisiones indeseables. Ademds, al comprender trayectos
de dosificacién de combustible y descomposicidn del mismo extraor
dinariamente estrechos y de gran precisidn, dichas vélvulas tra-
dicionales son suceptibles de experimentar los efectos perjudi-
ciales de la contaminacidn que pasa por los filtros de admisidén
de los inyectores o refluyen de los conductos de admisidn del

motor a las secciones de salida del inyector. Por lo tanto, es
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conveniente reducir el costo de las védlvulas de inyeccién de comr
bustible evitando el esmerilado y rectificado tradicionales, asi
como el ajuste de coincidencia realizado a mano, ¥ en general el

acabado de gran precisidén. Un factor principal que impone exigen

174

Se cias de tolerancias de gran precisién en dichas védlvulas de inyeq
cién de combustible tradicionales es el empleo de diferentes eler
mentos de un solo componente, un elemento de vdlvula de aguja con
movimiento alternativo, para realizar las funciones de descompo-

sicidn, dosificacién y valvulaje. Cada uno de dichos diferentes

10. elementos debe ser concéntrico con precisidén no solamente con lo
demds elementos del mismo componente sino también con cada una d

las estructuras circundantes que cooperan con ftales elementos.

El presente invento reconoce que por lo menos las tole-

rancias estrechas de concentricidad podrian reducirse notablemens
. 15. te y, a su vez obtenerse otros ahorros importantes de costo efecsr
tuando la funcidn de valvulaje de conexidn/desconexidén mediante
una estructura virtualmente separada de la que efectda la funcidn
de descomposicidn del combustible & la funcidn de dosificacién.
De un modo mds especificé, reconociendo que el borde de asiento
20, cirecular no necesita tener una concenitricidad de precisién con el
orificio de dosificacidn, el invento permite el empleo de no me-
nos de tres procesos de ahorro de costo: 1) el proceso tradicio-
-|nal de bajo costo de concentricidad holgada consistente en corial
una bola de precisidén de didmetro final a través de una abertura
25« inicialmente de mayor tamafio para proporcionar de una forma reper
titiva orificios uniformes de gran acabado; 2) el proceso de bajo

costo tradicional de concentricidad holgada consistente en cortar

una bola de precisién contra una superficie cénica mds blanda pas

ra proporcionar de una forma repetitiva un borde de asiento eireyp

30, lar sin fugas; y 3) el proceso tradicional de tolerancia holgada
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realizado con una cabeza de vdlvula de bola sobre un asiento de
bola de tamafio en esceso para efectuar de una forma repetitiva

el vdlvulaja de conexidén/desconexién. Segin se ha indicado ante-
riormente, una funcidn primaria de una vélvula ée inyeccién de

5. combustible consiste en descomponer una cantidad dosificada de

combustible en particulas de combustible. En general, cuantb me=
nores sean las gotitas de combustible mds fécilmente se evapora-
réd para la combustidén y arderdn de una forma mds completa. Ade-
mds, cuanto mds completa y eficaz sea la combustién tanto mejor

10.' serd el consumo de combustible especifico al freno por kilometra)

je y tanto menor la generacidén y emisidén de gases de escape in-
deseables, Los inyectores tradicionales desarrollan en genefal ﬁn
chorro de pulverizacidn forzando combustible entre una aguja de
precisidén y su Unico orificio anular circundante de gran preci-

15. sién, y los tamafios de las gotas resultantes que comprenden dich

o

| =

pulverizacién son de tamafios variables y distribuciones que depe
den de las dimensiones reales del orificio anular. Ademds, a pe-—
sar de Que se conoce una vdlvula de inyeccidn de combustible que

emplea una pluralidad de aberturas circulares a través de una pli

[R3

20. ca gruesa, dichas aberturas circulares generan una nuve sélida
generalmente en forma de pera de particulas de combustible en lu
gar de controlar el tamafio o variacién de las particulas. Ademds)
los orificios circulares del diminuto tamafioc requerido son difi-
ciles de conseguir de una forma repetitiva aun por mordentado. EL
25, andlisis de Rayleigh en su artfculo "On the Capilary Phenomena of
Jets" (Proceedings of the Royal Society, XXIX, pdgina T1-97,1879)
Raykeugh, Scientific Papers, voltmen 1, Dover Publications,1964)
es por lo tanto de interds para el presente invento. En dicho ar
ticulo Rayleigh hace notar que los orificios no circulares a tra

30. vés de placas delgadas producen ldmina de liguido anchas, plenas
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v delgadas, Andlisis mds recientes, como los realizados por Keller

v Koldner, publicados en Jorunal of Applied Physics, volimen 25,
péginas 918-21 (1954), demuestran que las léminas delgadas produ
cen pequefias gotitas. No obstante, no se ha apreciado hasta que

ha sido reconocido por el presente invento, que las ranuras no

circulares con la anchura pequeiia conveniente podrian mordeniarsg

con més precisidn que las aberturas circulares con el resultado
de que la teorfa de las pequefias gotitas de ldmina de liquido de
gada en ranura no circular en placa delgada, que se sepa, no se
han aplicado con anterioridad a las vélfulés de inyeccidén. Por
lo tanto, es conveniente mejorar la economia de combustible pero
reduciendo al mismo tiempo las emisiones indeseables mediante la
descomposicién en primer lugar del combustible dosificado en del
goedas léminas y despuds en gotitas de combustible uniformemente
pequefias., ias vdlvulas de inyeceidn tradicionales hacen muy poco
si es que hacen algo, respecto a configurar la envoltura del cho
rro pulverizado emitido del orificio anular. Esto da por resulta
do un chorro pulverizado gran angular que humedece los lados de
los conductos de admisidén para penetrar en la cédmara de combusti
en una distribucién desigualmente rica y pobre. El presente inve
to reconoce que dicha humectapidn y distribucibén desigual se pue
den reducir utilizando un surtidor conformador de la envolvente
del chorro pulverizado como parte del inyector inmediatamente a
la salida de la placa de descomposicién de combustible.

Iz caida de presidén a través del dispositivo de descom-
posicién de combustible de una védlvula de inyeccidén de combusti-
ble tradicional es otro factor que exige tolerancias muy precisa
no solamente del orificio dosificador sino también de las aberiu
ras de descomposicién. Como la precisidén de la cantidad de combw

tible inyectada en cada impulso de inyeccidén depende de fener un

1=

o




-6 -

caudal conocido mientras la vdlvula de inyeccidn estd abierta y
como un caudal o flujo conocido exige el que exista una caida dg
presién conocida a2 través de un 4rea de flujo conocida, el 4rea
de cualquier parte del trayecto de flujo a través del cuzal se
5e produce una caida de presién importante debe conocerse y contro-
larse por lo tanto con orecisibén. ELl presente invento reconoce,
ademds, que se podrfan reducir las estrechas tolerancias en el
disposiﬁivo de descomposicidn del combustible efectuando la funs
cién de descomposicién por una.esiructura prdcticamente separadd
10. de la estructura gue efectia la funcidén de dosificacién y disefian
do entonces el dispositivo de descomposicidn de combustible para
que tuviera una caida minima de presién a través del mismo, En
otras palabras, el presente invento reconoce la conveniencia de
proporcionar un dispositivo de descomposicibén de combustible gque
15, tenga un drea de flujo suficiente y un espesor axial minimo pers)
no generar caida de presidn importanie que afecte a la precisién
del flujo de combustible. De este modo se podrian determinar las
tolerancias en las aberturas de descompOsicién no circulares, pd
ra no tener que efectuar una caida de presién necesaria por me;
20, dio de un drea de flujo conocida con precisidén, sino tener que
efectuar el tamafio de gota preciso, siendo las tolerancias en las
aberturas de descomposicidén més holgadas que en un orificio de
dosificacién.,

Ademds, las tolerancias en las aberturas de descomposi—
25. cién se podrfan conseguir mediante mordentado de bajo costo a
' través de placas delgadas.

Las vdlvulas de inyeccidn de combustible tradicionales
introducen un problema indeseable, frecuentemente muy molesto,

de "arranque en caliente™ al volver a poner en marcha o intentar

30, poner de nuevo en marcha un motor excesivamente caliente antes
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de darle tiempo suficiente para enfriarse. De un modo més espe-|
cf{fico, durante el periodo de tiempo comparativamente corto en-

tre el instante en que se detiene un motor en un ambiente calie

| {2

te en exceso y el intentar volver a poner en marcha el motor,
Se todos los componentes comprendidos bajo la caja del motor expe-
rimentan un "bafio térmico" puesto gue el motor recalentado con—

duce, pasa por convencidén e irradia calor a los componentes au-

113

.xiliares. En el caso de las vdlvulas de inyeccién de combustibl
su temperatura es tan elevada, si se compara con la temperatura
10. asociada con el funcionemiento normal, que el combustible se evg

pora pricticamente de una forma completa antes de alcanzar los

elementos de valvulaje y dosificacién., En el grado en que evapol

rz el combustible antes de su dosificacién, se expelerd menos

combustible 1fquido desde la vdlvula de inyeccidn durante un in-
- 15. tervalo de inyeccidn dado que el que se expele en condiciones
normales de funcionamiento cuandec el combustible se encuentra en
estado 1fquido de una forma pricticamente completa. Por consi-
guiente, en el grado en que se inyecte mds combustible evaporadd
gque 1liquido en los conductos de admisién del motor, se inyectard
20, una mezcla sustancialmente mds pobre que lo conveniente. Dicha
' mezcla més pbbre es frecuentemente insuficiente para permitir un
encendido apropiado, evitando ia ignicién en los peores casos y
efectuando de otro modo una ingnicidn a saltos en aéuellOS casos
menos graves a medida que las mezclas se enriquecen hasta alcand
25, zar la relacidén deseada de aire-combustible, La duracidén de dicho
funcionamiento con mezecla indeseablémente pobre varia principal-
mente con la diferencia entre la temperatura de bafio térmico y
normal y el régimen con el que se elimina la energfa térmica de

la vdlvula de inyeccibn.

30. Para evitar dichos problemas de "arranque en caliente",
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~es conveniente reducir el problema resultante de la conduccién,
conveccién y radiacidén de calor del motor a las vdlvulas de in-
yeccidn y eliminar despuds que se transfiera energfa de bafio t€x
mico con la mayor rapidez posible al efectuarse el arranque en
5 caliente. De un modo mds especifico, es conveniente reducir al
minimo la conduceién inicial de emergfa de bafio térﬁico a las
vdlvulas de inyeccidn reduciemio al mfnimo el Z4rea de contacto
superficial entre el motor'y las védlvulas de inyeccidén y reducien
do 2l minimo la conveccidn y la radiacidn aumentando el espacié
1o, de aire entre el exterior del motor y el exterior de las védlvu-
las de inyeccidn. Ademds, para reducir el fiempo necesario para
eliminar el calor que se haya transferido a las vélvulas de in-
yeecidn, es conveniente reducir el 4rea en seccién transversal
de las vdlvulas de inyeccién con el fin de aumentar el espacio
15. de aire entre el motor y las vdlvulas de inyeccién, para reduciy
la energfa térmica almacenada que se debe eliminar ulteriormente,
¥ para aumentar de otro modo al mdximo ei régimen con el que se
transfiere calor desde el cuerpo de las vdlvulas de. inyeccidn.
Para resolver este problema, el presente invento recong
20, ce que el combustible normalmente mds frio que fluye con suavi-
dad tiene un coeficiente més elevado de fransferencia térmica
gque el combustible de flujo turbulento y, al no ser turbulento,
se puede dosificar con mayor precisidén, A este respecto, el pre-
sente invento reconoce que es conveniente inducir un flujo préc-
25, ticamente suave y efectuarlo mediante un flujo de combustible
central prdcticamente recto y sin impedimento inmediatamente a
la entrada de la vdlvula y el orificio en lugar del flujo de com
bustible periféricamente canaiizado y de orificios laterales.

Otra funcidn prinecipal efectuada por la vdlvula de in-

304 yeccidn de combustible es activar de una forma repetitiva y rédpd
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da la védlvula por interaccién electromagnética entre el flujo
produeido por una bobina fija que actda sobre un micleo mévil cp: -
nectado a la cabeza de la vdlvula. Tradicionalmente, el acciona
. dor se abre electromagnéticamente a una posicidn determinada por
5e el tope de un resalto que sobresale del accionador contra un %o
pe apropiado sobre el cuerpo de la vdlvula, teniendo dicho tope
normalﬁente.la forma de una arandela en "C", Al desactivarse la
bobina, el accionador es empujado por resorte a una posicidn cg
rrada determinada por el asiento de la cabeza de la vdlvula so-

10, bre el asiento de la vdlvula., Para efectuar una respuesta lo mds

&

'rééida posible con el establecimiento de un nivel umbral de fuer

za magnetomotriz por la bobina, el accionador se fabrica lo més

ligerb posible y se evita el blodueo magnético entre los elemenw -
tos fijo y mévil manteniendo espacios de aire magnéticos minimos
15. para el flujo magnético. Ademds de permitir una respuesta de
apertura mds rédpida, un accionado ligero permite el empleo de um
muelle de cierre mds débil para efectuar um cierre mds suave y
redﬁcir por lo tanto también el desgaste entre la cabeza de la
vdlvula y el asiento de la véivu;a. Iz superficie exterior de un
20, accionador tradicional y la superficie interior coincidente de
una caja de accionador tradicional se traftan por lo fanto ¥rmica
mente y con tolerancias de precisidn en lo que se refiere a did
metro y cuadratura para conseguir un conbacto duradero deslizan=
te de metal con metal. Dichas tolerancias de pfecisidn se nece=-
25. sitan: 1) para permitir que el accionador guie y centre con pre-
cisién la cabeza de la vdlvula sobre el asiento de la védlvula;

2) gufe y centre con precisién la vdlvula de aguja en el orifi-
cio de dosificacidn; y 3) mantenga los espacios de aire magnéti

cos minimos axialmente entre el extremo traserc del micleo y la

30. perte delantera del tubo de admisién de combustible y también rg
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dialmente entre el didmetro exterior del ndcleo y el diémetro ine
‘ferior del cuerpo de la vdlvula coincidente. Es conveniente evit

'el tratamiento térmico y reducir dichas tolerancias especialmente

porque se deben mantener, de otro modo, en édnimas de cajas de ac-
5e cionadores préctiéamente ciegas y muy pequeiias,

El presente invento reconoce que un accionador de forma
tubular mejora dicha ligereza ademds de inducir un efectc de me-
jor enfriamiento y dosificacién, de suavizacidn, en flujo central,

Ademés el presente invento reconoce que, en lugar de proporcionar

10. un contacto de deslizamiento de metal con metal entre el acciona-

dor y su caja, es méds conveniente fodo lo contrario proporcionan;

i

do una amplis holgura positiva entre los mismos para permitir qu

el combustible fluido & presién circundante centre suficientemen

¥

te el accionador para'efectuar el asentamiento necesario y mante:
15. ner 1os espacios de aire minimo., Asf{ mismo, se necesita una menor
energi{a de accionamiento cuando el accionador se desliza sobre uph
fluido en lugar de hacerlo sobre una superficie metdlica, permi-
tiendo también el empleo de un muelle de'cierre'més débil con lo
que d4 por resultado un menor impacto de cierre y una vida d5il

20. del accionador més prolongada. E1l presente invento reconoce ade-

més que una holgura positiva entre el accionador y su caja permi

te también al accionador que proporcione una cierta accidn de Te

Ll

f}exién necesaria de otro modo en el vdstago para asentar apropi
damente la cabeza de la v4dlvula de bola montada en védstago sobre
25. el asiento de la vélvula. De un modo mds especifico, la longitud
del accionador, que se enchufa en el vdstago y quedailibre para
moverse en una holgura positiva, act@a como prolongacién del vés
tago y reduce, por lo tanto, las tensiones de flexién gue limitan
la vida 1til del aparato y que & otro modo se imponen en el mis—

30, mo.
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Otra caracterf{stica que supone un gran costo de las v4l

vulas de inyeccién de combustibie tradicionales, empleadas hast

el momento présente con sistemas de inyeccién de cpmbustible pax

vehiculos de viajeros, es que el ndcleo de respuesta electromag-
nética se monta sobre un accionador no magnético. No solamente

el materlal antimagnético es més costoso por kilogramos que el

materlal magnético, sino que las piezas separadas de nﬁcleo ¥y ag

cionador exigen una mecanlzaclén con mayor precisidén de los ori-
ficios concéntricos coincidentes en el mfcleo y en las superfi-

cies de recepcibn sobre el aécionador seguido por una colocacidn
axial de precisién del ndcleo sobre el accionador. ILa razdn prin
cipal que exige dichos materiales separados ha sido aparentemens
te la creencia anterior de que, a menos que el accionador fuera
de material antimagnético, su resalto limitador del movimiento

efgctivarfa un bloqueo magnético con el trayecto de retorno mag-
nético del cuerpo de la védlvula y, por lo tanto, reducirfa ina-
ceptablemente los tiempos de apertura y_cierre de la vdlvula de
inyeccidn.

El presenie invento reconoce que cualguier blogueo mag-
nético entre el resalto_del accionador y el éuerpo de la vdlvula
es de gegundo orden si se compara con el posible entre la super-
ficie exterior cilindrica del nicleo y el cuerpo de la vélvula;
porque este Ultimo proporciona no solamente el frayecto de retor
no de flujo m4s corto efectuado en si por el flujo magnético, si
no que proporciona también una superficie de espacio de separép
cién mds coincidente., EL ﬁresente invento reconoce ademés que,
en lugar que temer que experimentar el costo y otros inconvenien

tes que suponen el fabricar un ndcleo y un accionador de diferen

tes materiales, es factible y mds conveniente hacer todo 1o con=-

trario mediante la fabricacidn de no solamente el micleo ¥y el ag
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cionador, sino tembién la caja del accionador, con el mismo matg
rial, Al hacerlo asf{ se evitan las diferencias de dilatacidén %ér]
micas resultantes, con anterioridad a este invento, de diferenteg
coeficientes de dilatacidn, También se evita el desarrollo de

Se eristales en los espacios de separacién resultantes normalmente
de una reaccién de corrosién galvénica que tradicionalmente se
producia entre materiales distintos del accionador y su caja, re|

duciendo ademds dicho material similar la friccién y aumentando

1)

al mismo tiempo la vida dtil de la vélvula gracias a que se evit
10. | el agarrotamiento catastréfico inducido por desarrollo galvénico
del accionador a su caja. Otro problema experimentado con ante-

rioridad a este invento en las vdlvulas de inyeccidén de combusti

ble accionadas electromagnéticamente es que las conexiones solda
das entre el extremo del hilo de la bobina y el terminal de sali
15. da del inyector frecuentemente se rompen cuando IOSAferminales-

de salida se agitén en el montaje, moldeo de conectores, pruebas)
Yransporie, o monﬁaje ulterior en el motor y conexidn a la vdlvu
la de inyeccidn. Las vélvulaé de inyeccidn de combustible tradi-

cionales intenta evitar estos problemas mediante el empleo de te

19

20. | minales en forma de L que penetran en la vdlvula axialmente y de

117]

pués dan un giro "IL" en direcciones circunferenciales opuesias
de modo que el interior de la bobina y/o la pestafia del conector

de entrada eviten que los terminales se desplacen axialmente, Di

chos terminales légicamente no se estampan de material en cinta
25. |recto de bajo costo con le anchura de los terminales. Por lo tan
to es conveniente proporcionar un terminal estrecho recto que se
pueda anclar con seguridad en el interior de la bobina.

Por lo tanto, el principal objeto del invento es propor

cionar una vdlvula de inyeccidn de combustible que tiene un cos-

30. | to sensiblemente menor que el de las vdlvulas de inyeccidn de
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combustible tradicionales producidas en cadena para utilizarse
con sistemas de inyeccidn de combustible de vehfculos de viaje-
ros.,

Otro objeto principal del presente invento es propor-
5¢ cionar una vdlvula de inyeccidén de combustible del tipo ante-
rior que se carécterizada;porque las estructuras prédcticamente
separadas efectudn la descomposicidn del combustible en goti-
tas uniformemente pequefias la dosificacién precisa del combus-
tible, y el valvulaje preciso de conexidn/desconexidn.

10, Otro objeto del invento es proporcionar una vilvula
de inyeccidn de combustible del tipo anterior que se caracteri
za porque el costo se reduce sensiblemente mediante el empleo
de procesos de fabricacibén con tolerancias sensiblemente menos
estrefhas en todas las piezas de la vdlvula de inyeccidn de
15, modo que las piezas puedan ser intercambiables para el monta=-
Jjee |

La vdlvula de inyeccidn de combustible proporciona se-
gin el presente invento, comprende un disco delgado para la des
composicidn del-combustible formade mordentando ranuras arquea—
20. das delgadas de aproximadamente 0,1 mm de anchura radial. El dis
co se sitla entre medias de unz boquilla que forma una envolven—
te de chorro pulverizado y el extremo exterior de una superficie
cénica divergente procedente de un orifiecio de dosificacidn, EL
orificio de dosificacidn se forma forzando una bola de didmetro
25, final a través de una abertura inicialmente de mayor tamafio, Por
delante del extremo de entrada del orificio de dosificacién exig|
te un borde de asiento circular formado acufiando una bola. sobre
una superficie cbnica que converge hacia él orificio de dosifica

cién el didmetro de la bola de acuflamiento es ligeramente mayor

30. que el de la cabeza de la védlvula que formae un asiento prdctica-
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mente sin fugas con el canto de asiento ecircular del agiento de
1la vilvula de bola cuando se empuja contra el mismo mediante un
muelle de cierre de la vdlvula y la presién del combustible, E1
orificio de dosificacidn y el asiento de la vélvula son enteri-
5e 20s 0 se acoplan por una caja de accionador tubuiar gue, & su
'vez; se acopla herméticamente en una cavidad de la caja del ac—
cionador del cuerpo de la vélvula tubular en el cual se écoplan
herméticamente un conjunto de bobinaly orificio de admisidn.
Para efectuar el mofigiénto deslizante alternativo en
10. el interior de la caja del accionador se sitda un accionador tup.
bular que comprende un micleo tubular y una cabeza de vélvula
montada en el extremo libre de un vdstago flexible cuyo extremo

fijo se sujeta en el extremo de un condﬁcto central en el miclec

El nfcleo tubular se aloja en un orificio agrandado en un extre-
15, mo de la caja del acclonador y el accionador efectda un movimien
4o alternativo en la caja entre una posicién cerrada, definida
cuando la cabéza de la védlvula de bola se asienta sobre el asien
to de la vélvula de bola, y una posicidn abierta définida cuanda
el resalfo radial en el ndcleo hace tope con une arendela sn "CF
20, situada contra un cubo anular del cuerpo 11 de la vélvula, La pe
' riferfca cilindrica del ndcleo comprende uno o més pares de rany
ras separadas a 180° y de longitud y profundidad suficiente para
formar dos conductos axiales cada uno de ellos en comunicacién

con el conducto central del nfdcleo y los conductos de ‘admisién

. 25, del conjunto de admisién de combustible. Un muelle de cierre de
la v4lvula helicoidal se sitda entre la parte trasera del micled
¥ la parte delantefa del conjunto de admisidén de combustible pa<s
ra pro?orcionar con la presién del combustible un empuje de cies

rre axial en el accionador. El conjuato de admisién, el acclonas

30, dor y la céja del accionador pueden ser del mismo zcero magnéti-
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co.
Ei conjunto de bobina y admisidn de la vdlvula de inyeg
cién comprende una bobina que tiene columnas aislantes terminaleg

que atraviesan axialmente una pestafia radial en el conector de

5 entrada. Cada columna fiene una ranura terminal axial para reci-

112

bir una seccién delgada del terminal. La columna aislante compre]

de una aberturs de soldadura directaménte sobre la ranura ftermi-

WV

nal y que finaliza en un resalio radial que forma una pared sobr
la misma. E1 terminal comprende un resalto o protuberancia préc—
10, ticamente a través de toda su anchura, cuya protuberancia coopera
con la pared de fijacién de la protuberancia después que el ter—
minal se ha ihtroducido en la ranura del terminal para dejar al
terminal retenido en la misma,

En los dibujos:

15. Ia figura 1 es una vista frontal de una modalidad prefe
rible de vilvula de inyeccién de combustible construida segin el
presente invento,

Ia figura 2 es una vista de la vélvula de inyeceién de
combustible de la figura 1, ftomada a lo largo de su vista 2-2 par
20, cialmente girada. .

Ta figura 3 es una vigﬁa de la védlvula de inyecciGn de
combustible de la figura 2, tomada a lo largo de la vista 3-3, ¥
representa un disco para la descomposicidn del combustible morden
tado con aberturas de ranuras delgadas de acuerdo con una configy
25. racidn preferible del presente invento,

Ta figura 3a es una vista en planta de otré configuracidn
de ranuras mordentadas a través de un disco delgado para la des—
composicidn del combustible,

Ia figura 4 es una vista a mayor escala, exagerada, del

30. asiento de la vdlvula y parte del orificio de la vdlvula de inyeg
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cién de combustible de la figura 1.

Ie figura 5 es una vista en planta de una vdlvula de in
yeceidn de combustible de la figura 2, tomada a lo largo de la
vista 5-5, para ilustrar la combinzcidn de un terminal eléetrico
Se. con una columna de aislador,

ILa figura 6a y 6b y 6¢ ilustran y comparan los re;plta—
dos de consumo especifico de combustible al freno (BSFC) y de
emisidn a diferentes cargas y velocidades del motor para diferen
tes relaciones de combustible y aire de la vélvula de inyeccidn
10. de combustible del presente invento (lineas sélidas) y la tecno-
logia anterior (lineas de rayas); y ._ '

Ia figura 7 es una vista de una vélvula de inyeccidn de
combustible tradicional., |

Con relacién a la vdlvula de inyeccidn éombustible
15. tradicional ilustrada en la figura 7, se ilustra una vdlvula de
inyeéci6n de combustible del tipo de aguja que comprende un cuer
po de vdlvula A y unza aguja de vdlvula B que tiene su punta fore
zada herméticamente contra un asiento de védlvula C en el cuerpo
de la vélvula por un muelle espiral de compresién D, cerrando &
20. este modo herméticemente la abertura de la vélvula E, Ia v4lvula
de aguja B estd provista de un ndcleo F de material que conduce
el flujo magnético generado por una bobina magnética G. La des-
carga de corriente excitante desde una fuente apropiada hasta la
bobina magnética hace que el ndcleo F se mueva en direccidn axial
25. (hacia la derecha én la figura 7) hasta que un saliente H en la
aguja de la védlvula B hace tope contra un tope J en el cuerpo de
1la vdlvula. Ia aguja de la vdlvula B se centra en el interior de
.un orificio K del cuerpo de la vélvula A por un primer saliente

cilindrico I separado axialmente hacia la entrada sobre la aguje

30. de la vdlvula B a partir de unz pluralidad de salientes dirigidop
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axialmente M que se proyectan radialmente hacia fuera de la agu-
ja de la vdlvula B y proporciona una pluralidad correspondiente

de conductos periféricos dirigidos axialmente. Cuando se abre la
vélvule del inyector, el combustible a presidén apropiado se comu
5 nica por un conducto apropiado N a un extremo de admisién de com~
bustible P de la vdlvula de inyeccidn y fluye por el centro y a

travéds del elemento del ndcleo tubular Q al extremo trasero tubul

lar de la aguja de la vdlvula B. El orificio central R de la agy
jz de la vdlvula B se extiende axialmente hacia el interior des-
10, de el extremo del ndcleo de la aguja de la vélvula B hasta un pun
to intermedio a los salientes iIM y pasa despuds radialmente ha-
cia fuera a través de un par de aberturas radiales apropiadas S.

El flujo de combustible prosigue axialmente a2lrededor de la agu-

‘ja de vdlvula B por los salientes M y el asiento de vélvula C sz

=

15. liendo en la corona circular definida entre la abertura de la vél
vula E y la aguja £, determinando las dimensiones de la corona
circular entre la aguja f y la zbertura E el tamafio, distribucidn
y éngulo cénico de las gotitas qué comprenden la pulverizacién
de combustible,

20, - Volviendo shora a las figuras 1 y 2, se ilustra una vél
vula de inyeccidn de combustib}e ¢ inyector 10 destinado a situar
se mediante un aro de caucho resliente 12 y una caperuza protec-
tora del contréflujo éaseoso 14 en un orificio agrandado 16 pro-
visto apropiadamente en un conducto de admisién 18 en comunica~-
25, cibén continua o intermitente con una o més cémaras de combustidn)
(no ilustradas) de un motor de combustidn interna 20, La vélvulal
de inyeccién de combustible 10 estd destinada a ponerse ademds
en comunicacidén con un orificio agrandado 16, empujado contra el

mismo, y cuya comunicacién se establece por un conducto de com~

30, bustible 22, En su extremo de inyeccién el dispositivo de condug



t0 22 comprende un canal circular u orificio agrandado 24 para
recibir una junta circular eldstica y deformable 26. En su extre
mo de bombeo, el dispositivo de condueto 22 se comunica con un
dispositivo de bomba de combustible apropiado 28 destinado, cuan
Se do se activa, a bombear combus?ible 30 a una presién predetermi-
nada apropiada, por ejemplo de 2,74 kg/cm2 desde un depésito de
.combustible normal 32 por una conduccidn de combustible apropia-
da 34.

Ia vdlvula de inyeccidn de combustible 10 estd destina-
10. da ademds a comunicarse eléctricamente por medio de conductores
36 y 37 ¥y wn conector eléctrico (no ilustrado) con un aparate ox
.denador electrénico 38, El aparatc ordenador electrdnico 38 se
acopla apropiadamente al motor 20 para recibir informacidn del
mismb en forma de sefiales de velocidad del motor 40 (RPM), sefig-
i5. les de temperatura 42, y sefiales de presién del aire del colector
44, 7

En el fondo en su extremo de salida o de la izquierda
seglin se verd con respecto a la figura 2, y trabajando a derechas
hacia su extremo de entrada o extremo derecho, la védlvula de in-
20. yeccién‘de combustible 10 comprende un dispositivo formador de
un chorro cdénico de pulverizacién en forma de boquilla de salids
56, un dispositivo de descomposici§n del combustidle en forma de
un delgado disco de descomposicién 60, un dispositivo dosifica-
dor y un dispositivo de asiento de vdlvula en forma de dispositi
25, vo de asiento de vélvula y orificios 70, un dispositivo de caja
del accionador tubular 90, un dispositivo de cuerpo de vdlvula
tubular 120, un dispositiéo accionador 140, un conjunto de coneg
tor elécﬁrico.moldeado 170, y un dispositivo corector de entrads

190, dispositivo de filtro de entrada 220, y un dispositivo de

30. conjgnto de bobina 240,
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La boquilla 50 comprende una superficie cénica 52 que'
diverge a través de la misma desde una superficie radial extrema
de admisidn axial 54 hasta una superficie radial extrema de des-
carga 56, eligiendose un 4ngulo cénico de 18°% en 1la superficie
5. . | cdnica 52 para hacer a la medida la envolvente del chorro pulve-
rizado de gotitas de combustible expulsadas por el inyector 10
de modo.que sea coggétible con una configuracién particular del
conducto de entrada 18 y/o las védlvulas de admiéidn de la car
de combustidn (mo ilustrada) de un motor de combustidn interna
10, 20, Ia periferia circular de la bogquilla 50 se sitda centrada en
w orificio de salida 92 del dispotivo de caja 90 y comprende uga
superficie extrema de entrads intermedia 54 y una superficie ex-
trema de salida 56, un dispositivo de retencidn apropiado en fo
ma de resalto externo circular 58 para cooperar con el dispositi
15, vo de retencién de la caja en forma de labio recalcable radial-
mente haqié el interior 94 para sugetar eficazmente la boquilla
50, un disco de pulverizacién 60, y un dispositivo de asiento de
vdlvula y orificios 70 dentro del orificio de salida de la caja
92 contra el asiento radial 96 agrandado en su extremo interior
20. Segln se podrd comprender mejor conjuntamente con la fi
gura 3, él disco de descomposicidén de combustible-so comprende

una placa delgada (0,05 mm) que tiene grupos de cuatro ranuras

formados por mordentado gquimico 6la-d, 62a;-6., 63a~d, 64a-d, 65a+d,
y 66a-d agrupados por sectores ¥ situados radialmehte hacia fue
25, ra de un grupo de tres ranuras separadas equiangularmente 672,

670 v 67c. Un extremo arqueado de cada ranura en los grupos 61-
66 comienza en una posicidn arqueada con un giro de 5° a derecha

vista con respecto a la figura 3 a partir del extremo arqueado

inicial de la ranura dguiente radialmente interior del mismo gru

30. po y el otro extremo de cada ranura en un grupo 61 a 66 determi
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na para comprender 6° mds que la ranura siguiente radialmente in
terior del mismo grupo. De esta manera, la ranura'érqueadamenﬁe
més corta en el grupo 61-66 es de 30o y la més larga, que es lg
cuarta ranura y tiene por lo tanto 24°% mds de inclusién, es de
5e 48°. Cada una de las tres ranuras 67a-c éomprénde-un dngulo de
70°.
| Cada ranura tiene una aﬁchura normal.de'q,05—0,07 mm Yy
tiene un radio interior sepafado del»rédio interior de la ranurg
exterior radialmente adyacente.de 0,18 a 0,25 mm. Ia separacién
10. . radial de 0,20-0,25 mﬁ entre el canto radial exterior de una ra-
nura y el canto radial interior de la ranura exterior radial Sid
‘gulente se elige para evifar la congelacidén de ldminas de éombug_
tible desarrolladas por ranuras adyacentes y permitir también un
mordentado quimico eficaz. El espesor de ranura radial de 0,05-
15, 0,07 mm ha demostrado permitir la déscomgosici6n de combustible
en gotitas uniformemente pequefias de menos de 100 micrones de

didmetro.

El niémero +total de rénuras, en este caso 27, sus anchu-
ras radiales y sus longitudes arqueadas se eligen de modo que,
20. para el espesor normal de 0,05 mm del disco 60 y una presidn nor

mal de combustible de 2,74 kg/cm?, el drea de flujo total a tra-

)

- vés de la ranura sea superior a 150% del drea del flujo del Sri-
ficio 76 del asiento de la vélvula y el dispositivo de orificio
70 (figura 4). Con %ales dimensiones y presidén de combustible,

25, précticamente toda la presidn de 2,74 kg/crﬁ2 se reduce a través

del orificio de dosificacidn 76 por 1o que el drea de flujo del

orificio de dosificacidn determina la magniﬁud del régimen de .

flujo.

Segin se ilustra con mayor detalle en la figura 4, parI

30. proporcionar una superficie de sujecidén apropiada entre la supe

-
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ficie de la boquilla 54 y una superficie radial 74 en el extremg
de salida del asiento de vélvula y el dispositivo de orificio 70
el disco de descomposicidén del combustible 60 comprende unza super
ficie radial interrumpida 68 (figura 3) radialmente.hacia fuera de
las ranuras exteriores mds arqueadas 6la, 62a, 63z, 642, 65a y

66a. Ademds para que se desarrolle una pulverizacidén sin impedi-~
mento a travds de estas ranuras exteriores, el didmetro interior
de 1la superficie ininterrumpida 68 es algo menor que el didmetro

interior de una u otra superficie de entrada divergente 52 en su

lado de entrada 54 o el didmetro de salida de la superficie de

salida eénica divergente 72 del asiento de la vdlvula y el dispo-
sitivo de orificio 70, |

A pesar de que se ilustra como una estructura separada
de la estructura de la caja del accionador 90, la boguilla 50 ¥
el dispositivo de asiento y orificio 70 podrian ser de una pieza;
Entonces se formarfa un canal apropiado para recibir el disco tz
llado radialmenfe entre la boquilla 50 y el dispositivo de asiento
de védlvula y orificio 70 para due el disco delgado de descomposi-
cidn del combustible 60 se introduciera a presién en el canal me-
diante conformacidn elédstica asociada del disco en un chafldn c§
nico para poderlo ‘introducir a presién de un modo ugiforme en la
boquilla 50 desde su extremo de salida 56.

_ A pesar de que en la figura 3, se ilustra la modalidad
actualmente preferible de la configuracidén de disco de descomposd
cién de combustible 60, otra forma se ilustra en la figura 3a don
de las longitudes salteadas de diversas ranuras arqueadas radial-
menté adyacente son iguales que las longitudes arqueadas descri-
tas para ranuras de radio similar con respecto a la figura 3, sien

do 1la tnica diferencia importante que la ranura se separan todas

equiangularmente con respecto a otras ranuras del mismo radio en
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lugar de agruparse por sectores.
Segén se comprenderd mejor con relacién a la vista de 1=
figura 4, el dispositivo de asiento de vdlvula y orificio 70 es
anuler alrededor del eje de la vidlvula Xéﬁ vy comprende un orifi-
5e cio cirecular prdcticamente centrado de acabado 1liso 76 que tiene
de 0,25 a 0,41 mm de longitud axial y de 0,4 mm 2 1,6 mm de did-
metro radial. EL orificio 76 comunica una superficie de salida
divergente generalmente cbnica T2 con una superficie de entrada
78 convergente y generalmente cénica de 90° que termina en su.dig
10. metro exterior en una superficie de asiento radial anular 80, sien
do el difdmetro exterior de la superficie cénica 78 prdcticamente
igual que el 4nima de corona circular de la caja del accionzdor
98 en la caﬁa del accionzdor 90. En un punto intermedio a super-
ficies de asiento de entfada y salida 80 y 74, respectivamente,
15. ez dispositivo de asiento de vélvula y orificio fO comprende un
| canal cilindrico periférico 82 que contiene una junta tdérica 84
comprimida aproPiadaﬁente contra un orificio de salida 92 de la
caja del accidnador 90 para formar un cierre hermético en el mise
mo, Entre media de la superficie de asiento 80 y el orificio de
20,  |dosificacidén 76 lz superficie de entrada convergente generalmen-
te cénica T8 comprende un asiento de vélvula de bola semiesférico
86 que termina en su cue?da exterior 87 en un borde de asiento
circular aczbado 88 holgadamenie cOnednbrico con el orificio de
dosificacién 76. El orificio de dosificacidn 76 se fabrica tala-

25, drando primero formando de otro modo una abertura inicialmente a

[LH]

menor tamafio a través del dispositivo de asiento de vdlvula y ori

=

ficio 70 y forzando después una bola de precisién acabada de did
metro de orificio final a través de la abertura desde el lado de
“éntrada 2l lado de salida. Despuds, se forma un asiento de valvy

30. 1z de bola emisférico 86 y un canto de asiento de vdlvula circu=-
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| ramente meyor que el de 1a vélvule de bola 148 del accionador

lar 88 en un proceso .de una sola operacidén consistente en forza

o "aeufiar" una bola de precisidén acebada 89 de un diametro ligg

140 en 1la superficie coénica sin trater térmicanente 78.Después
el dispositivo de asiento de valvula y orificio 70 se desreba-
ba mecanicamente y se pasiva y se tratas térmicamente.

El dispositivo de asiento ¥ orificio de vélwvula 70
tendri el tamsfio apropiado a la superficie de admisién de dia-
metros de dosificacidn, ¥ superficies de salidas, etc, para di-
ferentes aplicaciones de motores y puede consistir en un sle-
mento por separado, segin se ilustra, © formar parte de la

caja del accionador a0, ahorrandose de éste modo en una opera-

cién por lo menos el costo de uns junta térica 84 ademis de mer

canizar 1a superficies como el dismetro exterior 91 del dispo-
sitivo de ssiento y orificio de vilvula 70 asi como el canal
82 y el canto de asiento de entrada 80 iguslmente gque el ori-
ficio de salida 92 y el asiento de orificio agrandado 96 de
1a caja del accionador 90. i}

Segin se ha descrito ya con respecto a la boquilla
de salida 50 y al dispositivo de asiento y orificio de valvula
70, la caja del accionador 90 tiene en gemeral forma tubular
alrededor del eje de la vélvuia X-X, que comprende un orificio
de salida 92 que define una cavidad de salida 93 separada por
un asiento de orificio agrandado 96 de un orificio de accioﬂa-
dor 98 que define una cavidad de accionador 127 ¥ termina en
su extremo de salida axialmente hacia fuepa en un dispositivo
de retencién de la boquilla en forma de un labio recalcable
radialmente hacia el interior 94, En su extremo de entrada

exterior axialmente opuesto, la caja del accionador 90 compren

- 23~
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de un labio dirigido axislmente 100 definido por una cavidad
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agrandada 102 y que termina en una superficie radial de unidn
a ‘ope 104, Al enssmblarse con el cuerpo de la valvula 120,la
superficie radial de unidn a tope 104 se ééopla con una primers
superficie radial 106 de la arandela en G IOé para situar coﬁ
Se seguridad su otro lado axisl 110 contra un gsiento snular 122
agrandado en un cubo énular 124, EL cubo 124 se sitdia interme-
dioAa una corona circular de accionador u orificio 126 practi-
cado en un extremo del cuerpo de la vilvula 120 y el orifido

7 del conjunto de entrada y de bebina 128 pricticado en su otro
10. extremo.para definir de éste modo la cavidad del conjunto de
bobina y entrada 129.

En un punto intermedio a su labio radialmente recalca—
ble 94 y labio axial 100, la periferia de la caja del acciona-
dor 90 comprende una superficie periférica de caperuza protecto
"15. ra 112 y una superficie periférica de cﬁerpo de valvula de ma-
yor difmetro 114 separada por un canal rebajado 116 y un re-
salto radial 117. La superficie de la caperuza protectora 112
se elige para formar un ajuste apretado con 1la superficie ci-
lindrica interna 15 de la caperuza protectora 14, y la superfit
20. | 'cie periférica del cuerpo de la vélvuls 114 se elige pere for-
mar un ajuste spropiado con el fnima de la caja del accionador

126 del cuerpo de la valvula 120, El resalto radial 117 com-

prende un dispositivo de retencidén que coopera con el dispositi
vo de retencidn coincidente en forma de labio recalcable radiai
25 mente hacia el interior 130 del cuerpo de la valvula 120, parl
empujar a la caja del accionador 90 y 1a aréndela C 108 contra
el asiento agrandado 122.

Un dispositivo de junta apropiado en forma de junta té-

rica 118 se aloja en un canal de junta térica 119 sobre la pg

%0, | riferia de la caja del acciomador 90 y cierra spropiadamente
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su periferia 114 contra el.Znima de la.caja del accionador 126
del cuerpo de la valvula 120.

Seglin se ha descrito ya con respecto a la cgja del
accionador 90, el cuerpo de la vilvula 120 es tubular alrede-
dor del eje de la védlvula X-X y comprende un orificio de caja
de accionador 126 separado por un cubo anulsr 128 de un orifirs
ficio ae bobina y de entrada 128, El extremo de salida exte-
rior del orificio o 4nima de la caja del accionsdor 126 termirt
na en un labio 130 recalcable radislmente hacia el interior
para acopiar el resaito radisl 117 de uﬁ canal anular rebaja-
do 116 de 1la cajg del accionador 190. E1l cubo anular 124 com—
prende una superficie cilindrica dirigida éxialmente 1%2,que
Jjunto con una superficie cilindrica dirigids axialmente 142
del accionador 140, define un espacio de separacidn axial mi-
nimo predeterminado 143 de aproximadémente 0,23 a 0,38 mm
En su extremo de entrada,el orificio de entrada del cuerpode
la valvula 128 comprende un orificio agrandado 134 axialmente
intermedio a un asiento radial anular 136 y un labio recalca-
ble radizlmente hacia el interior 158.Cuando se recalca hacia
el interior, el lsbio 138 retiene una pestaiia 192 del conectox
de entrada 190 contra el asiento de orificio agrandado 136,
para situar la pestafia 192 radial y axialmenté con respecto
al cuerpo de la valvula 120,

El ;pcionador 140 comprende una nficleo tubular de unJ
pieza 144, un vistago flexible 146, y una valvula de bola 148
situados todos elrededor o a lo largo del eje . de la valvula
X~X. El nlcleo tubular 144 comprende, a Su vez, un elemento
de nlcleo 150 separado de un elemento de guia 154 con un ele-

mento de resalto dirigido radialmente hacia el exterior 152.Un

extremo libre 147 de un vastago flexible delgado 146 se suelda



a la valvula de bola 148. Un éxtremo fijo dél vééfago 146 se
sitda concéntricamenfe en un pequefio orificio 149 a través del
cuerto posterior del elemento de niicleo 150~y'sé fija apropia-
damente hacia fuera pof ejemplo por soldadura fﬁéffe-o por
5. pre51on.Un conducto central 156 que desemboca por suextremo
exterior en el OrlflClO del accionador 98 hacla la valvula de
bola 148, y que te:mlna en su extremo 1nter10r»én;ngorlf1clo
149, se introduce en una longitud sgsfanéiélu&éih§§étago 146.
El didmetro interno del conducto central 156 es sustancialmente
10. mayor que el digmetro externo'del vastago flexible 146 para pr4
porcionar un flujo libre de 1,60 a 1,79 de la holgura total en-
tre smbos donde él'véstago 146 puede flexar libyemente alrede-
dor de su extremo fijado én el orificio 149 cu;ndo la cabeza
de 1a vilvula de bola 148 se 851enta‘en su. as1ento de vaiwula
15. de bola de tamafio ligeramente excesivo 86 pa;anllegar a uns po-=
sicién cerrada en su canto circular 88. .'”' o

A lo largo de la periferia 142 del elemento de nfcleo
150 hay un psr de ranuras diZmetralmente opuestés’ISé sépara-
das radialmente 180° de la parte traseﬁa del elemento de nicleo
20, 150 hasta un diimetro ligeramente menor que el dlametro lnternc
delconducto central 156 para proporcionar un prlmer conducto
de flujo 1libre de 0,49 x 10,16 mm 160" entre el conducte cenbral
156 y cada ranura periférica-dirigidé axialmé@ﬁgVISS ¥ un ségu;g
do conducto de flujo libre 162 de 0,49x 2,47mm a través de la
25, supefficie extrema radial 164 del elemento de nficleo 150.Los
conductos del elemento de nfcleo 160 y 162 comunica por lo
tanto libremente el conducto central 156 del accionador 140 con
un orificio de sali&a central 194 del conector de entrada 190,

para proporcionar un paso amplio para el flujo de fluido.

30, La periferia delelemento de guia del ndcleo 154 com-
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prende una superficie cilindrica 166 de dismetro externo elegi-
da con respecto al didmetro interno del orificio del accionadorm
98 de la caja del accionador para hacer un ajuste holgado de
aproximadamente 0,007 a 0,035 mm de holgura positiva total.La
5. longitud axisl de 8,1 mm de la periferia de guiz 166 se elige
ligeramente mayor que el doble de sus 4 mm de didmetro.Este
ajuste holgado positivo entre la periferia externa 166 del elg
mento de guia 154 y el orificio interno 198 de la caja del ac-
cionador 90 permite que se fuerce fluido a presidén entre el ac+
10. cionador centrado de un modo general 140 en el orificio de la
caja del accionador 98 y el orificio del cuerpo de la valvula
132 para que, estando el accionador 140 en su posicidn abierfa
definidé cusndo la superficie radial 153 del elemento de redal
to 152 hace tope con la superficie radisl 106 de la arandela '
15, 108, el espacio de azire radial 143 entre la periferia del nicldo
142 y la superficie axial dél cubo 132 no sea menos de 0,22 mm
y el espacio de aire axial 168 entre la superficie extrema del
nicleo 164 ¥ola superficie extrema radial 196 del conector de
entrada 190 no ses menor que 0,06 mm.

20, ’ La clavija moldeada 170 compreqde una parte del recep-—
ticulo del conector de forma recténgular 172 que sobresale

de la parte del cubo anular 174 en un angulo de sproximadamente
60° con respeéto al eje de accionamiento longitudinal X-X del

| inyector de combustible 10, La parte de cubo 174 sobresale

25, axialmente de la parte de pestafia 176 comprendiendo ¥y cerrando
herméticamente el labio del cuerpo y de la valvula 138 asi coma
la peétaﬁa del conector de entrada 192 y las columnas asilado-
ras terminales 242 y 244 del conjunto de bobina 240. La parte

de cﬁbo 174 y la parte de pestafla 176 quedan cautivas axial-

30, mente en el canal 198 entre un lado 286 de la pestafia del coneg
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: La parte de receptaculo eléctrico 172 termina en su extremo
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tor de entrada 192 y un resalto 205. EL cubo anuler 174 compred
de un par de orificios opuestos 173 v 180 (figura 1) que se exy
tienden radialmente a tpavés del mismo para permitir la in-
troduccién de uns herramienta de retacado con el fin de former
1z parte de canal anular 198 del colector de entrada 190 o pa-

ra situar un tubo de ajuste de muelle 20Y en su orificio 194.

exterlor en un labio periférico rectingular 182 gue limita

a una cavidad cdénica rectangular 184 1a cual tiene un par de
1ados conificados hacia el interior 186a y 186b que definen
los lados largos de la cavidad rectangular 184 y se enchufan
para situar centrados un par de terminales eléctricos 246 ¥
248 (figura 1) que sobresaien a través de la parte de cubo 174

desde las columnas de aisladores terminsles 242 y 244, respect

1P

vamente. En la cavidad 184 se achaflana hacia abajo, a lo lar-
go de una parte de su lado de seccién decreciente 186b, una
superficie inclinada hacia el interior 187, que tiene un par
de canales semicilindrica hembré 188z y 188b (figura 1)
formados en el mismo, Los lados rectingular es largos 186a ¥
186b y los lados recténgulares cortos 189a y 189 (figura 1)
de la cavidad 184, que conifican hacia el interior para ejer-
cer uns accidn de acuﬁamiénto contpa un conector eléetrico
(no 11ustrado) cuando se 1ntroduce con el mismo. -

El conector de entrada 190 comprende una parte de pes
t@fia radial 192 intermedia a la parte de cubo de entrada 202
v- una parte de tubo de salids 204.La superficie de la pestafia
286 comprende indentaciones moleteadas dirigidas radislmente
193 en sus cantos radidmente extefiores para bloguear la pesta

na 176 de la clavija moldeada 170 y también el labio 138

del cuerpo de la valvula 120 contra un movimiento c1rcunferen"

-
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- canal cireular deformable 198 intermedio a la parte de pestalia

- como la pestafia 192 y la parte del tubo de salida 204.La parte

cial relativo alrededor del eje del cuerpo de la vilvula X-X

La periferia de la parte del tubo de entrada 202 zomprende el

192 y un resalto circular alzado 205. En su extremo de entra-
da, el tubo de entrada 202 comprende una superficie rebajada
208 que.terminé en un resalto dirigido radiglmente hacia fuers
210 para el ssembamiento de la junte térica 26.Un orificio es-
calonado pasa centrado a través del conector de entrada y com-—
prende un orificio de entrada 212 ¥ el orificio de salida menor
194, E1 orificio de entrads 212 se extiende en la parte del tu
bo de entrada 202 una longitud suficiente para comprender am=
plismente el conjunto de filtro de entrada 220, y un orificio

de salida 194 atraviesa el resto del tubo de entrada 202, asi

deltubo de salida 204 termina en la superficie radisl anular
196 que forma un lado del espacio de aire axial 168 cuyo otro
lado se forma terminendo la sgperficie dei extremo radial 164
del elemento de nficleo 150.

Fn el interior del orificio de salida 194 se situa apro
piadamente el tubo posicionador 200 y un muelle helicoidal 214
La periferia cilindrica exterior del tubo posicionador del mue
1le 200 se moletea o se deforma aspropiadamente de otro modo

para fijarse apropiadamente contra el orificio de salida 192

134

cuando el canal anular 198 se deforma hacia el interior por px
sién al montarse a través de aberturas moldeadss 1?8 y/180.
Cuando se retaca, la posicidn axial del tubo posicionador del
nuelle tubular 20~ dentro del orificio de salida 194 se elige
de modo que, estando un extremo del muelle helicoidal 214 si-

tuado conbra un resalto de terminacién radial anular 216 y el

otro extremo situado contra la superficie extrema radisl 164
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del elemento de nficleo 150, el muelle 224 induce en el accig
nador 140 el empuje apropiado péra.efectuar sus caracteristi-
cas dianmicas coﬁvenientes de apertura y cierre. Aquellss, parna
hacer con mas cuidado z medida el circuito magnético propor—
Se cionado por el conjunto de bobina 240 cuando se activa, se fon
ma un par de delgadas ranura 218a y 218b (no ilustradas) sepa-
radas 180° sobre la periferia 219 en gl extremo de salida de
la parte del tubo de salida 204, comprendiendo ademas la ra-
dial axiales 218a y 218b un fiujo de combustible en los conducg
10. tos 158 del elemento de nficleo 150 y reduciendo también las
corrientes parédsitas producidas en el comector de entrada 190.
Segin se ha descrito anteriormente con relacién sl co-
nector de entrada 190, el conjunto de filtro de entrada 220
esté contenido dentro deorificio de entrada 212 del conector
i5. de entrada 190. Elconjunto.de filtro de entrada 220 forma una
cavidad dirigida axialmente en forma de extremo planc compues+
ta por un par de telas metdlicgs 222 y.224 de aproximadamente
325 mayas. Las telas metalicas 222 y 224 se unen moldeando de
una una forma apropiada e integra su periferia en un marco co=
20. min que tiene un par de almas 227 que conectan un extremo plg
no 226 con un collarin asnular 228 que forma una abertura de
entrada en la boca del conector de entrada 190, El collarin
anulsr 228 se moldeza sobre la periferié'de 1lzs télas:metélicas
222 y 224 y se ajusta a presidén en el 4nima de entrads 212,
25. . EL conjunto de bobinas 240 comprende una bobina 250
de aproximzdamente 306 éspiras de hilo devanadas sobre un ca-
rrete 252 (figura 5) comprendiendo la bobina 250 un extremo
interior inicial 254 y un exbtremo exterior finsl 256 ilustra-

do con més detalle en la figura 5. El carrete 252 comprende

%0, una parte de pestalia dirigda radialmente 258 y una parte de



"'31 =

pestaﬁa'dirigida radislmente 260, formando las partes de pestaﬁa
258 y 260 parte integra pero separadas axialmente por una par-
te axial 262 situada a lo largo del eje de la valvula X-X den-
tro de la cavidad del cuerpo de la vdlvula 129. Los lados axial
5 mente exteriores.de las pestaiiag 258 y 260 comprenden labios
anulargs respectivos 264 y 266 que sobresalen axialmente. EL
labio 264 comprende un resalto exbterno 268 gque coopera con la
pestafia 258 para empujar una junta catdérica 270 hacia fuera
contra el anima del cuerpo de la vilvula 128, y el labio 266
10. que comprehde un resalte interno 262 que coopera con la parte
de péstaﬁa 260 para empujar una junta térica 274 del mismo dii
metro que la junta tdérica 118 hacia 91 inter;or contra la peri-
feria 219 de la parte de tuboexterior 204.
En su lzbio anular del extremo axialmente exterior 266 tezn
15. mina en su superficie radisl anular 278 asentada contra un lédc
280 de la pestafia del conector 192 correspondiente al lado de
la bobina y el carrete, y un pequeilo sector de la pestafia 260
y su labio 266 comprenden las columnas aigléﬁtes terminales 242
y 244, segin se verd con mayor claridad con respecto a la figu-
20. ra 5. Las columnas aislantes tefminales 242 y 244.se proyectan
axialmente a través de un par de aberturas circulares 282 y
284 (no ilustrada) previsbtas a través de la pestafia del conectgr
192 y reciben respectivamente terminales 246 y 248 (figura 5)
insertados del lado 286 de la pestailia del conector 19é corfes—
25, pondiente a la entrsda.La longitud de cada uno de los terminalgs
246 y 248 comprende una parte de longitud estrecha 288 separa-
das por un cuello 290 de una parte de longitud comparativamente
mas ancha 292, teniendo la parte estrechs 288 una protubdéPancisz

cdnica saliente hacia arriba 294 formada pricticamente a tra-

20, vés de la misma. Cada una de las columnas aislantes terminales
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comprende una ranura estrecha arqueada 296 que pasa axialmente
& través de la misma y de un espesor radial précticamente igual

que -e1 espesor radial de las partes estrechas 288 de los ter-

minzles 246 y 248.Cada una de las columnas aislantes termina-

5. les 2532 y 244 comprende una ébéﬁtura de soldadura y protuberan
cis rectingular respectiva 298 y 300 (figura 5) que se sbre
radialmente hacia fuers desde un suelo %01l definido por la su-
perficie radialmente interior de cada una de las sbenuras 298
v 300 y que se extiende axialmente hacia el interior desde una
10. pared frontal 302 hasta una pared trasera en forma de pestaiia
260, alzandose la pared fréntal 302 radialmente por encima de
la ranura 296. Los terminsles 246 y 248 se ensamblan en columné
aislantes terminales 242 y»244 antes del moldeo de la clavija
y moldeada 170 forzsndo suqvemente la parte de.longitud estre—

15. | cha 288 y 1a protuberancia 294 de cada terminal a través de la

ranura terminal 296 hasta que una superficie trasera 3C4 de-ca
da terminal hace tope contra la pestafla 260, en cuyo punto la
protubersncia 294 salva axialmente la pared delantera 3502 de
cada abertura 298 y 300 paré quedar adecuadamente frenada

20, | contra el movimiento axizl en la misma. Después que los termin

HeY

les 246 y 248 han quedado sujetoé de éste modo en las ranuras
298 y 300, los extremos de principio y fimal 254 y 256, Tespec
tivamente, de la bobina 250 se situan en ranurss rad?ales 306
vy 308. (figura 5) a través de la pestaﬁa7260 v después se co- |
25 nectan eléetricamente a la parte terminal estrecha 288 en las
aberturas 298 y BOO,pof scldadura de punto'en un punto de sol-
gadura 310 intermedio a cada protubersncias 294 y la pestaiia
260. La ranura radial 306 se comunica ademds con una ranura 312

formada en el lado de la pestafia 260 correspondiente a la bo-

30; bina, para proporcionar una «avidad de proteccidén del hilo
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conductor apropiada que sale radialmente de la superficie ci-
lindrica exterior de la parte central 262 hasta el suelo de la
abertura 301 para proporcionar una cevidad apropiada con el fin
de proteger el extremo inicisl 254 del hilo dé la bobina 260
contra la abrasidén mientras se devanas el resto de la bobina.

. Segln se ha indicado anteriormente, conrespecto al
accionador 140, su nfcleo 144 comprende un elemento de nficleo
150, un elemento de resalte 152 y un elemento de guia 154 to-
dos ellos en una pieza porque se fabrican de la misma parte‘de
material. Para que tenga la respuesta electromagnética apropia-
da al campo creado por la bobina 250 al activarse, el niicleo
144 se fabrica de un material ferromagnético. Ademds, para con—
seguir un coeficiente uniforme de dilatacién térmica con el ni-
cieo 144, pero evitando al mismo tiempo la accidn galvénica de
desarrollo con ciertos materiales disimilares la caja del ac-
cionador 90 se fabrica también del mismo material ferromagnéti-
co., El disco delgado de deécomposicién del combustible 60 se
fabrica de un acero resistente a la corrosiém, y el cuerpo
tubular de la Vél&ula 120 y el conector de entrada tubular i90
se fabrican cada uno de acero totalmente recocido. La clavija
moldeada se fabrica de nildén-fibra de vidrio (Z0%-40%),contra-
yendose el material cusndo se moldea alrededor de la pestalia
138 dél cuerpo de la valvula 120 y el cénal axial i98 para for
mar un cierre hermético contra un lado de la pestafia del conec—
tor 192. Ademds, el didmetro exterior general de la valvula de
inyeccién de combustible 10 se hace materislmente menor que las
vélvulas de inyeccidn de combustible tradicionalés deltipo ilus
trado en la figura 7, ycuya envoltura exterior se indica con

lineas de rayas alrededordela envoltura exterior de la valvula

de inyeccidén de combustible 10 ilustrada en la figura 2.
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La vilvula de inyeccidn de combustible 10 se disefia de

un modo especifico para que efectue un flujo suave de combusti-

ble desde su orificio de entrada 212 hastala cabeza y asiento
de la valvula de bola 148 y 86 (figura 4) respectivamente.Cuan~
5. do la valvula de inyeccidn de combustible 10 se conecta con el
carril de combusfible 22 para reéibir combustible a una pre-
sidn de 2,74 Kg/cm2 relativos y cuando la bobina 250 se activa
para tirar del accionador 140 hasta que el resalto 152 hace
tope contra la arandela 108, ei combustible fluye en el orifi-
10. cio de entrada 212 y se filtra por medio del conjunto de filtro
de entrada 220.Después, el combustible prosigue a través del
enplio orificio del tubo de ajuste del muelle 200 y fluye axiall
mente en las aberturas extremas 162 de lés ranuras axisles 158
del elemento de niicleo 150. Continusndo ligeramente hacia el in
15.' terior a través de los conductos 160, que comﬁnica las ranuras

158 con el conducto de guia centrél 156, el combustible pricti-

camente lleva una linea directa y suave en el resto de la lon-

gitud del conductor de guia 156, calculdndose el ndmero de Rey-
nold para el flujo entre el véstago 146 y la coroma circular
20 del accionador 156 en la regidén de 2900. De lg boca del acciong
dor 140 sale el flujo de combustible que pasa entre el vastago

146 y 1la corona circular de la caja 98 con un numero de Reynold

calculado de flujo Laminar estable 12C0, y a través de la aber

tura entre la vélvula de bola 148 y la corona circular de la ca
25. . |ja 98 donde el nimero de Reynold salta momentineamente a apro-
) ximadamente 10.000.No obstante, con la corona circular de la

caja 98 fuﬁdida suavemente con el diimetro exterior de la supep]

ficie cdnica 78 y con una carrera de ascclonamiento suficiente

30, para formar de 0,08 a 0,15 mm de holgura entre la cabeza de la
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vélvula de bola 148 y la superficie cénica 78, el flujo cae a
un nimero de Reynold laminar bajo de 1900,

El funcionamiento superior de la vilvula de inyeccidn]
de combustible del presente invento se podri comprender mejor’

5 con relacidén a las figuras 6a, 6b y 6¢, donde todas las lineas

(8]

sblidas representan los resultados obtenidos empleando un model
experiméntal de 1la védlvula de inyeccién de combustible del tipo
ilustrado eﬁ las figuras 2.5, y donde las iineas de rayas re-
.presentan los resultados obtenidos empleando una valvula de in-
10; yeccidén de combustible tradicional del tipo ilustrado en la fi-
gura 7.8egln se ilustra en la figura 6a, la vilvula de inyeccidn
experimental del tipo descrito en la presente memoria proporcio)
né un consumo de combustible especifico al freno (BSFC) notablel
mente mejor (menor) para todas las felaciongs de aire/combusti=i
.15. - ble hasta 18,5: 1 en el caso de una carga dinanométrics de 80
metros/Kg a 2000 rpm del motor o 19,5:1 en el caso de una carga
de 47 metros/Kg a 1600 rpm. Seglin se ilustra en la figura 6b,
a una carga del motor de 47 m/Kg a una velocidad de 1600 rpm
la vélvuia de inyeccidn de combustible del presente invento
20. produce ligeramente menos emisones de monoxido de carbono (CO)
hasta una relacidn de aire y combustible de 15:1, emisiones de
hidrocarburos sensiblemente menores (HC) hasta una relacidn de
aire/ combustible de 18:1, menores emisiones de 6xido de nitrd
geno (Nox), se generan por encima de relaciomnes de aire/combus
25. tible de 15,5:1, ¥y el perfeccionamiento resulta ain mas pronun-
ciado y uniforme a mayores cargas y velocidades donde, seglin
se ilustra en la figura 6 C, la vilvula de inyeccidén de combug
tible 10 del presente invento produce emisiones de dxido de

nitrégeno (NOx) uniformes y sensiblemente menores en todas las

30. relaciones de aire/combustible, emisiones de hidrocarburo (HC)
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¢idn de combustible 10 del presente invento se adapta para mon

sustancialmente menores, y emisiones de mondxido de carbono
(CO) ligerasmente bajas.

Segfin se ha explicade plenamente, la vdlvula de inyeg

tarse aprppisdamente en un motor de combustién interna 20 para
comunicarse con un conducto de admisién 18 del mismo y compren |
de un cuerpo de valvula tubuler 20 que tiene un anima escalona-
da central 126 y 128 que lo atraviesa 3 lo largo de un eje
geométrico longitudinal del cuerpo de la valvula X=X. E1 cuerpg
de la valvula 120 comprende un dispositivo de cubo anular 124
un dispositivo de tope de arandelas en forma de C 108 y unprimex
y un segundo dispositivo de retencidn éeparados axislmente en
forma de labios recalzableé hacia el interior 130 y 138. El
dispositivo de cubo 124 separa el anima escalonada 126 y 12é
en una cavidad para un dispbsitivo de bobina y admisidén 129 y
compr ende la superficie posicionadora del dispositivo de tope
122 y una primera superficie delrtrayecto de flujo circunfe—
rencial 132 que define un lado de un espacio de aire radial
de dos lados 143, el dispositivo de tope de arandela en C 108
se situa axialmente contra 1la superficie posicionadora del
dispositivo de tope 122 del dispositivo de cubo 124 y se ex-
tiende radialmente hacia el interior para ponerse 2 tope con-
tr la superficie radial 153 del elemento de ‘resalto del ac-
cionador 152. El dispositivo comector de admisiém 190 se sujeta
en la cavidad del dispositive de bobina y admisidn 129 por
medio de un lsbio recalcable hacia el interior 138, que actua
axialmente para asentar la pestafia 192 contra un agiento 136
de orificio agrsndado en el cuerpo tubular 120. El conector

de entrada tubular 190 comprende la parte de pestafia dirigida

hacia fuera 192 intermedia a lz parte ce tubo de entrada 202
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yuna parte de tubo de salida 204, La parte de tubo de entrada

202 esti destinada a conectarse por ejemplo por el dispositivo

fo

de carril de combustible 22 con una fuente de combustible a Pr
sién v junto con la parte de tubo-de salida 204 tiene un con-
ducto de combustibie central 194-212 que la atraviesa a 1o lag
go del eje del cuerpo de 1a valvula X-X. La parte de tubo de
salida 204 comprende ademds una superficie de terminacién anu-
lar 1 96 que define un lado de un espacio de azire axisl de dog
lados 168. 7 '

Ta vilvula de inyeccidén de combustible 10 comprende ade
mis un dispositivo de caja de accionador 90 sujeta en la cavi-
dad de la caja del accionador formadé por el orificio 126
del cuerpo de la valvula tubular 120 y se mantiene por el otrg
de los dispositives de retencidn del cuerpo de la vélvula qﬁe
comprende un labio recalegble hacia el intérior 130, E1 dis~
positivo de la caja &el accionador 130 tiene un 4nima escalo-
nada central que lo atraviesa a lo largo del eje del cuerpo
de la véivula X-X, separéindose el 4nima escalonada por el asien
to del‘dispositivo de asiento y orificio de la}vélvula 9% en
una parte de orificio de salida de combustible 92 y una parte
del orificio del accilonador 38. La parte del orificio de salir
da de combustible 92 termina en un dispositivo de retencidn
de salida de combustible en formarde labio recalcable hacia

el interior 94, y la parte de 4nima del accionador 98 tiene un

f=

dispositivo de tope de resalto en forma de lsbio 104 del orif;
c¢io agrandado 102 que se une a tope contra el dispositivo del
cuerpo de la valvula en forma de arandela en C 108. El dispo-
gitivo de asiento de vélvula y el orificio de dosificacidén 70

tiene un ladc de entrada 80 y un lado de salida 74 comprende

entre medias un orificio de dosificacidén centrado 76 cuyo ex-
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tremo de salida es contiguo con la superficie de salida 72 y di
verge hacla el lado de salida 74 y cuyo extremo de entrada en
contiguo con dos superficies de entrada contigua 78 ¥y é6. La
superficie de entrada 78 es cénica y la superficié de entrada
86 es parcialmente esférica para definir en su interseccién
el canto del asiento de la vilvula circular 88. En la parte
de orificio de salida de combustible 92 y se sujeta confra el
lgdo de sazlida 74 del asiento de valvula y el dispositivo de
orificio dosificador 70 un dispositive de salida en forma de
boquilla 50 y el disco delgado de descomposicidn dekéombustible
6C. El disco de descomposicidén del combustible 60 cbmprende ung
Pluralidad de delgada ranura arqueadas mordentadas a través
del mismo, teniendo cada ranura una anchura radial que, desde
un punto de vista Sptimo, no es mayor que O,1 mm y una longitud
arqueada que no es menocr que el doble de esta énchura radial.
E1l nlmero o longitudes de las ranuras arqueadas se eligen para
gue efectuen un area de ranuras total que corresponde por lo
menos al 150% del &rea del orificio dosificador 76.

El dispositivo accionador 140 comprende un dispositi-
vo de nlicleo 144, y una cabeza de valvula de bola 148, y el vig
tago 146 se sostiene flojo con una holgura total de 0,007 a 0,03
mméon relacidén a la parte de 3nima 98 del dispositivo de la ca
ja del accionador 90 y estd destinado a efectuar un movimiento
alternative axialmente a lo largo del eje del cuerpo de la val
vula X=X entre una posicidn abierta y una posicidén cerrada.El
dispositivo de nliclec 144 comprende un elemento de guia de una
pieza 154, un elemento de tope 152 y un elemento de niicleo 150,
El elemento de tope 152 estd destinado a hacer tope contra el

cuerpo de la valvula en el dispositivoe de tope de arandela en

forma de Cl08 para establecer la posicidn abierta del nficleo, =
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elemento de nfcleo 150 comprende unaz segunda superficie de trg
yecto de flujo circunferencisl 142 y uns segunda superficie de
trayecto de flujo transversal 164, que cbopera con la primera
superficie de flujo circunferencial 132 del tubo 124 y la pri-
5 merag superficie del trayecto de flujo transversal 196 de la
parte del tubo de salida 204 para definir, respectivamente,los
otros lédos del espacio de aire radial 143 y el espacio de ai-
re axial 168. El slemento de guia 154 delrdispositivo de niicleq
144 tiene una superficie periferica arqueada 166 gque se acopla
10 floja a la psrte de orificio de la caja del accionador 98 para
centrar suficientemente el dispositivo accionador y evitar que
la anchura del primer y el segundo espacios de aire 143 y 168
sea menor que el primer y el segundo espacios de aire_predeter4
| minado. E1 elemento de guia 154 y el elemento de nfcleo 150
15. deldispositivo'de nicleo 144 tienen también un dispositivo de
conducto de combustible de flujo suave 156, 160,158 y 162 que
se comunica con el dispositivo derconducto dq entrada central
194 y A2 del conector de entrada 190,

' El dispositivo de cabeza y vistago de vélvuls 148 y 146
20, tiene un extremo libre que termina en una cabeza de vilvula pag
cialmente esférica 148, un extremo fijo que termina centrado
en el orificio 159 del elemento de nicleo 150, y un vistago con
una longitud intermedia a este extremo libre y el extremo fijo
enchufado en la parte 156 qei dipositivo del conducto de suavi
25 zacién del flujo central. El vastago 246 tiene una holgura ra-
dial en el orificiol56, puesto que la cabeza de vilvula par-

cialmente esférica 148 se guia por la superficie de vélvula par

cialmente esférica 86 para hacer asiento sobre el canto del

asiento circular de la védlvula 88 y establecer la posicidn ce-

30, rrada del dispositivo accionador 140,



10.

15.

20.

124 se situs entre el extremo radial fijo 216 del tubo posicip

‘fe para vencer el empuje de cierre del muelle 214 para mover

Un dispositivo de muelle en forma de muelle helicoidal

nador del muelle 200 y el extremo radial de movimiento alter
nativo 164 del elemento de nlcleo 150 para empujar normalmente
eldispositivo secionador 140 en direccidn sl dispoéitivo de en+
trada tubular 190 hacia el dispositivo de asiento y orificio de
la vilvula 70.La bobina electromagnética 250 se situa en laca-
vidad del dispositivo de bobina 129 intermedia al dispositivo
del cubo del cuerpo de la valvula 124 y la parte de pestaila

de entrada 192 y actua cuazndo se activa para establecer una

fuerza magnetomotriz sobre el elemento de ndcleo 144 suficien—|

el dispositivo accionador 140 desde su posicidén cerrada hacia

- . P .
su posicion abierta.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-~
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamentale.
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15.

20,

25.

REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en vidlvulas de inyeccién de com-
bustible para motores de combustidn interna, para comunicarse
con un conducto de admisidn de una cémara de combustible del
motor, caractepizados porque se dota a cada valvula de un
cuerpovde valvuls tubular gue tiene un 4nima central escalona-
da que lo atraviesa a lo largo del eje longitudinal del cuerpd

de la vdlvula y que comprende un dispositivo de cubo,medios

de tope y un primer y un segundo dispositivo de retencidén sepa

rados sirviendo el dispositivo de cubo para separar el s2nima
escalonada en una primera cavidad y una segunda cavidad; me-
dios de entrada tubulares sujetos en la primera cavidad por

ano de los medios de retencién del cuerpoc de la vélvula, pre-
gertando’ los medios tubulares de entrada una parte de pestafia
dirigida hacia fuera intermedia a la parte del tubo de entra-

da y una parte del tubo de salida, estando destinada la parte

[

de tubo de entrada a comunic arse con una fuente de combustibl
a presién, y teniendo la parte de tubo de entrada y la parte
de tubo de salide un conducto de combustible de entrada cen-
tral gue lo atfaviesa a trajés del eje dei cuerpo de la valvy
la, un dispositivo de caja del sccionador sujeto en la segunda
cavidad al cuerpo de la vélvula por el otro de los medios
de retencidn del cuerpo de la vélvula, y que tiene un orifi-
cio central escalonado que lo atraviesa a lo largo del eje
del cuerpo de la vdlvula y se separa por un asiento en una
parte de orificio de salida de combustible y una parte de
orificio de accionador; medios de asiento de vélvula y orifi

cio asentados contra el aslento, que tienen un lado de entrar

- 41-

da y una lado de sslida y que presenta un orificioc dosificar



15.

20.

25.

dor con un extremo de entrada y un extremo de salida, una supez

ficie de salida que diverge hacia el lado de salida desde el ex

tpemo de salida del orificio y por lo menos dos guperficies
de entrada contiguas que convergen desde el lado de entrada hg
cia el extremo de entrada del orificio, comprendiendo una de
la superficie de entrada convergente una superficie de guia
de vilvula parcialmente esférica que define en su interseccidn
con la otra superficie de entrada contigua un canto de asiento
de valvula circulsr; un dispositivo aceionador sostenido o flo
jo con relacidn a la parte deorificio del accionador del dis-
positivo de caja del asccionador y destinado a efectuar movi~
miento alternativo axialmente a lo largo del eje del cuerpo
de la vélvula entre una posicién abierta y una posicidn cerra-
da, comprendiendo el dispositivo accionador un dispositivo de
nficlec y medios de cabeza y vastago de la valvula, comprendien
do el dispositivo de ndcleo un elemento de guia, un elemento
de nficlec y un elemento de tope, estando destinado el elemento
de tope a hacer tope contra el'dispositivo de tope del cuerpo
de 1la valvula para establecer la posicidn abierta, teniendo
el elemento de gula una superficie periférica arqueada que se

acopla floja a la parte de dnima del accionador para centrer

el dispositivo accionador, teniendo el elemento de gula y elele

mento de niicleo un conducto centrsl de combustible de suaviza
cidn del flujo que 1lo atraviesa y se comunica con el conducta
de combustible de entrada central del disposifivo de entrada
tubular, teniendo los medios de cabeza de vélvula y de vastago
un extremo libre que termina en una cabeza de vélvula esféri-
ca, un extremo fijo centrado en el elemento de nGcleo, y una

longitud de véstago intermedia al extremb libre y el extremo

fijo y enchufada con una parte del conducto central de combus

-4D=
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15.

25.

tible de suavizacidn del flujo y con holgura radial suficiente

pars permitir la flexidn libre en su interior cuando la cabeza

| Land

de valvula esférica se guia por la superficie de guis de la va.
vula para hacer asiento sobre el canto del asiento de valvula
circular y establecer la posicidn cerrada del dispositivo ac—
cionador; un muelle helicoidal situado entre el elemento de
nﬁcleo-y el tubo de ajuste en el muelle colocado dentro del dis
positivo de entrada tubular para empujsr normalmente el dis-
positivo accionador en direccidén al dispositivo de entrada tu-
bular hacia el asiento de valvula y el dispositivo deorificio,
v un conjunto de bobina electromagnética situado en la primera
cavidad del .cuerpc de la valvula intermedia sl dispositivo de
cubo del cuerpo de la valvula y lz parte de pestafia de entrada,
estando destinado el conjunto de bobina a activarse para esta-
blecer una fuerza magnetomotriz en el elemento de nficleo sufi-
ciente para mover el dispositivo accionador desde la posicidn
cerrada a la posicidn abierts.

2.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 1l,carac—-
terizados porgue el elemento dé guia forma parte integra del
elemento de nicleo del dispositivo accionador y los elementos
se fabrican de material con respuesta magnética.

3,~ Perfeccionsmientos segin las reivindicaciones 1 y

2, caracterizados porque el dispositivo de caja del accionador
se fabrica del mismo material que el material con respueéta

magnética 7 la superficie periférica arqueads del elemento de

o

-

guia'tiene una holgura positiva no inferior a 0,005 mm con la
parte del orificio del accionador.
4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1l,caract

terizados porque el dispositivo del cubo del cuerpo de la valvi

la presenta una primera superficie del trayecto del flujo cir-
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cunferencial que define un lado de un espacio de aire radial ¥
el elemento de nicleo comprendeuns segunda superficie de tra-
yecto de flujo circunferencial que define el otro lado del es-
pacio de aire radial.
5.—- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,carac-
terizados porque la parte del tubo de salida del dispositivo
de entrada tubular termins en una primera superficie del trayec—
to del flujo trans¥ersal que define un lado del espacio de si-
Te axial, y el elemento de nicleo comprende una segunda super-
ficie del trayecto de flujo transversal que define el otro ladp
del espacio de aire axial.
6.~ FPerfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,carac-
terizados porque la parte de orificio de salida de combustible
del dispositivo de caja del acc onador comprende un dispoéitivo
de retencidén de salida para rebtener una boquilla de salida
dentro de la parte de 4nima de salida del combustible.

7.,- Perfeccionamientos segun la reivindicaeidn 1,carac—

terizados porque 2l asiento de valvula y dispositivo de orifi
cio forma perte integra del digpoéitivo de la caja del acciong
dor.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 8, ca-
racterizados porque la boquilla de salida forma parte integra
del dispositivo de caja del accionador.

9.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicac #én 1,ca-
racterizados porque el elemento de nicleo del dispositivo
acecionador comprende una entrada periférica situada radialmentie
a pertir del eje del cuerpo de la vdlvula, comunicéndose la
entrada periférica, con el conducto central de combustible de

suavizacion del flujo.

10.~Perfeccionamientos en valvulas de inyeccién de
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combustible para motores de combustion interna, tal y como qug
da sustancialmente descrito en la presente Memoria, y en los

dibujos adjuntos.
Tsta Memoria comnsta de cuarenta ¥ cinco hojas,

escritas a maquina por una sola cara.

Madrid,

£7 Jun, 1977
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