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La presente invencidén se refiere a2 un dispositivo para
descomponer el combustible en gotitas para véivulés de inyeccién,
y en particular se refiere a un dispositivo para descomponer cmi
bustible que comprende un disco delgado que tiene una pluralidag
5e de ranuras estrechas que lo atraviesan de longitud y anchuras éﬁ
Ticientes paia descomponer el combustible primero en delgadas
1l4minas y despuéds en gotitas uniformemente pequefias.

Las vdlvulas de inyeccién de combustible tradicionales
comprenden uno de los componentes mds costosos de los sistemas
10, de inyeccidn de combustible en la produccidén actual en cadena
de vehfculos de viajero. Dichas vdlvulas de inyeccidn tradicio-
nales o inyectores incurren en costos comparativamente elevados

porque la mayoria de ios elementoé estructurales que efectudn

la disclucidn de combustible 4ngulo de pulverizacidn del combus-

15. tible, dosificacidén del combustible y valvulaje de conexidn del

flujo se fabrican con extraordinaria presién, E1 cumplir con es-
{as estrechas tolerancias exige un esmerilado especializado me-~
diznte un Gtil que no se puede utilizar de nuevo para el esmeri-
lado final, y las piezas resultantes dificilmente se pueden ha-
20. cer coincidentes. Aun dichas vdlvulas de inyeccién de combusti-
ble tradicionales no descomponen normalmente el combustible en
particulas uniformemente péquedias, por lo tanto, limitan el po-
der conseguir una mixima economfa de combustible y una formacidén
minima de emisiones indeseables. Ademds, el comprendef trayectos

25, de dosificacidn de combustible y descomposicién del mismo extraor

dinariamente estrechos y de gran precisidn, dichas vdlvulas tra-
dicionales son suceptibles de experimentar los efectos perjudi-
ciales de la contaminacién que pasa por los filitros de admisién

de los inyectores o refluyen de los conductos de admisidén del

30, motor a las secciones de salida del inyector. Por lo tanto, es
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conveniente reducir el costo de las védlvulas de inyeccidn de com
bustible evitando el esmerilado y rectificado tradicionales, asi
como el ajuste de coincidencia realizado a mano, y en general el

acabado de gran precisidn. Un factor principal que impone exigen

1o

5 cias de tolerancias de gran precisién en dichas vélvulas de inye

cién de combustible tradicionales es el empleo de diferentes ele-
mentos de un solo componente, un elemento de vdlvula de aguja con
movimiento alternativo, para realizar las funciones de descompo-
gicidn, dosificacidn y valvulaje. Cada uno de dichos diferentes

10. elementos debe ser concéntrico con precisién no solamente con los
demds elementos del mismo componente sino también con cada una de
las estructuras circundantes que cooperan con tales elementos.

El presente invento reconoce que por 1o menos las fole-

rancias estrechas de concentricidad podrian reducirse notablemens
15, te y, a su vez obtenerse otros ahorros importantes de costo efec—
tuando la funcidn de valvulaje de conexién/desconexidén mediante
una estructura virtualmente separada de la que efectia la funcidn
de descomposicidn del combustible y la funcién de dosifﬁcacién.
De un modo mis especi{fico, reconociendo que el borde de asiento
20, circular no necesita tener una concentricidad de precisidén con el
orificio de dogificacidn, el igyento permite el empleo de no me—
nos de tres procesos de ahorro de costo: 1) el proceso tradicio-
nal de bajo costo de concentricidad holgada consistente en cortar

una bola de precisibén de didmetro final a través de una abertura

25, inicialmente de mayor tamafio para proporcionar de una forma repeq
titiva orificios uniformes de gran acabado; 2) el proceso de bajo

costo tradicional de concentricidad holgada consistente en cortar

una bola de precisidn contra una superficie cdnica mds blanda paj

ra proporcionar de una forma repetitiva un borde de asiento circy

30. lar sin fugas; y 3) el proceso tradicional de tolerancia holgada
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realizado con una cabeza de vdlvula de bola sobre un asiento de
bola de tamaifio en esceso para efectuar de una forma repetitivae
el vélvulaja de conexidn/desconexidén. Segin se ha indicado ante-
riormente, una funcidn primaria de una vélvula ﬁe inyeccidn de
5e combustible consiste en descomponer uns cantidad dosificada de
combustible en particulas de combustible, En general, cuantb me-—,
nores sean las gotitas de combustible mds fdcilmente se evapora-
ré4 para la combustidn y arderdn de una forma mds completa. Ade-

més, cuanto mds completa y eficaz sea la combustidn tanto mejor

10. serd el consumo de combustible especi{fico 2l freno por kilometra
je y tanto menor la generacién y emisidén de gases de escape in-
deseables. Los inyectores tradicionales desarrollan en genefal un
chorro de pulverizacidén forzando combustible entre una aguja de
precisidn y su tinico orificio anular circundante de gran preci=~

15, sién, y los tamafios de las gotas resultantes gue comprenden dich

(Y]

pulverizacidn son de tamafios variables y distribuciones que depel

|15

den de las dimensiones reales del orificio anular. Ademéds, a pe-
sar de que se conoce una vdlvula de inyeccidn de combustible que
emplea una pluralidad de aberturas circulares a través de una pla
20, ca gruesa, dichas aberturas circulares generan una nuve sélida
generalmente en forma de pera de particulas de combustible en iu
gar de controlar el tamafio o variacidn de las particulas. Ademds)
los orificios circulares del diminuto tamafio requerido son difi-
ciles de conseguir de wna forma repetitiva aun por mordentado., ElL
25, andlisis de Rayleigh en su artfculo "On the Czpilary Phenomena of
Jets" (Proceedings of the Royal Society, XXIX, pdgina 71~97,1879}
Raykeugh, Scientific Papers, volumen 1, Dover Publications,1964)
es por lo fanto de interés para el presente invento. En dicho ar

tf{culo Rayleigh hace notar que los orificios no circulares a tra

30. vés de placas delgadas producen ldmina de 1fquido anchas, planas
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y delgadas. Andlisis mds recientes, como los realizados por Keller

y Koldner, publicados en Jorunal of Applied FPhysics, volimen 25,

piginas 918-21 (1954), demuestran que las ldminas delgadas produl
cen pequefias gotitas. No obstante, no se ha apreciado hasta que
5 ha sido reconocido por el presente invento, que las ranuras no
circulares con la anchura pequefia conveniente podrian mordentarse

con m4s precisidén que las aberturas circulares con el resultado

| {3

de que la teoria de las pequefias gotitas de ldmina de 1iqﬁido de
gada en ranura no circular en placa delgada, que Se sepa, no- se

10, han aplicado con anterioridad a las vélﬁulés de inyeccidén. Por

lo tanto, es conveniente mejorar la economia de combustible pero
reduciendo al mismo tiempo las emisiones indeseables mediante la
descomposicién en primer lugar del combustible dosificado en del
gadas ldminas y después en gotitas de combustible uniformemente

15. pequefias. Las vdlvulas de inyeccldén tradicionales hacen muy pocol
si es que hacen algo, respecto a configurar la eanvoeltura del cho
rro pulverizado emitido del orificio anular. Esto da por resultar
do un chorro pulverizado gran angular que humedece los lados de

los conductos de admisién para penetrar en la cdmara de combustifn

15

20, en una distribucidén desigualmente rica y pobre. El presente inve

$0 reconoce que dicha humectacidn y distribucidén desigual se pue
den reducir utilizando un surtidor conformador de la envolvente

del chorro pulverizado como parte del inyector inmediatamente a

la salida de la placa de descomposicidn de combustible.

25, Ia caida de presidn a través del dispositivo de descom—~
posicidén de combustible de una vdlvula de inyeceidn de combusti-

ble tradicionzal es otro factor que exige tolerancias muy precisas

no solamenie del orificio dosificador sino también de las abertu

ras de descomposicidén. Como la precisién de la cantidad de combu

Tul

30. tible inyectada en cada impulsc de inyeccidn depende de tener wn
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caudal conocido mientras la vdlvuls de inyeccidn estd abierta y
como un caudal o flujo conocido exige el que exisfa una caida de
presién conocida a través de un 4rea de flujo conocida, el drea
de cualquier parte del trayecto de flujo a través del cual se
Se produce una caids de presién importante debe conocerse y contro-
larse por 1o tanto con precisién. El presente invento reconoce,
ademds, que se podrfan reducir las estrechas tolerancias en el
digpositivo de descomposicidén del combustib}e efectuando la fun+
cién de descompésici6n por una-estructura précticamente separadg
10. de la estructura que efectia la funcidén de dosificacién y diseﬁﬁn
do entonces el dispositivo de descomposicidén de combustible pard
que tuviera una cdida minima de presidn a través dei mismo. En
otras palabras, el presenté'invento reconoce la conveniencia de
proporcionar un dispositivo de descomposicién de combustible que
15. tenge un 4rea de flujo suficiente y un espesor axial mfnimo para
no generar caida de presién importante que afecte a la precisién
del flujo de combustiblé. De este modo se podr{an determinar las
tolerancias en lasg abérturas de descomposicibn no circulares, pa
ra no tener que efectuar una caida de presidn necesaria por me;
20. dio de un 4drea de flujo conocida con precisidn, sino tener que
efectuar el tamafio de gota preciso, siendo las tolerancias en las
aberturas de descomposicidn mds holgadas que en un orificio de
dosificacidn,

Ademds, las tolerancias en las abértufas de déscOmﬁosi-
25, cién se podrfan conseguir mediante mordentado de bajo costo a
| través de placas delgadas.,

Ias vélvulas de inyeccidn de combustible tradicionales
introducen un problema indeseable, frecuentemente muy molesto,

de “arranque en caliente™ al volver a poner en marcha o intentar

300 poner de nuevo en marcha un motor excesivamente caliente antes
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de darle tiempo suficiente para enfriarse., De un modo més espe-]
c¢ifico, durante el periodo de tiempo comparativamente corto en-
tre el instante en que se detiene un motor en un ambiente calien
te en exceso y el intentar volver a poner en marcha el motor,

5e todos los componentes comprendidos bajo la caja del motor expe-
rimentan un "bafio térmico" puesto que el motor recalentado con-
duce, pasa por convencidn e irradia calor'a los componentes au-
xiliares, En el caso de las vdlvulas de inyeccién de combustible,
su femperatura es tan eleVada, si se compara con la itemperatura
10, asociada con el funcionamiento normal, que el coﬁbustible se eva

pora précticamente de una forma completa antes de alcanzar los

elementos de valvulaje y dosificacidén, En el grado en que evapo-

ra el combustible antes de su dosificacibn, se expelerd menos

combustible 1lfquido desde la v4lvula de inyeccién durante un ind
15, tervalo de inyeccidn dado que el que se expele en condiciones
normales de funcionamiento cuando el combustible se encuentra en
estado 1fquido de una forma précticamente completa, Por consi-

guiente, en el grado en que se inyecte més combustible evaporado

Ll

que lfgquido en los conductos de admisién del motor, se inyectars
20, uns mezcla sustancialmente mds pobre que lo conveniente., Dicha
' mezcla més pobre es frecuentemente insuficiente para permitir un
encendido apropiado, evitando la ignicién en los peores casos y
efectuando de otrofmodo una ingnicidén a saltos en aéuellos casog
menos graves a medida que las mezelas se enriquecen hasta alcan-
25, zar la relacién deseada de aire-combustible. Ia duracidn de dicHo
funcionamiento con mezcla indeseablemente pobre varfa principal-
mente con la diferencia entre la temperatura de bafio térmico y
normal y el régimen con el que se elimina la energfa térmica de

la vélvula de inyececidn.

30. Para evitar dichos problemas de "arranque en caliente”,
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_es conveniente reducir el problema resulbante de la conduccidn,
conveccidn y radiacién de calor del motor z las vdlvulas de in-
yeccidn y eliminar despuds que se transfiera energfa de bafio tén
mico con la mayor rapidez posible al efectuarse el arranque en
e caliente. De un modo mds especifico, es conveniente reducir al
minimo la conduccidn inicial de energia de bafio térﬁico a las
vélvulas de inyeccidn reduciendo zl minimo el 4rea de contacho
sw@ﬁuﬂemmelm%fyhsﬁhﬂ%dehmwﬁnym@d@
do al minimo la conveccidn y la radiacidn aumentando el espaci6
10, de aire entre el exterior del motor y el exterior de las vélvu-
las de inyeccidén. Ademds, para reducir el fiempo necesario para
eliminar el calor que se haya transferido a las vélvulas de in-
yeceidn, es conveniente reducir el drea en seccién transversal
de las vdlvulas de inyeccidn con el fin de aumentar el espacio
15, de aire entre el motor y las vdlvulas de inyeccidn, para reduclix
la energf{a térmica almacenada que se debe eliminar ulteriormente,
¥ para aumenéar de otro modo al méximo ei régimen con el que se
transfiere calor desde el cuerpo de las védlvulas de.inyeécién.
Para resolver este problema, el presente invento recond
20, ce que el combustible normalmente méds frio que fluye con suavi-
dad tiene un coeficiente mds elevado de transferencia térmica
que el combustible de fiuwjo turbulento y, al no ser turbulento;
se puede dogificar con mayor precisién. A este respecto, el pre-
sente invento reconoce que es conveniente inducir un flujo préc-
25. ticamente suave y efectuarlo mediante un flujo de combustible
central prdcticamente recto y sin impedimenﬁoVinmediatamente a
la entrada de la vdlvula y el orificio en lugar del flujo de com
bustible periféricamente canaiizédo y de orificios laterales.

Otra funcibn principal efectuada por la vdlvula de in-

304 yeccibn de combustible es activar de una forma repetitiva y rdpi
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da la vdlvula por interaccién electromagnética enire el flujo
producido por una bobina fija que actia sobre un ndcleo mévil cp: -
nectado a la cabeza de la vdlvula. Tradicionalmente, el acciong
. dor se abre electromagnéticamente a una posicign determinada por
5e el tope de un resalto que sobresale del accionador contra un to
pe apropiado sobre el cuerpo de la vélvula, teniendo dicho tope
normalmente.la forma de una arandela en "C", Al desactivarse la
bobina, el accionador es empujado por resorie a una posicidn ce
rrada determinada por el asiento de la cabeza de la vdlvula so-

10. bre el asiento de la vdlvula. Para efectuar una respuesta lo mids

a

‘rdpida posible con el establecimiento'de un nivel umbral de fuer

za magnetomotr{z por la bobina, el accionador se fabrica lo mds

ligerb pogible y se evita el blodueo magnético entre los elemen- -
tos fijo y mévil manteniendo espacios de aire magnéticos minimos
15. para el flujo magnético, Ademéds de permitir una respuesia de
apertura mds rdpida, un accionado ligero permite el empleo de um
muelle de cierre mds débil para efectuar un cierre mds suave y
reducir por lo tanto también el désgéste entre la cabeza de la
vdlvula y el asiento de la véivula. La superficie exterior de un
20, accionador tradicional y la superficie interior coincidente de
una caja de accionador tradicional se tratan por lo tanto ¥rmica
menje.y con tolerancias de precisidn en lo que se refiere a dié
metro y cuadratura para conseguir un contacto duradero deslizans
te de metal con metal, Dichas folerancias de pfecisidn Se nece~
25. sitan: 1) para permitir que el accionador guie y centre con pre-
cigidn la cabeza de la vdlvula sobre el asiento de la vilvula;

2) gufe y centre con precisidn la vdlvula de aguja en el orifi-
cio de dosificacidn; y 3) mantenga los espacios de aire magnéti

cos minimos axialmente entre el extremo itrasero del micleo y la

30. parte delantera del tubo de admisidn de combustible y también rg
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dialmente entre el didmetro exterior del nlcleo y el didmetro in
terior del cuerpc de la vdlwula coincidente. Es conveniente evit

'el tratamiento térmico y reducir dichas tolerancias especialment

porque se deben mantener, de otro modo, en dnimas de cajas de acs
5e cionadores prédcticamente ciegas y muy pequefias,

El presente invento reconoce que un accionador de forma
tubular mejora dicha ligereza ademds de inducir un efecto de me-
jor enfriamiento y dosificacién, de suavizacidén, en flujo central,

Ademés el presente invento reconoce que, en lugar de proporcionar

10. un contacto de deslizamiento de metal con metal entre el accionas

dor y su caja, es méds conveniente todo lo contrario proporcionan;

W

do una amplia holgura positiva entre los mismos para permitir qu

el combustible fluido a presién circundante centre suficientemen

te el accionador para efectuar el asentamiento necesario y mante;
15. ner los espacios de aire minimo. As{ mismo, se necesita una menor
energla de accionamiento cuando el accionador se desliza sobre un
fluido en lugar de hacerlo sobre una superficie ﬁetélica, permi-
tiendo también el empleo de un muelle de cierre'més débil con lo
que 44 por resultado un menor impacto de cierre y una vida dtil

20. del accionador mds prolongada. El presente invento reconoce ade-

m&s que una holgura positiva entre el accionador y su caja permi

te también al accionador que proporcione una cierta accidén de re

flexidén necesaria de.otro modo en el véstago para asentar apropi.

L E5d

damente 1la cabeza de la vdlvula de bola montada en védstago sobre
25. el asiento de la vdlvula. De un modo mds especifico, la longitud
del accionador, que se enchufa en el vdstago ¥y quedailibre para

moverse en una holgura positi&a, actla como prolongacidén del vés|
tago y reduce, por 1o tanfo, las tensiones de flex;én que limitan
la vida 4til del aparato ¥y que & obro modo se imponen en el mis-

30. moe.
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Otrae caracterfstica que supone un gran costo de las vdl
vulag de inyeccién de combustibie tradicionales, empleadas hastqg
el momento présente con sistemas de inyeccidn de cpmbustible paxa
vehiculos de viajeros, es que el nicleo de respuesta electromag-.
5e nética se monta sobre uﬁ accionador no magnético. No solamente
el material antimagnético es mds costoso por kilogramos que el
materiai magnético, sino que las piezas separadas de nﬁcieo ¥ ag
cionador exigen una mecanizacidén con mayor precisidén de los ori-
ficios concéntricos coincidentes en el micleo y en las superfi-
10. cies de recepcién sobre el acciomador seguido por una colocacidn
axial de precisién del ndcleo sobre el accionador. Ia razén prin
cipal que exige dichos materiales separados ha sido aparentemen-—
te la creencia anterior de que, a menos que el accionzdor fuera
de material anximagnético, su resalto limitador del movimiento
15. efectivaria un bloqueo magnético con el trayecto de retorno mag-
nético del cuerpo de la védlvula y, por lo tanto, reducirfa ina-
ceptablemente los tiempos de apertura y cierre de la vélvula de
inyeccidn.

El presente invento reconoce que cualquier blogueo mag-
20, nético entre el resalto del accionador y el éuerpo de la védlvula)
es.de segundo orden si se compara con el posible entre la super—
ficie exterior cilindrica del ndcleo y el cuerpo de la vélvula,

porque este dltimo proporciona no solamente el trayecto de retor

no de flujo mds corto efectuado en sf por el flujo magnético, si
25, no que proporciona $ambién una superficie de espacio de separép
cién mds coincidente., EL ﬁresente invento reconoce ademﬁs que,

en lugar que tener que experimentar el costo y otros inconvenien
tes que suponen el fabricar un ndcleo y un accionador de diferen

tes materiales, es factible y méds conveniente hacer todo lo con-

30. trario mediante 1la fébricacidn de no solamente el nidcleo y el agl
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cionador, sino también la caja del accionador, con el mismo mated

rial. Al hacerlo asf se evitan las diferencias de dilatacidén térmi
cas resultantes, con anterioridad a este invento, de diferentes oe
ficientes de dilatacidn, También se evita el desarrollo de crista

5 les en los espacios de separacidn resultantes normalmente de una
reaccidén de corrosidén galvédnica que tradicionalménte se producia
entré materiales distintos del accionador y su caja, reduciendo

ademds dicho material similar la friccidn y aumentando al mismo

tiempo la vida d$il de la vélvula gracias a que se evita el aga~
10, rrotamiento catastréfico inducido por desarrollo galvdnico del ad-
clonador a su caja. Ofro problema experimentado con anterioridad
a este invenfo en las vdlvulas de inyeccidn de combustible acciona
das electromagnéticamente es que las conexiones soldadas entre el
extremo del hilo de la bobina y el terminal de salida del inyector
5, frecuentemente se rompen cuando los terminales de éalida se agiten

en el montaje, moldeo de conectores, pruebas, transporte, ¢ montg

Je ulterior en el motor y conexidn a la vdlvula de inyeccidn. las
védlvulas de inyeccidén de combustible tradicionales intenta evitax
estos problemas mediante el emplec de terminales en forma de I que
20. penetran en la vdlvula axialmente y después dan un giro "IM en di
recciones circunferenciales opuestas de modo que el interior de la

bobina y/o la pestafia del conector de entrada eviten gque los term

l =

nales se desplacen axialmente, Dichos terminales légicamente no se
estampan de material en cinta recto de bajo costo con la anchura
25, de los terminales. Por lo tanto es conveniente proporcionar un ter
minal estrecho recto que se pueda anclar con seguridad en el intel
rior de la bobina. ‘
Por lo tanto, el principal objeto del invento es propor-

clonar un dispositivo para descomponer combustible, para vdlvulas

30. de inyeccidn de combustible, que tiene un costo sensiblemente menor
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que el de un dispositivo tradicional para descomponer el combusti-
ble, producido en:. cadena para utilizarse en sistema de inyeccidn
de combustible de vehfeulos de viajeros.

Otro objeto principal del presente invento es proporcio-
5 nar un dispositivo para descomponer combustible del tipo citado que
se puede fabricar en un proceso de mordentado de bajo costo.

Otro objeto principal del presente invento es proporcio-
nar un dispositivo para descomponer combustible del tipo citado pa
ra mejorar la economfa del combustible reduciendo al mismo tiempq
la generacién de componente de emisién deseables mediante la opexna
10. cidn de descomponer primero el combustible en delgadas ldminas y
después en gotitas uniformemente pequeiias.

Otro objeto del invento es producir un dispositivo para
descomponer combustible del tipo anterior que comprende un disco
perforado para la descomposicién del combustible que tiene un drda
15, de apertura por 12 menos la mitad de grande que el orificio dosifii
cador de la vdlvula de inyeccibén de combustible donde se utiliza.

Ta vdlvula de inyeccién de combustible proporciona se-
gln el presente invento, comprende un disco delgado para la des-
composicidén del combustiblé formado mordentando ranuras arquea—
20. das delgadas de aproximademente 0,1 mm de anchura radial. El dise
co se sitda entre medias de una-boquilla que forma una envolven=—
te de chorro pulverizado y el extremo exterior de una superficie
cdnica divergente procedente de un orificio de dosificacidén. E1
orificio dé dogificacién se forma forzando una bola de didmetro
25, final a través de una abertura inicialmente de mayor tamafio. Por
delante del extremo de entrada del orificio de dosificacidén exis-
te un borde de asiento circular formado acufiande una bola sobre
una superficie cénica que converge hacia el orificio de dosifica-

cidn el didmeiro de la bhola de acuflamiento es ligeramente mayor

30. que el de la cabeza de la védlvula que forma un asiento prdetica-
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mente sin fugas con el'canto de asiento circular del asiento de
la vdlvula de bola cuando se empuja contra el mismo mediante un
muelle de cierre de la v4lvula y la presidén del combustible, E1
orificio de dosificacidn y el asiento de la vdlvula son enteri-
5e Z0s 0 se acoplan por una caja de accionador tubular que, & su
Vez; se acopla herméticamente en una cavidad de la caja del ac—
cionador del cuerpo de lz vdlvula tubular en el cual se acoplan
herméticamente un conjunto de bobinaty orificio de admisidn.

| Para efectuar el mofigiénto deglizante alternativo en
10. el interior de la caja del accionador se sitdz un accionadoer tur.
bular que comprende un nicleo tubular y una cabeza de vdlvula
montada en el extremo libre de un ?éstago flexible 6uyo extremo
fijo se'sujeta en el extremc de un copdﬁcto central en el micleg. -
El ndcleo tubular se aloja en un orificio agrandado en un exire-
i5. mo de la caja del accionador y el accionador efectia un movimien
to alte:nativo en la caja entre una posicidn cerrada, definida
cuando la'cabéza de la vdlvula de bola se asienta sobre el asien

to de la vélvula de bola, y una posicidn abierta definida cuandd

el resalfo radial en el nGcleo hace tope con wna arandela en "C
20, situada contra un cubo anular del cuerpo 1l de la vdlvula. La pe
. riferfca cilindrica del ntcleo comprende uno o més pares de ranu
ras separadas a 180° y de longitud y profundidad suficiente parg
formar dos conductos asxiales cada uno de ellos en comunicacién
con el conducto central del ndcleo y los conductos de admisién
. 25, del conjunto de admisidn de combustible. Un muelle de cierre de
la v4lvula helicoidal se sitda entre la parte traééra del niclec
¥y la parte delantefa delrconjunto de admisién de combustible pa+

ra proporcionar con la presidn del combustible un empuje de cie-

rre axial en el accionador. El conjunto de_admisi&n, el acclona-

30. dor y la caja del accionador pueden ser del mismo acero magnéti-
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CO.

El conjunto de bobina y admisién de la vdlwvula de inyec

Ur

cién comprende una bobina que tiene columnas aislantes terminale
que atraviesan axialmente una pestafia radial en el conector de
5¢ . entrada. Cada columnaz tiene una ranura terminal axial para reci-

bir una seccidén delgada del terminal. La columna aislante compre)

| 134

de una abertura de soldadura directamente sobre la ranura termi-

W

nal y que finalize en un resalto radial que forma una pared sobr
la misma. El terminal comprende un resalto o protuberancia prdc-
10. ticamente a través de toda su anchura, cuya protuberancia cooperg
con la pared de fijacidn de la protuberancia después que el ter-
minal se ha introducido en la ranura del $erminal para dejar al
terminal retenido en la misma,

En los dibujos:

15, Ia figura 1 es una vista frontal de una modalidad prefe-
rible de vdlvula de inyeccidn de combustible construida segin el
presente invento.

La figura 2 eg una vista de la védlvula de inyeccidn de
combugtible de la figura 1, tomada a lo largo de su vista 2-2 par
20. cialmente girada. ,

Ia figura 3 es una vista de la vélvula de inyeccién de
combustible de la figura 2, tomada a lo largo de la vista 3-3, ¥

representa un disco para la descomposicién del combustible morder

| { g

tado con aberturas de ranuras delgadas de acuerdo con una configy

L Lol

25. racién preferible del presente invento.

Ia figura 3a es una vista en planta de otra configuracidn
de ranuras mordentadas a través de un disco delgado para la des-
composicién del combustible,

Ia figura 4 es una vista a mayor escala, exagerada, del

30, asiento de la vdlvula y parte del orificio de la vélvula de inyeg
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¢ién de combustible de la Ffigura 1l.

Ia figura 5 es una vista en planta de una vélvula de iy
yeccidn de combustible de la figura 2, tomada a lo largo de la
vista 5-5, para ilustrar la combinacién de un terminal eléetrico
5e con una columna de aislador,

Ia figura 6a y 6b y 6e ilustran y comparan los resulta-
dos de consumo especifico de combustible al freno (BSFC) y de
emisidén a diferentes cargas y velocidades del motor para diferen
teg relaciones de combustibie T aire de la vdlvula de inyeccién
10, de combustible del presente invento (lineas sdlidas) y la tecno-
logia anterior (lineas de rayas); y

Ia figura 7 es uwna vista de una v4lvula de inyeccidn de
combustible tradicional,

Con relacidn a la vdlvula de inyeccibén & combustible
15. tradicional ilustrada en la figura 7, se ilustra una védlvula de
inyeécidn de combﬁstible del tipo de aguja que comprende un cuer
po de vilvula A y unz aguja de vdlvula B que tiene su punta for-
zada herméticamente contra un asiento de vélvula C en el cuerpo
de la védlvula por un muelle'espiral de compresidén D, cerrando &
20, este modo herméticamente la abertura de la vdlvula E. La vélvula
de aguja B estd provista de un micleo F de material que conduce
el flujo magnético generado por una bobina megnética G, Ia des-
carga de corriente excitante desde una fuente apropiada hasta la
bobina maénética hace gue el nicleo F se mueva en direccidn axial
25, (hacia la derecha én la figura 7) hasta que un saliente H en la
aguja de la vdlvula B hace tope contra un tope J en el cuerpo de
1a vidlvula. Ia aguja de la vdlvula B se centra en el interior de
.un orificio X del cuerpo de lz vdlvula A por un primer saliente

c¢ilindrico L separado axialmente hacia la entrada sobre la agujal

30. de la vdlvula B a partir de una pluralidad de salientes dirigidos
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axialmente M que se proyectan radialmente hacia fuera de la agu=-
ja de 1la vdlvula B y proporciona una pluralidad correspondiente
de conductos periféricos dirigidos axialmente. Cuando se abre l1g

vélvula del inyector, el combustible a presién apropiado se comu

5e nica por un conducto apropiado N a un extremo de zdmisidn de com)
bustible P de la vélvula de inyeceidn y fluye por el centro y &

través del elemento del nicleo tubular Q a2l extremo trasero tubw

lar de la aguja de la vdlvula B, El orificio central R de la agu
ja de la védlvula B se extiende axialmente hacia el interior des-
10. de el extremo del ndcleo de la aguja de la vdlvula B hasta un pun
to intermedio a los salientes iIM y pasa despuds radialmente ha-
cia fuera = través de un par de aberturas radiales apropiadas S,
El flujo de combustible prosigue axizalmente alrededor de la agu-—
'ja de v4lvula B por los salientes M y el asiento de vdlvula C sar-
15. liendo en la corona circular definida entre la abertura de la val
vula B ¥y laiaguja f, determinsndo las dimensiones de la corona
cifcular entre la aguja f y la abertura E el tamafio, distribucidn
v 4dngulo cdnico de las gotitas que comprenden 15 pulﬁerizacidn
de combustible.,

20, - Volviendo ahors & las figuras 1 y 2, se ilustra una v4l

vula de inyeccién de combustible o inyector 10 destinado a situa

13

se mediante un aro de caucho resliente 12 y una caperuza protec
tora del contréflujo éaseoso 14 en un orificio agrandado 16 pro-
visto apropiadamente en un conducto de admisidén 18 en comunica-
25, cién continua o intermitente con una o méds cémaras de combustidén
(no ilustradas) de un motor de combustidn interna 20, La vdlvula
de inyeccidn de combustible 10 estd destinada a ponerse ademds
en comunicacidn con un orificio agrandado 16, empujado contra el

mismo, y cuya comunicacidén se establece por un conducto de com-—

M

30. bustible 22, En su extremo de inyeccién el dispositivo de condug)
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0 22 comprende un canal circular u érificio agrandado 24 pars
recibir una junta circular eldstica y deformable 26. En su extrg
mo de bombeo, el dispositivo de conducto 22 se comunica con un
dispositivo de bomba de combustible apropiado 28 destinado, cuan
5e do se activa, 2 bombear combustible 30 a2 una presidén predetermi-
nada apropiada, por ejemplo de 2,74 kg/bmz desde un depésito de
’cémbustible normal 32 por una conduccidn de combustible apropia-
da 34.

Ia vdlvula de inyeccidn de combustible 10 estéd destina-
10, da ademds a comunicarse eléctricamente por medio de conductores
36 y 37 y un conector eléetrico (no ilustrado) con un aparato op
.denador electrénico 38, EL aparato ordenador electrdénico 38 se
acopla apropiadamente al motor 20 para recibir informacidn del
mismb en forma de sefizles de velocidad del motor 40 (RPFM), sefia-
15, les de temperétura 42, y sefiales de presidn del aire del colectopr-
44,

En el fondo en su extremo de salida o de la izguierda
seglin se verd con respecto a la figura 2, y trabajando a derechas
hacia su extremo de entrada o extremo derecho, la vdlvula de in-
20. yeccidn de combustible 10 comprende un dispositivo formador de
un chorro cénico de pulverizacién en forma de boquilla de salida
50, un dispositivo de descomposiciﬁn del combustible en forma de
un delgado disco de descomposicién 60, un dispositivo dosifica-
dor y un dispositivo de asiento de vdlvula en forma de dispositi
25. vo de asiento de vélvula y orifieios 70, un dispositi&o de caja
del accionador tubular 90, un dispositivo de cuerpo de vilvula
tubular 120, un dispositivo acclonador 140, un conjunto de coneg
tor eléetrico moldeado 170, y un dispositivo conector de entrada

190, dispositivo de filtro de entrada 220, y un dispositivo de

30. conjunto de bobina 240,
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Ia boquilla 50 comprende una superficie cénica 52 que’
diverge a través de la misma desde una superficie radial exirema
de admisidn axial 54 hasta una superficie radial extrema de des-
carga 56, eligiendose un dngulo cénico de 18° en la superficie
5. . | cénica 52 para hacer & la medida la enyolvente del chorro pulve—
rizado de gotitas de combustible expulsadas por el inyector 10
de modo que sea coggétible con una configuracién particular del
conducto de entrada 18 y/o las védlvulas de admiéién de la cargd
de combustidn (no ilustrada) de un motor de combustidn interna
10, 20, La periferia eircular de la boquilla 50 se gitia centrada en
un orificio de salida 92 del dispotivo de caja 90 y comprende unga
superficie extrema de entrada intermedia 54 y una superficie ex-
trema de salida 56, un dispositivo de reteﬁcién apropiado en foy
ma de resalto exberno circular 58 para cooperar con el dispositi
15. vo de retencién de la caja en forma de labio recalcable radial-
mente hagié el interior 94 para sugetar eficazmente la boquilla
50, un disco de pulverizacién 60, y un dispositivo de agiento de
vélvula y orificios T0 dentro del orificio de salida de la caja
92 contra el asiento radial 96 agrandado en su extremo interior,
20. Seglin se podrd comprender mejor conjuntamente con la £
gura 3, el disco de descomposicién de combustible 60 comprende

una placa delgada (0,05 mm) que tiene grupos de cuatro ranuras

formados por mordentado quimico 6la-d, 62a;d, 63a-d, 64a-d, 65a-4,
v 66a-d agrupados por sectores y situados radialmeﬁxe hacia fue
25, ra de un grupo de tres ranures separadas equiangularmente 672,

67b 7 67c. Un extremo arqueado de cada ranura en los grupos 61—
66 comienza en una posicién arqueada con un giro de 5° a derecha

vista con respecto a la figura 3 a partir del extremo arqueado

jpicial de la ranura siguiente radialmente interior del mismo grix

30. po ¥ el otro extremo de cada ranura en un grupo 61 a 66 determi
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na para comprender 6° nds que la ranura siguiente radialmente in
terior del mismo grupo. De esta manera, la ranura érqueadamente
nés corta en el grupo 61-66 es de 30° vy la mds larga, que es la
cuarta ranura y tiene por lo tanto 24° mds de inclusibn, es de
5e 48°. Cada una de las tres ranuras 67a-c comprende un 4nguloc de
70°.

Cada ranura tiene una anchura normal.de_q,05—0,07rmm T
tiene un radio infterior separado del radic interior de la ranura
exterior radialmente adyacente.de 0,18 a 0,25 mm. La separacidn
10. radial de 0,20-0,25 mﬁ entre el canto radial exterior de una ra-

nura y el canto radial interior de la ranura exterior radial si-
‘guiente se elige para evitar la congelécidn de ldminas de combug

tible desarrolladas por ranuras adyacentes y permitir también un

mordentado quimico eficaz. El espesor de ranura radial de 0,05~
15, 0,07 mm ha demostrado permitir lé &éscomgosicidn de éombustible
en gotitas uniformemente pequefias de menos de 100 micrones de
didmetro.

El ndmero fotal de ranuras, en este caso 27, sus anchu-
rag radiales y sus longitudes arqueadas se eligen de modo que,

20. para el espesor normal de 0,05 mm del disco 60 y una presidn nor

mal de combustible de 2,74 kg/mnz, el drea de flujo total a tras
vés de la ranura sea superior a 150% del drea del flujo del 6rin
ficio 76 del asiento de la vdlvula y el dispositivo de orificio
70 (figura 4). Con tales dimensiones y presién de combustible,
25. pricticamente toda la presidn de 2,74 kg/cm2 se reduce a través
del orificio de dosificacién 76 por 1lo que el drea de flujo del
orificio de dosificacién determina la magnitud del régimen de .
flujo. »
Segln se ilustra con mayor detalle en la figura 4, para

30. proporcionar una superficie de sujecién apropiade entre la super

-
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ficie de la boquilla 54 y una superficie radial 74 en el extremo

de salida del asiento de vdlvula y el dispositivo de orificio 70,

las ranuras exteriores més arqueadas 6la, 62a, 63a, 64z, 65a y
66a. Ademds para que se desarrolle una pulverizacidén sin impedi-
mento a través de estas ranuras exteriores, el didmetro interior
de la superficie ininterrumpida 68 es algo menor que el diémétro
interior de una u otra superficie de entrada divergenie 52 en su
lado de entrada 54 o el didmetro de salida de la superficie de
salida cénica divergente T2 del asiento de la vélvula y el dispo-
sitivo de orificio 70,

A pesar de que se ilustra como una estructura separada
de la estructura de la caja del accionador 90, la bogquilla 50 y
el dispositivo de asiento y orificio 70 podrian ser de una pieza.

Entonces se formarfa un canal apropiado para recibir el disco ta

diante conformacidn eldstica asociada del disco en un chafldn ¢
nico para poderlo ‘introducir a presidén de un modo ugiforme en la
boquilla 50 desde su extremo de salida 56.

A pesar de que en la figura 3, se ilustra la modalidad

de las longitudes salteadas de diversas ranuras arqueadas radial-
menté adyacente son iguales que las longitudes argqueadas descri~-
tas para ranuras de radio similar con respecto a la figura 3, sig

do la tnica diferencia importante que la ranura se separan todas

el disco de descomposicién del combustible 60 comprende una super

ficie radial interrumpida 68 (figura 3) radialmente hacia fuera de

llado radialmenfe entre la boquilla 50 y el dispositivo de asiento
de védlvula y orificio 70 para due el disco delgado de descomposi-

cidn del combustible 60 se introduciera a presidén en el canal me-

actvalmente preferible de la configuracidén de disco de descomposi

cién de combustible 60, otra forma se ilusira en la figura 3a don

L

equiangularmente con respecto a otras ranuras del mismo radio en
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lugar de agruparse por sectores.
Seglin se comprenderd mejor con relacién a la vista de 14
figura 4, el dispositivo de asiento de vdlvula y orificio 70 es
anular alrededor del eje de la védlvula in y comprende un orifi-
5e cio cirecular pricticamente centrado de acabado 1liso 76 que tiene
de 0,25 a 0,41 mm de longitud axial y de 0,4 mm a 1,6 mm de did-
metro radizl. Fl orifieio 76 comunica una superficie de salida
divergente generalmente cénica 72 con una superficie de entrada
78 convergente y generalmente cfnica de 90° que termina en su.did
10. metro exterior en una superficie de.asiento radial anular 80, sien
do el didmetro exterior de la superficie cénica T8 précticamente
igual que el 4nima de corona circular de la caja del accionzdor
g8 en la caja del accionador 90. En un punto intermedio a supef-
ficies de asiento de entrada y salida 80 y’74, respectivamente,
15.  |el dispositivo de asiento de vdlvula y orificio 70 comprende un
canal cilindrico periférico 82 que contiene una junta térica 84
comprimida apropisdamente contra un orificio de salida 92 de la
caja del accionador 90 pgra formar un cierre hermético en el mis—
mo ., Entre media de la superficie de asiento 80 y el orificio de
20. | dosificacidén 76 la superficie de entrada convergente generalmen-
te odnica 78 comprende un asiento de vdlvula de bola semiesféricp
86 que termina en su cuerda exterior 87 en un borde de asiento
circular acabado 88 holgadamente cOnecéntrico con el orificio de

dosificacidn T76. EL orificio de dosificacidn 76 se fabrica tala-

1<)

25, drando primero formande de otro modo una abertura inicialmente d

menor tamafio a través del dispositivo de asiento de vdlvula y ori

| Lo

ficio 70 y forzando después una bola de precisidén acaebada de did
metro de orificio final a través de la abertura desde el lado de

éntrada a2l lado de salida. Después, se forma un asiento de vdlvu

30, la de bola emisférico 86 y un canto de asiento de vdlvula circu=-
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| ramente mayor que el de la vélvula de bola 148 del accionasdor

lar 88 en un proceso -de una sola operacién consistente en forzsa

o "scufiar" una bola de precisidén scabada 89 de un didmetro lige

140 en la superficie cdnica sin tratar térmicamente 78.Después
el dispositivo de asiento de vélvule ¥ orificio 70 se desreba-
ba mecanicamente y se pasiva y se trata térmicamente.

" El dispositivo de asiento ¥y orificio de valvula 70
tendra el tamafio apropiado a ls superficie de admisidn de did-
petros de dosificacién, y superficies de salida, etc, para di-
farentes splicaciones de motores y puede consistir en un ele-
mento por separado, segin se ilustra, o formar parte de la

caja del accionador 90, ahorréndose de &ste modo en una opera~

cidén por lo menos el costo de una junta térica 84 ademas de mer

canizar la superficies como sl didmetro exterior 91 del dispo-
sitivo de asiento y orificio de vilvula 70 asi como el canal
82 y el canto de asiento de entrada 80 igualmente que el ori-
ficio de salida 92 y el asiento je orificio agrandado 96 de
la caja del accionador 30.

Segiin se ha descrito ya con respecto a la boquilla
de salids 50 y al dispositivo de ssiento y orificio de valvula
70, la caja del accionador 9Q tiene en general forma tubular
alrededor del eje de la vélvuls X=X, que comprende un orificio

de salida 92 que define una cavidad de salida 93 separada por

un ssiento de orificio agrandado 96 de un orificio de acciona- -

dor 98 que define una cavidad de accionador 127 ¥ termina en
su extremo de salida axislmente hacia fueraen un dispositivo
de retencién de la boquilla en forma de un labio recalcable
padialmente hacia el interior 94, Fn su extremo de entrada
exterior axialmente opuesto, i1a caja del accionador 90 compren

de un lsbio dirigido axiszlmente 100 definido por una cavidad

- 2%-
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agrandada 102 y que termina en una superficie radial de unidn
a tope 104, Al enéamblarse con el cuerpo de la vaivula 120,la
superficie radial de unidén-a tope 104 se acopla con una primers
superficie radial 106 de la arandels en C IOé para situar coﬁ
seguridad su otro lado axisl 110 contra un asiento anular 122
agrandado en un cubo anular 124. E1 cubo 124 se sitda interme-
dio a una corons circuiar de accionador u orificio 126 practi-
cado en un extremo del cuerpo de la vilvula 120 y el orifido
del conjunto de entrada y de bobina 128 practicado en su otro
extremo para definir de éste modo la cavidad del conjunto de
bobina y entrada 129.

En un punto intermedio a su labio radialmente recalca-
ble S4 & labio axial 100, la periferia de la caja del acciona-
dor 90 comprende una superficie periférica de caperuza protecto
ra 112 y una superficie periféfica de cuerpo de vilvula de ma-—
yor didmetro 114 separada por un canal rebgjado 116 y un re-
salto radial 117. La superficie de la caperuzz protectora 112
se elige pars formar un ajuste apretado con la superficie ci-
lindrica interns 15 de la ca?eruza protectora 14, y la superfir
cie periférica dgl cuerpo de la valvula 114 se elige para for-
mar un ajuste apropiado con el 2nima de la caja del accionador

126 del cuerpo de la valvula 120, El resalto radial 117 com-

prende un dispositivo de retencidn que coopera con el dispositi
vo de retencidén coincidente en forma de labio recalcable radis
mente hacia el interior 130 del cuerpo de la vélvula 120, para
empujsr a la caja del sccionador 90 y la arandela C 108 contra
el asiento agrandado 122.

Un dispositivo de junta spropisdo en forma de junta té-

rica 118 se zloja en un canal de junta térica 119 sobre la pe

riferia de la caja del accionador 90 y cierra spropiadsmente
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su periferia 114 contra el.anima de la.caja del accionador 126

o :del cuerpo de 1a vélvula 120.

, o Segln se ha descrito ya con respecto a la caja del

' Lféécioﬁador 90, el cuerpo de la vélvula 120 es tubular alrede-
Se “'-.dor'del eje de la valvula X-X y comprende un orificio de caja

'f[de acclonador 126 separado por un cubo anular 128 de un orifis

.thClO de bobina y de entrada 128, E1 extremo de salida exte-
:Tirlor del or1f1c1o 0 4nima de la caja del accionador 126 termiv
na en un labio 130 recalcable radialmente hacia el interior
10, para acoplar el resalto radial 117 de un canal anular rebaja-
- do 116 de la caje del aqcidnador 190. E1 cubo anular 124 com-—
Vbren&e una superficie c¢ilindrica dirigida éxialmente 132,que

ri 5untorcon una superfiqie cilindrica dirigida a?ialmente 142

o del accionador 140, define un espacio de separacién axigl mi-

15;r: fnlmc predetermlnado 143 de aprox1madamente 0,23 a3 0,38 mm

| :ﬁfifEn su extremo de entrada,el or1¢101o de entrada del cuerpode
la,valvula 128 comprende un orlf;clo agrandado 134 axislmente
Ainte:mediO'a un asiento radial anular 136 y un labio recalca-
ble radislmente hacia el interior 138.Cuendo se recalca hacia
20. | el interior, el labio 138 retiene una pestafia 192 del conector
de entrada 190 contra el asiento de orificio agrandado 136,

;lpara 51tuar la pestana 192 radial y axialmente con respecto

'fél cuerpo ‘de 1la vilvula 120.
CE f.El accionador 140 comprende una nicleo tubular de ung
25. '7.7riezé7144, un véstago flexible 146, y una vélvula de bola 148
,'sitﬁadoé t9dos alrededor o a 10 largo del eje.de la valvula
.~XFX.'EI niicleo tubular 144 comprende, a su vez, un elemento
| de nlcleo 150 separado de un elemento de guia 154 con un ele-

’ ento de resalto dirigido radialmente hacia el exterior 152.Un

30. . | extremo llbre 147 de un vastago flexible delgado 146 se suelds
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g la valvula de bola 148. Un extremo fijo del vastago 146 se
sitda concéntricemente en un pequefio orificio 149 a través del
cuerto posterior del elemento de nfecleo 150.y se fija apropia-
damente hacia fuera por ejemplo por soldadura fuerte o por
presién.pn conducto central 156 que desemboca por suextremo
exberior en el orificio del accionador 98 Eacia la valvula de
bola 148, y que termina en su eitremo interior én el orificio
149, se introduce en una longitud sustancial del vastago 148.
ElL didmetro interno del conducto central 156 es sustancialiente
mayor que el diémetro externo del viastago flexible 146 para prd
porcionar un flujo libre de 1,60 a 1,79 de 1la holgura total en-
tre ambos donde el vastago 146 puede flexar librpmente alrede-
dor de su extremo fijsdo éﬁ el orificio 149 cugndo la cabeza
de 1a vilvula de bola 148 se asienta en su asiento de valwula
de bola de tamaiio ligeramente excesivo 86 para llegar a una DO-
sieidén cerrada en su canto circular 88.

A lo largo de la periferia 142 del elemento de nfcleo
150 hay un par de ranuras didmetralmente opuestas.158 separa-—
das radialmente 180° de la parte trasera del elemento de nlclg
150 hasta un dijmebtro ligeramente menor que el didmetro interng
delconducto central 156 para proporcionar un primer conducto
de flujo 1libre de 0,49 x 10,16 mm 160 entre el conducto cenbtral
156 y cada ranura periférica dirigida axialménte 158 y un ségu;g
do conducto de flujo libre 162 de 0,49x 2,47mm a través de la
superficie extrema radial 164 del elemento de nficleo 150.Los
conductos del elemento de nlicleo 160 y 162 comunica por lo
tanto libremente el conducto central 156 del accionador 140 con
un orificio de salida central 194 del conector de erntrada 190,

para proporcionzr un paso amplio para el flujo de iluido.

Lz periferia delelemento de guia del ndcleo 154 com-
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prende Una superficie cilindrica 166 de didmetre externo elegi-
da con respecto sl diametro interno del orificio del azccionador
98 de la caja del acgionador para hacer un ajuste holgado de
aproximadamente 0,007 a 0,035 mm de holgura positiva total.La
5. longitud axial de 8,1 mm de la per;feria de guis 166 se elige
ligeramente mayor que el doble de sus &4 mm de difmetro.Este
ajuste ﬁolgado positivo entre la periferia externa 166 del ele
mento de guia 154 y el orificio interno 198 de la caja del ac— |
cionador 90 permite que se fuerce fluido a presidn entre el acH
10. cionador centrado de un modo general 140 en el orificio de la
caja del accionador 98 y el orificio del éuerpo de la valvula
1%2 para que, estando el accionador 140 en su posicidn abierta
definida cuando la superficie radial 153 del elemento de resal
to 152 hace tope con la superficie radisl 106 de la arandelas
15. 108, el espacio de aire radiasl 143 entre la periferia del ndcleo
142 y la superficie axial dél cubo 132 no sea menos de 0,22 mm
y el espacio de aire axial 168 entre la superficie exfrema del
nﬁéleb 164 §ola superficie extrema radizl 196 del conector de
entrada 190 no sea menor que 0,06 mm.

20, . La clavija moldeada 170 qompregde una parte del recep—
taculo del conector de forma rectangular 172 que sobresale

de 1la parte del cubo anular 174 en un éngulo de aproximadamente
60° con respeéto al eje de accionamiento longitudinal X-X del
| inyector de combustible 10. La parte de cubo 174 sobresale

25, axialmente de la parte de pestafia 176 comprendiendo y cerrando
herméticamente sl labio del cuerpo 7y de la valvula 138 asi comq
la peétaﬁa del conector de entrada 192 y las columnas asilado-
ras terminales 242 y 244 del conjunto de bobina 240. La parte

de cﬁbo 174 y la parte de pestafia 176 quedan cautlvas axial-

30, mente en el cansl 198 entre un lado 286 de la pestafia del coneg




-28-

tor de entrada 192 & un resalto 205. EL cubo anular 174 compren
de un par de orificios opuestos 178 y 180 (figura 1) que se ext
tienden radialmente a través del mismo para permitir la in-
troduceidn de una herramienta de retacado con el fin de formar
Se. la parte de canal anular 198 del colector de entrada 190 o pa-
ra situar un tubo de ajuste de muelle 20U en su orificio 194.
La parte de receptaculo eléctrico 172 termina en su extremo
exterior en un lsgbio periférico recténgular 182 que limita

a una cavidad cdnica rectangular 184 la cual tiene un par de
10. | lados conificados hacia el interior 186a y 186b que definen
los lados largos de la cavidad recténgular 184 y se enchufan
para situar centrados un par de terminales eléctricos 246 y
248 (figura 1) que sobresaien a través de la parte de cubo 174

desde las columnas de sisladores terminales 242 y 244, respect

I

15. | vamente. En la cavidad 184 se achaflana hacia abajo, & lo lar-
go de una parte de su lado de seccidén decreciente 186b, una
superficie inclinada hacia el interior 187, que tiene un par
de canales semicilindrics hembré 188a y 188b (figura 1)
formados en el mismo. Los lados rectdngular es largos 186a ¥
20, | 186b y los 1ados rectingulsres cortos 189a y 18% (figura 1)
de la cavidad 184, que conifican hacia el interior para ejer—
cer una accidn de ascufiamiento contra un conector eléctrico
(no ilustrado) cuando se 1ntroduce eon el mismo.

El conector de entrada 190 comprende una parte de peg
25. tifia radial 192 intermedia a la parte de cubo de entrada 202
y- una parte de tubo de salida 204,La superficie de la pestaiia
286 comprende indentaciones moleteadas dirigidas radislmente
19% en sus cantos radidmente extefiores psra. bloquear la pesta

iia 176 de la clavija moldeada 170 ¥y también el labio 138

30, del cuerpo de ls valvula 120 contra un movimiento circunferen-
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cial relativo slrededor del eje del cuerpo de la valvula X-X
Ia periferia de la parte del tubo de entrada 202 zomprende el
canal cireular deformable 198 intermedio e la parte de pestafia
192 y un resalto circulsr slzado 205. En su eitremo de entra-
da, el tubo de entrada 202 comprende una superficie rebajada
208 que termina en un resalto dirigido radiaslmente hacia fuera
210 psra el asemtamiento de la junta térica 26.Un orificio es-
calonado pasa centrado a través del conector de entrada y com-
prende un orificio de entrada 212 7y el orificio de salida menor
194, El orificioc de entrada 212 se extiende en la parte del tu
bo de entrada 202 una longitud suficiente para comprender am=
pliamente el conjunto de filtro de entrada 220, y un orificio
de salida 194 atraviesa el resto dei tubo de entrada 202, asi
como la pestafia 192 y la parte del tubo de salida 204.,La parte
deltubo de salida 204 termina en la superficie radial anular
196 que forma un lado del espacio de aire axial 168 cuyo otro
lado se forma terminando la sgperficie del extremo radisl 164
del elemento de nficleo 150.

En el interior del orificio de salida 194 se situa apro
piadamente el tubo posicionador 200 y un muelle helicoidal 214,
La periferia cilindrica exterior del tubo posicionador del mug
1le 200 se moletea o se deforma spropiadamente de otro modo
para fijafse spropiadamente contpa el orificio de salida 192
cuando el canal snular 198 se deforma hacia el intepior por pre
sidn sl montarse a través de aberturas moldeadas 178 y/180.
Cuando se retaca, la posicibén axial del tubo posicionador del
muelle tubular 20" demtro del orificio de salida 194 se elige
de modo que, estando un extremo del muelle helicoidal 214 si-

tuado contra un resalto de terminacidn radial anular 216 y el

otro extremo situado contra la superficie extrema radial 164
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del elemento de nlcleo 150, el muelle 224 induce en el asccig
nador 140 el empuje apropiado para efectuar sus caracteristi-

cas disdnmicas convenientes de apertura y cierre. Aquellas, pax

[i¥)

hacer con més cuidado a medida el circuito magnético propor-
5e cionado por el conjunto de bcbina 240 cuando se activa, se fon
ma un par de delgadas resnura 218a y 218b (no'ilustradas) sepa-
radas 180° sobre la periferia 219 en el extremo de salida de
la parte del ftubo de éaiida 204, comprendiendo ademds la ra-
dial axiales 218a y 218b un flujo de combustible en los conducq
10, tos 158 del elemento de nficleo 150 y reduciendo también las
corrientes pardsitas producidas en el conector de entrada 190,
Segin se ha deécrito anteriormente con relacidén al co-
nector de entrada 190, elrconjunto de filtro de entrada 220
esté contenido dentro deorificio de entrada 212 del conector
15. de entrada 190, Elconjunto.de filtro de entrada 220 forma una
cavidad dirigida axialmente en forma de extremo planc compues-
ta por un par de telas metdlicas 222 y 224 de aproxiﬁadamente
325 mayas. Las telas metilicas 222 y 224 se unen moldeéndo de
una una forma apropiada e integra su periferia en un marco co-
20. min que tiene un par de almas 227 que conectan un extremo pla
no 226 con un collarin snular 228 gque forma una abertura de
entrada ‘en la boeca del conector de entrada 190. El collarin
anular 228 se moldea sobre la periferié.de las telas.metélicas
222 y 224 y se ajusta a presién en el dnime de entrada 212,
25.. El conjuntc de bobinas 240 comprende una bobina 250
de aprokimadamente 306 éspiras de hilo devanadas sobre un ca-
rrete 252 (figura 5) comprendiendo la bobina 250 un extremo
interior inieisl 254 y un extremo exterior final 256 ilustra-

do con més detalle en la figura 5. El carrete 252 comprende

30, una parte de pestafia dirigda radialmente 258 y una parte de

-
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pestafia dirigida radialmente 260, formando las partes de pestaéa
258 y 260 parte integra pero separadas axialmente por una pér-
te axial 262 situada a lo largo del eje de la valvula X-X den-
tro de la cavidad del cuerpo de la vélvula 129, Los lados axial
5. mente exteriores de las pestafiag 258 y 260 comprenden labios
anulsres respectivos 264 y 266 que sobresalen axialmente. El
labio 264 comprende un resalto externo 268 que coopera con la
pestalia 258 para empujar uné junta catdrica 270 hacia fuera
contra el 3nima del cuerpe de la valvula 128, y el labio 266
10. que comprehde un resélte interno 262 que coopera con la parte
de péstaﬁa 260 para empujar una junta térica 274 del mismo dig
metro que la junta térica 118 hacia el interior contra la periq
feria 219 de la parte de tuboexterior 204, .
En su labio anular del extremo axialmente exterior 266 ter
15. mina en su superficie radisl anular 278 asentada contra uﬁ lédc
280 de la pestafla del conector 192 correspondiente al lado de
1z bobina y el carrete, y un pequefioc sector de la pestaiia 260
y su labio 266 comprenden las columnas ai§1éﬁtes terminagles 244
y 244, segln se verd con mayor claridad con respecto a la figu-
20, ra 5. Las columnas aislantes terminales 242 y 244.se proyectan
axialmente a través de un par de aberturas circulares 282 y
284 (no ilustrada) previstss a través de la pestafia del conectar
102 y reciben respectivamente terminales 246 y 248 (figura 5)
insertados del lado 286 de la pestaiia del conector 192 corfes-
25, pondiente a la entrada.La longitud de éada uno de los terminalgs
246 y 248 comprende una parte de longitud estrecha 288 separa-
das por un cuello 290 de una parte de longitud comparativamente
més ancha 292, teniendo la parte estrecha 288 una protubépancig

cdnica saliente hacia arriba 294 formada practicamente a tra—-

30, vés de la misma. Cada una de lss columnas aislantes terminales
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| sislantes terminales 242 y 244 antes del moldeo de la clavija
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comprende una ranura estrecha arqueéda 296 que pasa axislmente
a través de la misma y de un espesor radial précticamente igual
que el espesor radial de las partes estrechas 288 de los ter-
iinales 246 y 248.Cada una de las columnas aislantes termina-
les 242 y 244 comprende una abePtura de soldadura ¥ protuberany
cis recténgular respectiva 298 y 300 (figura 5) que se abre

radizlmente hacia fuera desde un suelo 301 definido por la su-
perficie radialmente interior de cada una de las abenuras 298
¥ 300 y que se extiende axialmente hacia el interior desde una
pared frontal 302 hasta una psred trasera en forma de pestafia
260, alzindose la pared frontal 302 radialmente por encima de

la ranura 296. Los terminales 246 y 248 se ensamblan en columna

v moldeada 170 forzsndo suayemente la parte de longitud estre—

cha 288 y la protuberancia 294 de cada terminal a través de la

ranura terminal 296 hasta que una superficie trasera 304 de ca
da terminal hace tope contra la pestafia 260, en cuyo punto la
protuberancia 294 salva axislmente la pared delantera 302 de
cada abertura 298 y 300 para quedar adecuadamente frenada

contra el movimiento axial en la misma. Después que los termin

Y]

les 246 y 248 han quedado sujetoé de éste modo en las ranuras
298 y 300, los extremos de principio y final 254 y 256, respeg
tivamente, de la bobina 250 se situan en ranuras radiales 306
v 308. (figura 5) a través de la pestafia 260 y después se co-
nectan eléectricamente a2 la parte terminal estrechs 288 en las

aberturas 298 y 300 pof soldadura de punto en un punto de sol-
gdadura 310 intermedio a cada protuberancia 29& v la pestafia

260. La ranura‘radial 306 se comunica ademas con una ranura 312

formada en el lado de la pestafia 260 correspondiente a la bo-

bina, para proporcionar una zavidad de proteccidn del hilo
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conductor azpropiada que sgle radialmente de la superficie ci-
lindrica exterior de la parte central 262 hasta el suelo de la
gbertura 301 para proporcionar una cavidad apropiada con el fin
de proteger el extremo inicisl 254 del hilo de la bobina 260
contra la abrasidén mientras se devana el resto de la bobina.
Segln se ha indicado anteriormente, conrespecto al
acciona&or~l40, su nficleo 144 comprende un elemento de nédcleo
150; un elemento de resalto 152 y un elemento de guia 154 to-
dos ellos en una pieza porque se fabrican de la misma pgrte.de
material. Para que tenga la respuesta electromagnética spropia-
da al campo creado por la bobina 250 al activarse, el nfcleo
144 se fabrica de un material ferromagnético. Ademas, para con-—
seguir un coeficiente uniforme de dilatacidén térmica con el ni~-
cleo 144, pero evitando al mismo tiempo la accién galvénica de
desarrollo con ciertos materiales disimilares la caja del ac—-
cionador 90 se fabrica también del mismo materiasl ferromagnéti-
co. El disco delgado de descomposicidn del combustible 60 se
fabrica de un acero resistente a la corrosidn, y el cuerpo
tubular de la wal¥ula 120 y el conector de entrada tubular 190
se fabrican cada uno de acero totalmente recocido. La clavija
moldeada se fabrica de nildén~fibra de vidrio (BR0%-40%),contra~
yendose el material cuando se moldea alrededor de la pestafla
138 del cuerpo de la valvula 120 y el cénal axial 198 para for
mar un cierre hermético contﬁa un lado de laz pestania del conec=—

tor 192. Ademds, el didmetro exterior general de la valvula de

vélvulas de inyeccidn de combustible tradicionales deltipo ilusi
trado en la figura 7, ycuya envoltura exberior se indica con

lineas de rayas alrededordela envoltura exterior de la valvula

inyeccidn de combustible 10 se hace materislmente menor que las

de inyeccidn de combustible 10 ilustrada en la figura 2.
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para formar de 0,08 a 0,15 mm de holgura entre la cabeza de la
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Ia vAlvula de inyeccidén de combustible 10 se disefia de

un modo especifico Para Que efectue un flujo suave de combusti-

ble desde su orificio de entrada 212 hastala cabeza y asiento
de la valvula de bola 148 y 86 (figura 4) respectivamente.Cuan-
do la valvula de inyeccidn de combustible 10 se conecta con el
carril de combusfible 22 para recibir combustible a una pre-
sién de 2,74 Kg/cm2 relativos y cuasndo 1la bobina 250 se activa
para tirar del accionador 140 hasta que el resalto 152 hace
tope contra la arandela 108, ci combustible fluye en el orifi-
cio de entrada 212 y se filtra por medio del conjunto de filtrg
de entrada 220,Después, el combustible prosigue a través del
auplio orificio del tubo de ajuste del muelle 200 y fluye axial
mente en las aberturas extremas 162 de lés ranuras axiagles 158
del elemento de nlcleo 150. Continuando ligeramente hacia el in
terior a través de los conductos 160, que comdnica las ranuras

158 con el conducto de guia central 156, el combustible practi-

camente lleva una linea directa y suave en el resto de la lon-—

gitud del conductor de guia 156, calculdndose el nimero de Rey-
nold para el flujo entre el vistago 146 y la corona circular
del accionador 156 en la regidn de 2900. De la boca del acciong
dor 140 sale el flujo de combustible que pasa entre el vastago

146 y la corona circular de la caja 98 con un numerc de Reynold

calculado de flujo laminar estable 1200, 7 a través de la aber

tura entre la vélvula de bola 148 ¥ la corona circular de la ca
ja 98 donde el nimero de Reynold salta momenténeamente a apro-
ximadamente 10.000.No obstante, con la corona circular de la

caja 98 fundida suavemente con el didmetro e&terior de la super

ficie cdnica 78 y con una carrera de accionamiento suficiente
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| un nimero de Reynold laminar bajo de 1900.

.presentan los resultados cbtenidos empleando una vélvula de in-

aire/ combustible de 18:1, menores emisiones de §xido de nitrd

vilvula de bola 148 y la superficie cdnica 78, el flujo cae a

El funcionamiento superior de la vilvula de inyeccidn
de combustible del presente invento se podra comprender mejor’
con relacidn a las figuras 6a, 6b y 6¢, donde todas las lineas
sblidas representan los resultados obtenidos empleando un model
experiméntal de la vilvula de inyececidn de combustible del tipo

ilustrado en las figuras 2.5, y donde las lineas de rayas re-

yeccidn de combustible tradicional del tipo ilustrado en la fi-
gura 7.Segln se ilustra en la figura 6a, la valvula de inyeccid
experimental del tipo descrito en la presente memoria proporciol
né un consumo de combustible especifico al freno (BSFC) notablel
mente mejor (menor) para todas las relaciones de aire/combusti-
ble hasta 18,5: 1 en el caso de una cargz dinanométrica de 80
metros/Kg a 2000 rpm del motor o 19,5:1 en el caso de una carga
de 47 metros/Kg a 1600 rpm. Segin se ilustra en la figura 6b,
a wna carga del motor de 47 m/Kg a una velocidad de 1600 rpm
1a vilvula de inyeccidén de combustible del presente invento
produce ligeramente menos emiéoneé de monoxido de carbono (CO)
hasta una relacién de aire y combustible de 15:1, emisiones de

hidrocarburcs sensiblemente menores (HC) hasta una relacidn de

geno (Nox), Se generan por encima de relaciones de aire/combus
tidble de 15,5:1, y el perfedcionamiento resulta adn mads pronun-
ciado y uniforme g mayores cargas y velocidades donde, segin
se ilustra en la figura 6 d, la vilvula de inyeccidn de combus
tible 10 del presente invento produce emisiones de Oxido de

nitrdgeno (NOX) uniformes y sensiblemente menores en todas las

-

relaciones de aire/combustible, emisiones de hidrocarburo (HC)

[+]



10.

15.

20,

25.

%0.

¢ién de combustible 10 del presente invento se adapta para mon

y un segundo dispositivo de retencidén separados axialmente en

sustancizlmente menores, y emisiones de mondxido de carbono
(CO) ligeramente bajas.

Segfn se ha explicado plenamente, la valvula de inyec

tarse aprppisdamente en un motor de combustidn interna 20 para
comunicarse con un conducto de admisidn 18 del mismo ¥ compren |
de un cuerpo de vAlvula tubular 2O que tiene un anima escalonat
da central 126 y 128 que lo atraviesa @ 10 largo de un eje |
geométrico longitudinal del cuerpo de la valvula X=X. El cuerpd
de la valvula 120 comprende un dispositivo de cubo anular 124

un dispositivo de tope de arandela en forma de C 108 7 unprimer

forma de labios recalzables hacia el interior 130 y 138. El
dispositivo de cubo 124 sepsra el &nima escalonada 126 7 125
en una cavidad para un disﬁositivo de bobina y admisidn 129 y
comprende la éuperficie posicionadora del dispositivo de tope
122 y una primera superficie del'trayecto de flujo circunfe~
rencial 132 que define un lado de un espacio de aire radial
de dog lados 143, el dispositivo de tope de arandela en C 108
se situa axialmente contra 1la superficie posicionadora del
dispositivo de tope 122 dei dispositivo de cgbo 124 y se ex~
tiende radialmente hacia el interior para ponerse a tope con-

tr la superficie radial 153 del elemento de Tesalto del azc~-

1Y

cionador 152. El dispositivo conector de admisién 190 se sujet
en la cavidad del dispositive de bobina y admisidn 129 por
medio de un labio recalcable hacia el interior 138, que actua
axialmente para asentar la pestafla 192 contra un asiento 136
de orificio agrandado en el cuerpo tubular 120. El conector

de entrads tubular 190 comprende la parte de pestafia dirigida

hacia fuera 192 intermedia 'a la parte de tubo de entrada 202
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yuna parte de tubo de salida 204. La parte de tubo de entrads

202 esti destinada a conectarse por ejemplo por el dispositivo

de carril de combustible 22 con uns fuente de combustible a prie

gién y junto con la parte de tubo-de salida 294 tiene un con-
Se ducto de combustible central 194-212 que la atraviesa s 1o leg
go del eje del cuerpo de la vilvula X-X. La perte de tubo de
salida 204 comprende sdemds una superficie de terminacién anu-
lar 1 96 que define un lado de un espacio de aire axial de dog
lados 168. 7
10, Ta vilvula de inyeccidn de combustible 10 comprende ade
mds un dispositivo de caja de accionador 90 sujeta en la cavi-
dad de la caja del accionador formada por el ofificio 126
del cuerpo de la valvula tubular 120'y gse mantiene por el otrg
de los dispositivos de retencién del cuerpo de la valvula que
15. comprende un labio recalcable hacia el interior 130. El dis-
positivo de la caja éel sccionador 130 tiene un dnima escalo-
nada central que lo atraviesa s lo largo del eje del cuerpo
de la valvula X-X, separindose ei snima escalonada por el asien
t0 del-dispositivo de asiento y orificio de la vélvula 96 en
20, una parte de orificio de salida de combustible 92 y una parte
del orificio del acciconador ?8. La parte del orificio de salir
da de combustible 92 termina en un dispositivo de retencién

de salida de combustible en forma de labioc recalcable hacia

(=]

el interior 94, y la parte de anima del accionador 98 tiene

Lo

25. dispositivo de tope de resalto en forma de labio 104 del orif]
cio agrandado 102 que se une a tope contra el dispositivo del
~cuerpo de la valvula en forma de arsndela en C 108. E1 dispo-
sitivo de asiento de vélvula y el orificio de dosificacidn 70

tiene un lado de entrada 80 y un lado de salida 74 comprende

30. entre medias un orificio de dosificacidén centrado 76 cuyo ex-
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tremo de salida es contiguo con la superficie de salida 72 y di
verge hacia el lado de salida 74 y cuyo extremo de entrada en
contiguo con dos superficies de entrada contigua 7é Yy 86. La
superficie de entrada 78 es conica y 1ls superficié de entrada
86 es parcialmente esférica para definir en su interseccién
el canto del asiento de la vélvula circular 88. En la parte
de orificio de salids de combustible 92 y se sujeta contra el
lado de salida 74 del asiento de vilvula y el dispositivo de
orificio dosificador 70 un dispositivo de salida en forma de
boquilla 50 y el disco delgado de descomposicidn de combustible
60. El disco de descomposicidn del combustible 60 comprende und
Pluralidad de delgada ranura arqueadas mordentadas a través
del mismo, teniendo cada ranura una anchura radial que, desde
un punto de vista éptimo, no es mayor que 0,1 mm y una longitud
arqueada que no es menor que el dobl; de esta anchura radial.
El n@mero o longitudes de las ranuras arqueadas se eligen para
gue efectuen un area de ranuras total que corresponde por lo
menos al 150% del Area del orificio dosificador 76.

El dispositivo accionador 140 comprende un dispositi-
vo de nlcleo 144, y una cabeza de vilvula de bola 148, y el vag
tago 146 se sostiene flojo con una holgura total de 0,007 a 0,03
mnéon relacidn a la parte de 4nima 98 del dispositivo de la cz
ja del accionador 90 y esta destinado a efectuar un movimiento
alternativo axialmente a lo largo del eje del cuerpo ae la val
vula X=X entre una posicidn abierta y una posicidn cerrada.EL
dispositivo de nficleo 144 comprende un elemento de guia de una
pieza 154, un elemento de tope 152 y un elemento de nlcleo 150,
El elemento de tope 152 esta destinado a hacer tope contra el |

cuerpo de la vilvula en el dispositivo de tope de arandela en

formg de (108 éara establecer la posicidn abierta del nicleo. H
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elemento de nficleo '150 comprende una segunda superficie de tra
yecto de flujo circunferencisl 142 ¥y una segunda superficie de
trayecto de flujo transversal 164, que coopera con la primera
superficie de flujo circunferencial 132 del tubo 124 y 1a pri=~
5 mera superficie del trayecto de flujo transversal 196 de la
parte del tubo de salida 204 para definir, respectivamente,los
otros lédos del espacio de aire radial 143 y el espacio de ai-
re axial 168. El1 elemento de guia 154 del dispositivo de niicleg
144 tiene una superficie periférica arqueada 166 que se acopla
10. floja a la parte de orificio de la caja del accionador 98 para
centrar suficientemente el dispositivo accionador y evitar que
la anchura del primer y el segundo espacios de aire 143 y 168
sea menor que el primer y el segundo espacios de aireApredeterJ
minado. El elemento de guia 154 y el elemento de nfcleo 150
15. deldispositivo de nficleo 144 tienen también un dispositivo de
conducto de combustible de flujo suave 156, 160,158 y 162 que
se comunica con el dispositivo de conducto de entrada central
194 y 22 del conector de entrada 190,

' El dispositivo de cabeza y vistago de vilvula 148 y 14§
20. tiene un extremo libre que termina en una cabeza de vélvula paz
cialmente esférica 148, un extremo fijo que termina centrado
en el orificio 159 del elemento de ndcleo 150, y un véstago con
una longitud intermedia a este extremo libre y el extremo fijo
enchufado en la parte 156 qei dipositivo del conducto de suavi
25 zacidn del flujo central. El vastago 246 tiene una holgura ra-
dial en el orificiol56, puesto que la cabeza de vilvula éar—

cialmente esférice 148 se guia por la superficie de valvula pax

cialmente esférica 86 para hacer asiento sobre el canto del

asiento circular de la vélvula 88 y establecer la posicidn ce-

20, rrada del dispositivo accionador 140.



5.

10.

15.

20,

124 ge situa entre el extremo radial fijo 216 del tubo posicio

‘te para vencer el empuje de cierre del muelle 214 para mover

=40=
Un dispositivo de muelle en forma de muelle helicoidal

nador del muelle 200 y el extremo radial de movimiento alter
nativo 164 del elemento de nficleo 150 para empujar normalmente
eldispositivo gecionador 140 en direccidn al dispositivo de ens
trada tubular 190 hacia el dispositivo de asiento y orificio de
1z valvula 70.La bobina electromagnética 250 se situa en laca-—
vidad del dispositivo de bobina 129 intermedia al dispositivo
del cubo del cuerpo de la valwvula 124 y la parte de pestafia

de entrada 192 y actuz cuando se activa para establecer una

fuerza magnetomotriz sobre el elemento de nicleo 144 suficien-

el dispositivo accionador 140 desde su posicidn cerrada hacia

- . P K 3
su posicion abierta.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como lg manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principic fundamental.
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10,

15.

20,

25,

30.

lal doble de la anchura radial.

RETVINDICACICHNES

l.- Perfeccionamientos en vélvulas de inyeccién de com
bustible vara motores de combustién interna, para ponerse en co-
municacidn con un conducto de admisién de una cdmara de combus-—
tién, del tipo que comprende un dispositivo de salida de combusti
ble destinado a comunicarse con el conducto de entrada y que in-—

cluye un elemento dosificador de combustible con un orificio dosi

ficador y un elemento para descomponer el combustible, caracteri-

g

zados porque el elemento para descomponer el combustible presents
un disco delgado a la salida del orificio dosificador y una plu-—
ralidad de ranuras estrechas que lo atraviesan,.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac+
terizados porque las ranuras son arqueadas y sé~situén circunfe~
rencialmente para comprender una anchura radial y una longitud
arqueada, eligiendose la anchura radial y la longitud arqueada
para desarrollar una lémina delgada de combustible que se descom
pone en gotitas-uniformemente pequeflas,

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carac-
terizados porque cada anchurz radial es inferior a 0,10 mm y cada
longitud arqueada es superior a 150.

4.~ Perfeccionamientoérsegﬁn la reivindicacién 1, carac—
terizados porque el nimero y longitud de las ranuras se eligen
para efectuar un 4rea de ranura total de por 1o menos 150% del
drea del orificio dosificador,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carac

terizados porgque la 16ngitud arqueada de los goiitas es superior

6.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 2, carac

terizados porque la ranura se distribuyen en una pluralidad de

R
d ,.'/. 7

toe
i -
~ s

S
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grupos radiales, y cada ranura arqueada de cada grupo comprende
una longitud arqueada al menos 6° mds larga que la longitud de
lz ranura adyacente radialmente interior,.

Te= Perfeccionamientos en vdlvulas de inyeccidn de com-
bustible para motores de combustidén interna, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoriz y en los dibujos
ad juntos,

Egta Memoria consta de cuarenta y dos hojas, escritas
a miquina por una sola cara.

Madrid, 7 @ ﬁﬂ?
THE BENDIX CORPORATION,
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