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MENMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de Invencidén se refiere a
unos perfeccionamientos en los recubrimientos aislantes
para depdsitos estacionarios vy méviles, preferentemente
destinados a contener licuidos s bajss temperaturas, es-
tando reslizados a bazse de espumz de materizles plésti~
cos con casntos o bien uniones de choque realizedas en ma
terial pléstico elistico y poseyendo un armezén interme-
dio entre 1la pared del depésito y el aislamientq.

Para el almecenamiento y transporte de gases y
liguidos enfriados a bejes temperaturas se utilizsn de-
pbésitos apropiados en forma de tanques de aceroyckixmmi-
gén, preferentemente de forms esférica. El sislamiento
de dichos depésitos presenta singulares problemas a cau-
sa de las grandes diferencias de temperatura existentes
entre el interior del depdsito y.el ambiente circundante,
de manera que los coﬁsidérables flujos calorificos y las
notsbles diferenciss entre los coeficientes de dilata-
cidén del depdsito y del material aislante en estado lle-
no y en estado vacio presentan grandes exigenciszs técnie
cas de aislsmiento.

De modo general es habitual el aislar los de~ '
pésitos del tipo mencionsdo destinados s contener produc
tos a bajas temperaturas mediante recubrimiento de pla-
cas o casquetes de materisl pldstico en forma de espuma.
Para ello se dispone una primera czpa de elementos ais=-
lantes directamente sobre la supefficie externa del de~

pdésito, en cuya operacidn los elementos aislaentes indi-
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viduales se pueden disponer con cierto desplazamiento en=-
tre si. Sobre dicha primera csps aislante se dispone nor=-
malmente una segunda capz de aislamiento, de manere gue
los elementos de diche segunds caps asislante recubren los
puntos de tope existentes entre los elementos individua=-
les de la primere ceps asislante. Para equilibrar las va-
riaciones de temperatura del depdsito y las correspondien
tes contracciones y dilstaciones, particularmente de la
primers capé aislante, es ya conocido y formas parte de

ls técnics habitual, el realizsr los cantos de los ele-
mentos utilizados con material pldstico elbstico. Los
elementos individusles de aislamiento quedan dispuestos
por lo tanto con uns cierta sepsracidén entre si y los
intersticios creados de esta manera se llenan mediante
material pldstico eldstico., Las variaciones de tempera=-
tura pueden de esta manera ser compensadas sin que se pre
senten grietas o intersticios en frio.

En un sislemiento de este tipo los dngulos y
puntos de tope presentan especiales dificultades. Por an
gulos se deben comprender los lugares en los cuales los
elementos aislantes llegan a establecer contacto por sus
éngulos., Por puntos de tope se comprenden los lugares en
los cuales un intersticio entre dos elementos aislantes
adyacentes entra en contacto con el borde.longitudinal
de un tercer elemento aislante. De modo general las ca=
pas de los bordes de los elementos aislantes presentan
de modo correspondiente solamente la zons longitudinal

del correspondiente canto. En los dngulos se forman zo=-
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nas huecas de seccidn cuadrada mientrss que en los pun-
tos de tope permanece o se forma wunz zons relativamente
mds grande en la cual establecen contacto solamente ca-
pas de borde que solamente reciben esfuerzos en una direc
ciédn.

Para rellenar los espacios vacios antes descri=-
tos es conocido el disponer en dichas zonas de dngulo y/o
tope una abertura pasanteuy rellenar la presidn mediante
material eldstico sislante elastificado radialmente y co-
mo minimo fijar dicho elemento aislante con la pared in-
mediata de la abertura.

‘ En el proceso descrito los elementos utilizados
deben ser realizados con gfan exactitud dimensionsl, ori-
gindndose por ello elevados costes en cuanto a conseguir
la forma y toleranciss de fabricacidén, no pudiéndose uti-
lizar tolerancias de.trabajo genéral de tuberias. Ademds
los costes de montaje son relativemente altos puesto que
los elementos individuales deben ajustarse en el lugar
de montaje de modo muy cuidadosq.

La presente Patente tiene como finalidad el
conseguir un aislamiento del tipo descrito inicislmente

asi como un proceso para su fabricacidn que eviten costes-

elevados de conformscidén y montaje y que permitan lograr
un buen equilibrado de las variaciones de temperatura del
depdsito y de su aislamiento, pudiéndose montar de modo
préctico y fdcil en el propio lugar de la instalacidn.,
Esta finalidad se consigue al hacer que las

Juntas o intersticios de tope se preparen mediante ner-
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vios rectangulares de poliestireno eldstico, disponiéndo~
se sobre las paredes del depbsito y recubriendo los cam-
pos o interticios entre los nervios mencionsdos con espu
ma de poliuretsno y recubriendo ﬁodo el conjunto de 1la
superficie de aislamiento de mod6 estanco a 1la difusidn
del vapor de~agua. Un aislamiento de este tipo se puede
colocar de modo ventajoso sin trabajo alguno de ajuste
directamente sobre la superficie debidamente conformada
del objeto deseado, en el propio lugar de la instslacidn.
Desaperecen de esta manera los elevados costes de monta-
Jje de los elementos prefabricados. Se presenta otra ven-
taja por el hecho de que el vdlumen'necesario de aisla-
miento se crea en el lugar de la instalacidén de modo di-

recto, al fabricer el material esponjoso a partir de ma-

teriss primas en estado licuido. La proporcidn de volumen

de 1la meteris liguido suministraéa con respecto a la es-
puma aislante finel es elevada‘apfoximadamente a 1:20.°
Por lo tanto los costes de transporte son esencialmente
menores, desapareciendo los transportes especiales nece=-
sarios para’ el transporté'de los elementos aislantes,
que hasta el momento presentabsn un elevado volumen.

Utras ventajas de esta invencidén se compren=-
derdn por las reivindicaciones de la misma.

Un procedimiento segun la presente invencidn
para ls fabricacidn de aislante que solucione los pro-
blemas antes mencionados se caracteriza por las siguien-
tes fases: |

a/ disposicidn de una cepa lisa sobre la pared
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del depdsito;

b/ disposicién en forms de enrejado de los

nervios separadores;

¢/ disposicién de un recubrimiento, preferen-
temente recubrimiento de chapa metdlica;

d/ espumado del espacio intermedio existente
entre la caps lisa, nervios separadores y recubrimiento
de chapa.

Una variante aléernativa’de este procedimiento
se caracteriza por los siguientes pssos.

a/ disposicién de una capa liss sobfe la pared
del depdsito; .

b/ disposicién de un enrejado s base de los
nervios sepasrsdores;

¢/ llenado de los campos o intersticios exis-
tentes entre los nervios mediante espumad de poliuretano;

a/ disposicién.de elementos de armado en la es
puma de poliuretano;

e/ disposicién de una caps estance 2 la difu-
sién del vapor sobre la superficie aislante.

Otras caracteristicas ventajosas del procedi-

miento se apreciarén de las reivindicaciones oue se ad-

Jjuntan a la memoria.

Para su mejor compfensién se adjuntan 3 titu-
lo de ejemplo las siguientes figuras:

Figurs 1l.- Disposicidén en plano de nervios se
paradores, en los que se sprecis la disposicidén de cru-

zamientos pasante segin la invencidn.
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Figura 2.- Disposicidn en plano de nervios sg
paradores, mostrindose zonas de cruzemiento con espacios
libres, segin la invencién.'

Figura 3.- Combinacién de disposiciones de ner
vios separadores segun las figuras 1 y 2;

. Figurs 4.~ Disposicidn de nervios separadores
segin la presente invencidn pars un depdsito esférico.

Figura 5.~ Seccidn de un sislamiento a base de
espums de poliuretano reslizada por moldeo en el propio
lugar de la instalacidn: |

Figura 6.- Seccidn de un sislamiento realizado

. mediante espuma de poliuretano inyectada.

La figura 1 muestrs la disposicidn esquemdtics,
a titulo de ejemplo, de un aislamiento realizado segin
ests invencidn, aplicsdo a2 una superficie plsna de depd-
sito, tal como se puede presentar por ejemplo en un gran
depdsito cilindrico. En este caso los nervios separado-
res -l- constituyen uns especie de enrejadg en ls super
ficie del depésito. 1os nervios =l= quedan dispuestos
en direccidén horizontal y vertical sobre el depdsito,
preferentemente encoladoé, poseyendo una seccién prefe-
rentemente rectangular o cuadrada y quedando realizados
preferentemente en poliestireno eldstico. De esta mane-
ra se consigue una especie de juntaes de tope para el
aislamiento de espuma de poliureteno gque posteriormente
se dispone en los intersticios o campos libres -3=-, Cada
uno de los nervios separadores -l= tiene preferentemente

la longitud de dos campos -3~-. En base 3 dicha longitud
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son necesarios cruzamienteos entre dos nervios. Pafa con
scguir una dilatacidén regular en todas direcciones, los
nervios dispuestos perpendicularmente a3 1os nervios pa-
éantes -1l~, se deben disponer & tope sobre dichos ner-
vios «1-, dg menera que en los puntos de cruzamiento
-2~ y -4~ no se produzcan espacios o zonas huecas algu-
nes. Por cruzamiento pasante -2~ sé tiene que entender
un cruzemiento en el cual .el nervio -l~- es pasante en
la direccidn considerada, dividiendo 2l nervio dispues-
to en direccidén oblicua., Un cruzamiento interrumpido

-4~ consiste por el contrario, en un cruzemiento en el

‘cual el nervio oblicuo  es pssante, mientras que el ner-

vio en la direccidén considerada queda interrumpido en
el punto de cruzemiento. De esta maners un punto de cru
zamiento -2- pasante en direccidn perpendicular es igusl
que un cruzamiento interrumpido -4- en direccién hori-
zontal. 4

En la figurs 2 se muestra otra forms de cruzg
miento en la cual el nervio -l- muestra de forma corres
pondiente solamente la longitud 8 un campo o intersti-
cio libre individual -3-. De ests meners se originan en
los puntos de cruzamiento unos espacios de cruzamiento
huecos ~15-. Estos espacios de c¢ruzamiento o huecos
~15-, a8l igual que los intersticios de campos -3~, son
rellenados a2l finsl con espuma aislante, por ejemplo es
puma de poliuretano. Segin otrs forma de realizacidn
los espacios huecos -15- de cruzsmiento, qﬁe se encuen=-

tran libres se pueden rellenar también con espuma de po
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liuretano esponjada en el propio lugar de montaje y al=-
tamente elastificada.

Le figura 3 muestra una combinacién de disposi
cién de nervios segin la figura 1 y segin la figurs 2.
En esta forms cambian los puntos de cruzamiento pasantes
-2; con puntos de cruzsmiento interrumpidos -4-, asi co
mo zonas huecas de cruzamiento -15- de tipo libre. Por
la utilizacidn de los nervios separadores mds cortos -16-
se consigue un enrejado muy eldstico de nervios separado
res, que puede resistir elevadas contracciones y dilata-
ciones térmicss,

La figura 4 es una representacién esquemdtica
de un depdsito esférico para productos a bajs temperatu
ra. En este caso existe un nervio central pasante de
forma ecuatorial ~5-. Sobre dicho nervio centrsl -5~ que
dan dispuestos los meridisnos “67 que se unen en 1os po
los ~-17-. Mediasnte dichos nervios meridiasnos -6~ cueda
dividida la superficie esférica en segmentos esféricos
iguales -7-. ‘

La figura 5 muestra una seccidén de un aislamien
to completo reslizado segin el procedimiento de esta Pa
tente. Sobre la superficie del depdésito -8~ queda dis-

puesta en primer lugsr una capaz en forme de mastique que

actia posteriormente como capa lisa -9-. Dicha capa -9-

constituye durante el tiempo de fabricacidén una zona su
ficientemente adherente y permite en el funcionamiento
a bajas tempersturas una separacidén de las superficies

del depdsito -8~ fuertemente tensadass entre si, con res
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pecto al material de sislamiento terminado. Sobre dicha
capa -9- quedan encolados posteriormente los separadores
-l-. Dichos separadores -1- actdan igualmente en forma
de limitadores laterales de los intersticios o campos
libres -3- asi como soportes para recubrimiento de cha=-
pa -10-. Entre el recubrimiento ~9-, los nervios separas
dores -1- y el recubrimiento de chaps -10~ se constitu-
ye un espacio hueco que seré rellenado mediante espuma
de poliuretano ~1l- esponjada por moldeo en el propio
lugar. Para ello se dispondréd en el correspondiénte cam
po o zone -3~ la cantidad necesaris de meterisl flidido
pars conseguir le espuma aislante deseads, introducién~
dose la sustancia de reaccidén con un agente catalizador
adecuado. La sustancisz mencionads de reaccidén se esponja
automdticamente y llena el campo libre -3~ completamente.
De esta manera se evitsn las necgsidades de transporte
voluminoso, puesto que la masa de reaccién fldida se pue
de transportar de modo fdcil en pequefios depdsitos. El
recubrimiento que en este caso se muestra por ejemplo
realizado a base de chaps metélica; queda dotado de me-
dios de estanqueidad contra el vapor de agua en lss jun
tas de unidn, de manera que dicho recubrimiento actis si
multéneamenteren forma de cierre estanco al vapor evitag'
do la entrada de atmdésfera himeda.

La figurs 6 muestrs una realizacidn de sisla=-
miento en la cual los campos o intersticios libres -3-
quedan llenos de espumz de poliuretano por el método de

inyeccidén., También en este caso se dispone uns caps de
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recubrimiento de méstique sobre la pared =8~ del depdsi
to, la cual resultas pésteriormente en una capa lisa ~9-
sobre la que se constituirdn campos libres -3~ por en-

colado de los nervios separadores ~l-. Dichos campos 1i

bres =3- se rellenardn a continuacidén mediante espuma de

. poliuretano -l4- por inyedcidn. Para compensar tensiones

internas en le espuma de poliuretano se puede disponer
une clerts armadurs ~12- en forma de tejido, por ejemplo
tejido de fibra de vidrio. Las superficles de la espums
inyectada ~l4- se recubre finslmente. de uns caps -13-
que actda como clerre estanco a la humedad y como protec
c¢idn contra la intemperie., Segin las necesidades dicho

tejido de armedo ~1l2- puede ser utilizado o no.
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REIVINDICACIONES

l.- Perfeccionamientos en los recubrimientos
aislantes para depdsitos aislados térmicamente,'del ti-
po que poseen cantos o juntas de choque de materiales
eldsticos, especialmente en depdsitos estacionariOS y mé
viles destinados a contener l{quidos enfriados a bajas
temperaturas, caracterizados porque las Jjuntas de choque
quedan constituidas mediaﬁte separadores en disposicidn
cuadrangular de poliestereno eldstico ﬁreviamente dispues .
tas sobre las paredes de depésito y que entre los separa=
dores mencionados quedan determinadas unas zonas libres
gue se rellenan mediante espuma de resina de poliuretano
(PUR) y que el conjunto de la superficie aislante es re-
cubierta de forma que consiga propiedades de estanquei-
dad a la difusidén de vapor.

| 2.- Perfeccionamientos en los recubrimientos
aislantes para depésitos aislados térmicamente, segin la
reiv;ndicacién l, caracterizados porqué los campos 1li-
bres entre los nervios separadores quedan rellenos median
te espuma de resina de poliuretano (PUR).

3= Pérfeccionamientos en los recubfimientos
aislantes para depdsitos aislados térmicamente,.segﬁﬁ la’
reivindicacidn 1, caracterizados porque las superficies
externas del aislante quedan dotadas de recubrimiento rea
lizado preférentemente.én chapa.

by- Perfeccionamiéntqs en los recubrimientos
aislantes para depésités aislados térmicamente, segin la

reivindicacién 1, caracterizados,'bonyue la superficie
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externa del aislante queda prevista con un recubrimien=
to estanco a la difusidén del vapor. .
| 5.= Perfeccionamientos en los recubrimientos

aislantes para deplsitos aislados térmicamente, segin las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizados por la disposicién
de armaduras en el relleno de espuma de resina de poliue
retano. _

6.-Perfeccionamientos en los récubrimientos
aislantes para depdsitos aislados térmicamente, segin las
reivindicaciones 1 a 3, caracterizados porque entre las
paredes del depdsito y el aislante, queda dispuesta una
capa lisa preferentemente en un "mastique".

7.~ Perfeccionamientos en los recubrimientos
aislantes para depdsitos aislados térmicamente, segin las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizados porque los nervios
separadores quedan uﬁidos por encolado de forma cruzada
sobre las paredes del depdsito o bien sobre la capa lisa
intermedia, de manera que los nervios separadores se cru
zan entre si de manera alternada por encima y por abajo,
de forma que de manera que de modo alternativo segin las
horizontales y verticales, se constituye un cruzamiento
pasante o interrumpido, con lo que se aprecia exteriormen
te un cruce pasante en direccién vertical y un c¢ruce in-
terrumpido en direccién horizontal y viceversa,

8.~ Perfeccionamientos en los recubrimientos
aislantes para depdsitos aislados térmicamente, segin las -
reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porque los nervios

separadores constituyen puntos de cruzamiento libres y
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que dichos puntos de cruzamiento libres son rellenados
" mediante espuma aislante, .
9.- Perfeccionamientos en los recubrimientos
aislantes para depdsitos aislados térmicamente, segin las
5. reivindicaciones 1 a 8, especialmente para depdsitos es-
féricos, caracterizados porque el depdsito estd previsto
en su desarrollo mdximo periférico con un nervio central
ecuatorial, as{ como nervibs en forma de meridianog que
dividen la hemisfera superior e inferior en segmentos y
10, de forma que los segmentos esféricos determinados son re-
llenados mediante espuma aislante.

Sean cuales fueren las circunstancias que con-
curran en la esencialidad de la Patente de Invencién de-
finida en ias anteriores reivindicacione§, cuyo objeto es:

15. . ld.- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS RECUBRIMIENTOS
AISLANTES PARA DEPOSiTOS AISLADO§ TERMICAMENTE".

Consta la presente'memoria de catorce hojas fo=
liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los‘dibu-
Jos unidos a la misma. '

Barcelona, .§ Jui. 1977
P,A. de VKI-RHEINHOLD & MAHLA AG

ALFONSO DURAN
pP- b-
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