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P A T E N T E I N V E N C I O N& 3

por VEINTE saos
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Street, Hanrieo Cownty, Richmond, Virginia 23261, U.S.A., 
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aislamientos eléctricos termoendureoibles", con prioridad de 
la solicitud norteamericana 375.943 de fecha 9 Rayo 1975. -

smORlA 3ESCRIPTIVA

ANTECESníTEE BE LA INVENCION

^n la fabricacién de cables eléctricos y, partid 
lamente, en la fabrieaeida de los 3ea<MSÍRaaos cablee 3e ti­
po dieléctrico eélido que tienen capas de material alastomé- 
rico tanaoeüdurecible (más exactamente, ^tormocurado") a su 
alrededor y en que por lo menos una da tales capas sirve de 
capa de aislamiento eléctrico, se han propuesto hasta ahora 
varios aparatos y métodos para aplicar el material elastomá 
rico concéntricamente alrededor del conductorcentral y caten 
oes teracenduracer o "tarmoeurar" el material elastoméüco 
segdn un proceso continuo. Per ejemplo, es conocido temo en-



durecer la porción interior do tal material elastomárico ter 
moendurecible por medio do la utilización do una bobina do 
calentamiento por inducción para calentar el conductor cen­
tral y efectuar asi el tensoendureciño de la porción inte­
rior de tal material, radialmente hacia afuera. También se 
ha propuesto proveer al termoandurecido del aislamiento olóc 
trico que está alrededor de un conductor elóctrico por medio 
del paso del conductor aislado a través de un ambiente calan 
tgdo para efectuar el teisnoenduraoido Jeede la porción exte­
rior. radialmente ̂ cia adentro. - - - - - - - - - - - - -

Fin embauco, ai bien estas técnicas básicas de 
toraaoandureoído son conocidas, es difícil termoenáurecer de 
manera exactamente controlada y eubstancialaeate uniforma por 
todo su espesor, un material elastomérico dispuesto alrededor 
de un conductor eléctrico, de modo que no exista un sobre-en­
durecido o sobrecurado por sobrecalentamiento de la porción 
interior y/o do la porción exterior de tal material elastomg 
rico ni un subendurecido o subcurado por insuficiente calen­
tamiento. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otra dificultad al utilizar una bobina de caleatg 
miento por inducción para proporcionar un calentamiento por 
inducción da un conductor eléctrico central y calentar así 
el material elastomórieo desde su porción interior mdialmen 
te hacia afuera y simultáneamente con el calentamiento ex­
temo de tal material elaatomórico desde su porción exterior 
hacia adentro, es que es en general necesario realiyar la es



tractura de soporta, requerida para soportar la bobina de 
lentisaiento y/o para contener o soportar los sodios do eal<% 
tamiento externo, a base de na material que asa eléctricamqg 
te conductor o magnético. Sin embargo* al realisar tal estruc 

5* tura de soporte a base da loa materiales eléctricamente con­
ductores o magnéticos ha resultado que existe una excesiva 
aoufsulaeián de caler en la estructura# dotado a les pérdidas 
de energía# que origina un sobrecalentamiento de la estructura 
con posible pérdida de sus propiedades mecÁücas y con una 

10* pérdida excesiva de energía que la hacen inadecuada para ca­
lentar el conductor eléctrico central* - - - - - - - - - - -

3 **

Bota invencién proporciona toan aparato y un método 
perfeccionados para endurecer un material elaatoaér&co termo- 

!S* enduracible utilizado para aislamiento eléctrico sobre un ca­
ble eléctrico y tal aparato y método permiten un endurecido 
exacto do tal material elaatomérieo al tiempo que evitan los 
problemas y dificultados de los aparates y de loe métodos an­
teriores* En la presante (que es una divisionaria de la aoli- 

26&, citud de patente de invencién 447.98?) se reivindica sélo el
aspecto de aparato de la invencién# manteniéndose la desexig 
cián del aspecto del método para facilitar la compreasiéa de 
la idea inventiva.

En particular, esta Invencién emplea una aparato 
á'5. que tiene una caja exterior que esté adaptada para contener



Modioa para endurecer la porción exterior del aielomicnto des 
da 8M porción exterior nacía adentro y uaa bobina de induc­
ción olóetrica pare endurecer el aislamiento desde eu porción 
interior hacia afuera. La bobina está soportada ooncÓutrica- 
mente dentro de la oaja, catando adaptada la bobina para re­
cibir el conductor a su traváa con au aislamiento encima y 
sirviendo la bobina para calentar el conductor que a w  vez 
transmite calor a la porción interior del aislamiento para 
proporcionar eu termo en̂ iurcci do desdo la porción interior ra 
dialmente hacia afuera. Se provee una pantalla o escudo Re 
flujo atagaÓtico entre la caja y la bobina y esta pantalla 
sirve paro proporcionar aa trayecto áe menor resistencia a 
las lineas Re flujo magnético generadas por la bobina para 
asegurar con ello un funcionamiento eficaz do la bobina Re 
inducción sin que se origine, sin embargo, calentamiento per 
judicial de la caja exterior. - - - - - - - - - - - - - - -

Otros detalles, uaoa y ventajas do esta invención 
resultarán fácilmente evidentes a partir de sus realizaciones 
dadas a titulo 3c ajearlo, presentadas en la siguiente des­
cripción, en loe reivindicaciones y en los planos. - - - -

3R.3VP RSSCSIFCIOK RE 103 PLAHÚS

Los oíanos anexos ilustran realizaciones actuales 
dadas a titulo de ejemplo de esta invención y an ellos; - -

la Pi%. 1 ee una representación esquemática con



partas rotas que Ilustra particularmente una realización, da 
<3a a titulo da ejemplo, del aparato y del raótode de esta in­
vención; ------------------

la Pig. 2 es una representación esquemática que 
ilustra particularmente la estructura da un aparata de esta, 
invención que ampies una bobina de inducción eléctrica y una 
pantalla magnética que sirve de conducción de flujo magnéti­
co para proporcionar un trayecto de menor resistencia a las 
lineas de flujo magnético fuera de la bobina de inducción y 
asegurar un funcionamiento eficaz de la bobina de inducción;

la Pig. $ ce una vista tomada esencialmente por 
la linea 3-3 de la Pig. 2; -----------------------------

la Fig. 4 es una vista en sección transversal to­
mada esencialmente por la linea 4-4 de la fig. 1; - - - - -

la Pig. 5 ce una vista en sección transverael 
fragmwAtaris tomada esencialmente por la linea 5-5 de la ?ig. 
1 , --------------------------- ------------------------

la Fig. 6 ea una vista con partes en sección 
transversal, partea en alzado y partes rotas, que ilustra 
particularmente la bobina de inducción con su pantalla de 
flujo magnético, comprendidas por el aparate de esta inven­
ción; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Fig. 7 oa una vista en sección transversal



fragmentaria tomaba osenciabaento por la lR.ea 7-7 de la 
?ig. 6; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la ?ig. 8 es una vista tomada esencialmente por la 
línea 3-8 de la yig. 6; y - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Fig. 9 es una vieta tomada esencialmente por 
la línea 9-9 de la Fig. 6. - - - - - - - - - - - - - - - - -

DShÜRlPCÍOM DE¡C&HAPA

Se hace ahora referencia a la Pig. 1 de los planos 
que ilustra una realización a titulo de ejemplo Ael aparato 
y del método de esta invención que está particularmente aáag 
tada para termoenáurecer material elastomérico termoendure- 
cible que se utiliza para definir un aislamiento eléctriqo 
proporcionado sobre un conductor eléctrico central para de­
finir un cable eléctrico SO y tal aparato se designa de ma­
nera general por medio del mísero de referencia 2 1. El apa­
rato 21 y el correspondiente método permiten la fabricación 
continua del cable eléctrico 20 y, como se ilustra en la 
?ig. 4, tal cable comprende un conductor eléctrico central 
22 que está rodeado por un blindaje semiconductor en forma 
de un manguito tubular 23. una capa de aislamiento eléctrico 
relativamente gruesa en forma de un aislante tubular 24 y un 
blindaje aislante exterior o camisa 25. - - - - - - - - - -

So este ejemplo, el blindaje conductor 23 se rea­
liza de un material elastomérico semiconductor, tal como po-



lietileno reticulado parcialmente cargado con carbón, que 
proporciona una superficie eléctrica lisa en contacto con el 
aislante tubular 24 y el aislante 24 se realiza también de 
un material elaetomórico adecuado, tal como polietileao reti 
culado. El blindaje exterior o cubierta 2$ aa realisa también 
de un material elaetomórico adecuado, tal como polietileao 
rotieulado cargado con carbón, y tiende a proporcionar tanto 
un blindaje eléctrico como un recubrimiento para el aisla­
miento tubular 24. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Puede utilizarse cualquier material elastomárico 
adecuado en cada cepa de un conductor eléctrico, tal como el 
conductor 20, incluyendo cauchos naturales y sintéticos y ma 
terialea plásticos sintéticos adecuados. Es. el conductor 20, 
por ejemplo, cuando se utiliza polietileao, las distintas 
capas 23, 24 y 2$ han tenido sus moléculas raticuladaa por 
una acción de tenaoanáurecido y tal tcímoendurecido se logra 
eagdn las enseñanzas de esta invención, ni tomoendurecido 
y por lo tanto la reticulación del polietileao ea logran en 
un puesto 26 de calentamiento por calentamiento del conductor 
central para proporcionar así la reticulación de las capas 
23-2$ desde sus porciones interiores radialmonta hacia afue­
ra. Simultáneamente, las copas 23*2$ inician su calentamien­
to en el puesto 26 desde lo capa exterior 2$ radialmento ha­
cia adentro mediante unos medios adecuados de calentamiento 
en forma de vapor, en acto ejemplo. Así se logra el termoen 
durecido o reticulación en dos direcciones de una manera si 
multánea y exactamente controlado por control exacto de tam-



peratura.

El control exacto de temperatura que proporciona 
el termoendurecido controlado tanto radialgente hacia adentro 
como hacia afuera a través de las capas 23-25 se haca posi­
ble gracias a esta invención, como so explicará ahora. En 
particular, el calentamiento del conductor 22 en el puesto 
26 es proporcionado por unos medios de calentamiento por in­
ducción que ee denominaran a continuación "aparato" o "diapo 
altivo" 27 (véanse las figo. 1-3) que comprende una bobina
30 de inducción. La bobina 30 emplea una pantalla magnética
31 que puede considerarse como una conducción 31 de flujo 
magnético y tsl pantalla o conducción está dispuesta entre 
una caja exterior 32 del dispositivo 27 y la bobina 31. La 
pantalla 31 sirve para proporcionar un trayecto de menor re­
sistencia a las lineas de flujo magnético fuera de le bobina 
30 a impide por ello un calentamiento exoeaivo de la caja 32. 
calentamiento que tendría lugar sin tal pantalla y que sería 
muy indeseable. El efecto noto es asegurar un calentamiento 
eficaz por inducción del conductor sólido 22 con sur mangui­
tos 23-25 cuando paaa a través del puesto 26 de calentamien­
to.

El aparato 21 permite una fabricación eficaz y 
continua de cable 20 aislado eléctricamente, al tiempo que 
asegura que el aislamiento proporcionado por las capas alas- 
toméricas 23-25 es de alta calidad. Con referencia ahora a 
la ?i%. 1, el conductor 22 es introducido en el aparato 21



c<y50 ec ilustra en 35 desde un osjMainistro adecuado del mismo 
(no ilustrado) y el conductor 23 s# hace pacer alrededor de 
un rodillo 36 de giro y hacia arriba a través de un tubo pre 
calentador 37 que proporciona un precalentamiento inicial 
del conductor central 22 a una temperatura particularmente 
apropiada para que reciba la primera capa olaotomérica 23.
Si tubo precalcatador 37 puede proporcionar su acción de ca 
lentamiento utilizando cualquier aparato adecuado o cuales­
quiera medios conocidos en la técnica. - - - - - - - - - -

Después de que el conductor pracalentado 22 salo 
del tubo precalentador 37 pasa alrededor de otro rodillo 49 
de giro y a través de una matriz 41 de extrusión de un apara 
to 42 de extrusión en donde la capa 23 es extruida a su sl^a 
dador y tal oapa es en forma de un manguito que puede tener 
un espesor del orden de 0*930" de espesor. El conductor 32 
con el manguito 23 a su alrededor se hace pasar entonces a 
través de una matriz 43 de un aparato 44 de extrusión que ex 
truye un aislante tubular 24, relativamente grueso, concén­
tricamente alrededor del manguito 23 y el conductor 22 con 
el manguito 23 y el aislante tubular 34 a su alrededor se ha 
cea pasar a través da una matriz 43 de extrusión da otro 
aparato 46 de extrusión en donde se extruye la camisa exte­
rior o capa 33 de manguito, concéntricamente contra el ais­
lante tubular 24 y la camisa 25 puede tener en general un as 
pesor del orden da 0,039".

El conductor con su pluralidad de capas olastomó



Picap 23, 24 y 23 se Nueva entonces A través del apante 37 
en el puesta 26 3# calentamiento en daa&a la bobina 11 de in 
dueción provea al calentamiento de las capeo 21-33 doede el 
interior radialmenta hacia afuera de la Manera previamente 
mencionada, mientras que simultánsameBto existe un calenta­
miento proporcionado por vapor que comienza en el puesto 26 
de calentamiento y la acción de oalentamionto tiene lugar 
desde lo capa exterior 23 hacia adentro, hacia la capa inte­
rior 23, por lo que un calentamiento substanoialmanto oimul- 
t&aso da las capas 23, 24 y 25 proporciona una nocida de ca­
lentamiento controlada y provee al termoenduracido y a la 
reticulación dal material alastomdrice utilizado para definir 
las capas 23-3$. les capas 33-25 del cable eléctrico SO que­
dan asi axaotasaaBta roticuladao.

Peepuóo de de¡}ar el puesto 26 de calentamiento, 
el conductor 32 coa sus tres capea elsatomóricas concón tri­
cas 33-23 sigua a través de un tu ̂ o 48 relativamente largo 
que tiene una cámara 30 de vapor definida ea su porción supo 
rior. El vapor se proporciona a la cámara 50 a través da una 
entrada. 51 para proporcionar otra acción de termoendureeido 
o reticulación, al conductor eléctrico 22 con eue capas 21- 
25 a su alrededor se hace entonces proseguir a través do una 
cámara 53 de refrigeración y tal cámara de refrigeración ea 
t& constituida, esencialmente, por la porción inferior del 
tubo 48 que está lleno de agua de refrigeración hazte un ni­
vel 34 indicado por un dispositivo 33 o similar do control



del nivel. El dispositivo 55 tiene un control 56 en s,; por­
ción superior que controla la circulación de agua de refri­
geración a través de una entrada 57 a la cámara $3 y se ex­
trae continuamente agua caliente desdo una salida 60 de la 
cámara 53. Se observará que existe una condensación continua 
de vapor desde la porción superior del tubo 46, es decir la 
cámara 50 de vapor, bacía la cámara inferior 53. SI caudal 
de extracción de agua calienta a través de la salida 60 pue­
de aguatarse ya sea manual o automáticamente y el dispositi­
vo 56 proporciona un control exacto del caudal de agua, fría 
a traváe de la entrada 97 y hacia la cámara 93 para mantener 
la intercara vapor-agua au 94. - - - - - - - - - - - - - -

Para lograr una comprensión de la acción qua tie­
ne lugar en el tubo alargado 4% se observará que a la cámara 
$0 de vapor se le suministra vapor bago presión, generalmente 
del orden de 150-325 p.s.i. La cámara 50 de vapor es en gene­
ral del orden de 60 pies da altura vertical por lo que se pro 
porciona el calentamiento por vapor de las capas 23-25. por to 
da la altura vertios! de la cámara 59 de vapor SI dispoBiti 
vo 27 del puesto 26 de calentamiento tiene una altura verti­
cal de unas 16" y debido a que al vapor rodea a la bobina 39 
proporciona una doble acción de calentamiento, por calenta­
miento de las capas 23-25 mediente calentamiento por induc­
ción eléctrica desde el interior y por vapor desda @1 exte­
rior. Sin embargo, el calentamiento principal da lee capas 
23-25 desde el exterior es proporcionado por vapor por toda 
la altura de la cámara 50 de vapor y puede considerarse que



12 -

la. c&aara cíe vapor y el dispositivo 27 proporcionan un c& 
lentsmiento doble a loe capea 21-25 desda al exterior y al 
interior, respectivamente.

81 aguo de grifo frío que ae ampian en la cámara
9. 51 está en general a una presida del orden da 150 a 125 

p.a.i. y la longitud de la cámara 53 de refrigeración es en 
general del orden de 120 pies, por lo que cuando el conduc­
tor 22 con sus tres capes 33-35 de polistileno reticulado a 
su alrededor se desplaza a lo largo de la altura vertical de

10. la cántara 53 de refrigeración se logra una refrigeración por 
subatanaialmant* la totalidad de la altura vertical de 120 
pies.

Beta invención permite una fabricación eficaz y 
continua de cable eléctrico 30, debido al endurecido continuo 

15. y exactamente controlado de los manguitos 23-23 y el cable
20 triado segán esta invención puede fabricarse de modo que 
sea capaz de raeietir esfuerzos eléctricos tan grandes como 
de 140.000 voltios por lo que puede fabricarse fácilmente el 
aislamiento relativamente más grueso requerido para el cable 

20. de 140 KV, con el empleo de esta invención. --------------

?ara asegurar un calentamiento eficaz del conduc­
tor 23 en un proceso continuo, de modo que el material elaa- 
tomórico próximo al mismo conductor sea exactamente endurecí 
¿o o reticulado, esta invención utiliza una bobina 30 de ca- 

35. lea temiente por inducción con corriente alterna (véanse loe



Fige. 2 y 6), que trabaja a frecuencias del orden de 7.599 
a 39.900 Harta. La bobina- 39 de calentamiento por inducción 
proporciona un calentamiento relativamente alto y substancial 
mente instantáneo del conductor 22 cuando se mueve a través 
del puesto 26 de calentamiento y origina, que el calor sea con 
duoido hacia afuera dentro del aislamiento del cable, particu 
lamenta el aislamiento del cable que queda junto al mismo 
conductor y cuya reticulación exacta resulta difícil y larga 
utilizando las técnicas en las que sólo ee emplea calor ex­
terior. La técnica de calentamiento por indicción se presta 
a un control exacto de temperatura y por lo tentó a un calen 
tamiento exacto del aislamiento del cable desde el interior 
a medida que cada tramo del cable atraviesa el puesto 26 de 
calentamiento. - - - - - - - - - - - - - - - - -  - —  - -

en forma de un dispositivo 62 de junta (véase la Pig. 9), 
previsto en el fondo del tubo alargado 48 y el dispositivo 
62 de junta proporciona una junta a los fluidos entre el ca­
ble 29 y la cámara $3 do refrigeración a medida que el cable 
va saliendo continuamente de tal cámara do refrigeración. ?R. 
dispositivo 62 de junta comprende órganos estructurales inib 
rior 63 y superior 64, respectivamente, que tienen un conjun 
to 65 de eajta da junta dispuesto entre ambos. SI conjunta 65 
de caja esté fijado al órgano estructural superior 64 por 
una pluralidad de conjuntes 66 de tomillo y tuerca espacia­
dos circunf eroncialmante. —  - - -  —  ---------- -------

El aparato 21 tiene medios de junta o astRaqucidai

QUALtTY



Una pluralidad da barras 67 se bailan previstas 
para Mantener el dispositiva 62 da junta en cooperación her 
sátlca contra el borde anular inferior 63 del tubo 43. Las 
barras 67 tienen porciones inferiores 69 fijadas a rosca el 
órgano estructural inferior 63 y se extienden a travós de la 
abertura 70 del órgano superior. Unos Medios adecuados (no 
ilustrados) se hallan previstos para forzar al órgano astruo 
tural inferior 63 y por lo tanto al conjunto 65 de caja so­
portado en aquál hacia arriba, haciendo que las porciones in 
tortores da una junta comprimible 99+ estanca a los fluidos, 
quede coapriaida entre un anillo 7? previsto en la porción 
superior del conjunto 65 de caja y la superficie anular 63 
que define el borde inferior dol tubo 48. La porción exterior 
de la junta 99 queda comprimida entre un borde anular supe­
rior 72 del conjunto 65 do caja y el órgano inferior 64 . -

Las juntas principales del dispositivo 62 que ase 
guraa que el cable 20 pueda sacarse del tubo 49 sin fuga* 
con en forma, de una pluralidad de órganos de junta cada uno 
BeHalaRo por medio del náaero 75 de referencia. Los órganos 
75 son de un material elastonóricc de junta adecuado, capaz 
de proporcionar una junta a los fluidos contra el manguito 
exterior o capa 25 del cable 20 con un movimiento continuo 
del cable 29 (con eus manguitos 23+ 24 y 25 ahora endurecidos 
sobre el mismo) hacia afuera del tubo 48. NI cable 20 sale 
del dispositivo 62 como se ilustra en 76 de la Pig. í y os 
movido alrededor de un rodillo 77 de giro despuós de lo cual 
es alejado del rodillo 77 de giro como so ilustra en 78 para
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ulterior procesado o -tilizacién, segdn. se deseo. - - - - - -

Al utilizar vapor para proporcionar el caleatamiaa 
to externo de las capas 23-25 y, particularmente, vapor a 
las presiones mencionadas anteriormente, es poco práctico,

$, sino imposible, utilizar materiales distintos de los metéli,
eos y particularmente los que san o bien materiales eléctri­
camente conductores o bien materiales magnéticos para fabri­
car la caja 32 que contiene el vapor. - - - - - - - - - - -

10.

15.

20.

Al utilizar el dispositivo 27 con su bobina 30, 
se transfiere energía desde la bobina 30 al conductor metá­
lico 22 por medio de les lineas magnéticas de flujo (indica 
das por la fleche 79 en la Fig. 2) que radian desde la bobi­
ne 30. bes líneas magnéticas de flugo atraviesan el centra de 
la bobina de indu celda y giran alrededor da la pared exterior 
de tal bobina. Cuando estas líneas do flujo magnético cortan 
¡ql conductor 22 inducen un potencial eléctrico en el mismo 
perpendicular a las lineas de flujo qua provoca que circule 
una corriente en tal conductor que es directamente praporcio 
nal al potencial inducido a inversamente proporcional a la 
impedancia del trayecto de la corriente, por lo que se cansa 
miré energía en forma de calor, calentando con ello el con­
ductor 22. — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

Sin la peculiar pantalla 31 de flujo que compren­
de el dispositivo 27, las lineas de flujo que vuelven por el 

2§. exterior de la bobina 39 reaccionarían de la misma manera



- 1% -

Que las áel interior de la bobina por lo que ae originaria 
el calentamiento de la caja 12. Sote calentamiento enría <̂e 
neralmente oubstaneial y excesivo lo que originaría una re­
ducción de la eficacia del calentamiento del conductor ?2 du 
yante el movimiento a través gol dispositivo 37. por lo que 
no podría lograras el endurecido o reticulación eficaz a par 
tir dal conductor 22 hacia afuera a través de sus capas 23- 
25. Cualquier calentamiento excesivo de la caja 32 por la ae 
ción da la bobina 30 originaría la reducción de la resisten 

-(0. cía mecánica de la caja y podría averiarse el equipo. - - -

Rin embargo, como se ha indicado previamente y w  
tac ae ilustra esquemáticamente en la Pig. 2, la pantalla 31 

de flujo magnético sirve de conducción 31 de flujo magnético 
que proporciona un trayecto de menor resistencia a les li- 

15. neos de flujo en el exterior de la bobina 33. Por olio, con
la pantalla 31 la caja 32 no se calentará debido a las lí­
neas de flujo magnético que la cortan, por lo que la acción 
de la bobina 30 de inducción puede cocentraree y controlarse 
más exactamente para proporcionar el calentamiento por induc 

20. ciÓn del conductor 22 cuando se mueve a través del áispositi
vo 27 mientras que el vapor que rodea la bobina 30 y propor­
cionado dentro de la caja 32 puedo controlarse exactamente 
por lo que se refiere a la temperatura y a la presión para 
proporcionar la acción de calentamiento fuera del cable 23 

25. desde la copa exterior 25 hacia adentro, hacia la capa inte­
rior 23 del mismo.



Como resultará fácilmente clare de la Pig. 6 da 
loe planos, el dispositivo 37 está fijado en eu posición en 
al aparato 31, como ce ilustra, en 83 da la Fig. $ y la aa- 
tria 49 do extrusión está fijada adecuadamente al aparato 46 
por medio de un órgano 84 de soporte# Ül aparato 46 tiene 
también un Órgano 85 de soporte asociado con el mismo que es 
tá fijado al dispositivo 27 como se describirá luego. Fe pro 
porciona una junta de metal contra metal entre las superfi­
cies contiguas de los órganos 84 y 35 por medio de la presión 
continua hacia arriba ejercida adecuadamente por la caja ex­
terior 32 del dispositivo 27. Sin embargo, el órgano 85 puado 
mantenerse hermetizado contra el órgano 84 utilizando cual­
quier técnica o medios adecuados conocidos. - - - - - - - -

El dispositivo 27 tiene también un anillo adapta­
dor 87 que está fijado a rosca en la porción superior de la 
caja 32, como se ilustra en 88. 51 dispositivo 27 incluye una 
porción estructural superior 89 que queda emparedada entre 
el anillo adaptador 87 y el Órgano 85 con un par de juntas 
90 en sus lados opuestos.'Fe empican una pluralidad de torai 
líos 91 para fijar el anillo 37 al órgano 83 de soporte. - -

Como so ve mejor en loa Figuras 6-9 de los planos, 
la paataRa 31 está conpuesta, por una pluralidad de aubeonjun 
tos de pantalla, cada uno As loe cuales está designado por 
el mismo número 93 de referencia, los subconjuntos 93 do pan 
talla están soportados por órganos 94 (véase la Fig. 9) de 
soporte alargados y espaciados aircuafereneialmante, que es-



táa di apace tos dentro de la. caja 32 del dispositivo 27 al 
tiempo que satán espaciados radialaernte hacia adentro do la 
misan. 8aáa subconjunto de pantalla está compuesto por una 
pluralidad de lámlnae ferrorresoRnatee 9$. lar láminas 35 
coa en forma de láminas planas alargadas que tienen el aspeo 
to de bandae a modo de cintas y cada lámina tiene, en seo- 
cién transversal, una forma rectangular.

las l&ainas 95 están aisladas eléctricamente entre 
sí por medio del uso de cualquier material aislante eléctri­
co adecuado o per recubrimiento y tales láminas 95 eet&a man 
tenidas conjunt^ente por una pluralidad de conjuntos 96 de 
fijación, espaciados arialmento, compuestos cada uno por un 
árgano alargado 97. a modo de barra, que tiene porciones eg 
tremas opuestas roscadas externamente y que tiene tuercas 
139 que están fijadas a rosos sobro lea porciones extremas 
roscadas. Sada subconjunto 93 tiene también cartelas 191 en 
forma de 1 . cada.una de las cuales tiene una pata fijada a 
un aubcoajuato 93 correspondiente por medio de un conjunto 
96 de fijación correspondiente y una pata dispuesta en oposi 
oi&a y fijada a un Órgano 94 do soporte asociado por coujun 
toe 193 de tomillo y tuerca, por lo que loe sm acón juntos 
93 y las estructuras 94 de soporte estén fijadas adecuada­
mente entre sí y dispuestas para definir una configuración 
subetancialmeate tubular como se ilustra en la Pig. 9 de los 
alanos. *<*.-.****.<<****'**...*«*.— *— ****'— **********—'*'<'**-..

SI dispositivo 27 tiene una pluralidad da véstsgos



1^5 de soporte para su bobina 30 y la pantalla 31 y cada vás 
tego 105 tiene uno de sus extremos fijado de forma adecuada­
mente amovible a un árgano $4 de soporte correspondiente como 
se ilustra en 106 da la Pig. 6 y tiene eu extremo opuesto 
jado adecuadamente amovible a un árgano o porción estructural 
correspondiente $9 oomo se ilustra en 10?. 31 dispositivo ?7 
tiene también vástalos 105 de soporte en su extremo inferior 
opuesto que pueden utilizarse para fijar las porciones infe­
riores de la bobina 30 y de la pantalla 31 a un árgano de so 
porte inferior correspondiente (no ilustrado) y tal árgano 
de soporte inferior puado emplear árganos adecuados de tran­
sición que permitan que la porción inferior del dispositivo 
P7 y en particular su caja 35 Oís fijen do. forma segura y de 
manera estanca a loa fluidos al tubo 4-S. Los vástagoa 105 de 
soporte inferior pueden también utilizarse para fijar la bo­
bino 30 y la pantalla 31 a otro dispositivo 27 de modo que 
puedan fijarse dos o más dispositivos 37 en relación alinea­
da para proporcionar calentamiento por inducción de un cable 
cuando si calentamiento por indncoián requerido es superior 
al que puede proporcionarse por medio de un solo dispositivo 
37. Se observará también quo en ves de proporcionar una caja 
exterior independiente 33 (como so ilustra) para un disposi­
tivo 37 tal dispositivo puede emplear como caja, si es desea? 
la porción superior del tubo 48. En este Último caso, pueden 
fijarse si se desea órganos adecuados a los vastagos inferió 
ras 105 y en el interior del tubo 48 para estabilizar la por 
cián inferior de la bobina 30 y la pantalla 31. - - - - - -

Como se observa en la Fig. 9, aa proveo aislamiea



to elóotrico entre cada suboonjuntc 93 de pantalla y la bebí 
na 30; tal ai el ami auto ae en forma de una tapa alargada 110  

que se extiende per teda la altera vertical de la bobina 30 

y soportada por cualesquiera medios adecuados* Cada tapa 110  

tiene bordes arqueados 1 1 1 que so extienden verticalmente 
y que se curvan alrededor de bordes verticales op estos de 
un aubeon junto correspondiente.

SI dispositivo 27 emplea cuatro subconjuntos 93 
que se extienden alrededor de la mayor parte do la circunfe­
rencia del aparato 27 y en este ejemplo ce extienden por un 
arco de apraRimadamente 2705. ge observará taxbián que la 
bobina 30 del aparato 27 tiene conexiones como se ilustra en 
113 y 114 de la fig. 3. Además, la bobina 30 es una bobina 
tubular refrigerada por agua que at?t& particularmente adapta 
da para que circule a su travós agua fría de grifo y una da 
las conexiones do tal bobina se ilustra en 115 da la Pig. 6.

Un esta exposición de la invención se ha hecho rg 
feraacia a que la capa 23 y la capa 35 pueden fabricarse de 
polietileno de un espesor de 0,30"; sin embargo se observará 
que la capa 23 puede realizarse o fabricarse de cualquier mg 
ferial elastomárico adecuado y su espesor puede oscilar en­
tre 30 a $0 miláeimas de pulgada mientras que la capa 25 pue, 
de fabricarse de cualquier material elaatomórico adecuado y 
su espesor puede oscilar entre 20 y 60 milóeiata* de pulgada. 
Además, el aislamiento formado por el aislante tubular 24 pu& 
da ser de un espesor de entre 0,3 y 1,2" segda la aplicación 
final* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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En seta exposición da la invención la ñeacilpcMn 
se refiere a la utilización de un conductor eléctrico central 
2? 3.e sección transversal maeiaa; sin embargo, se observaré 
que tal conductor no debe ser necesariamente macizo sino que

5. puede sor un conductor Re varios cabos, %e cualquier tipo
adecuado utilizado ooMíunsente en la industria eléctrica. ?e 
s^ala que alguno# medidas se han proporcionado, para mayor 
fidelidad con si texto original, en unidades anglosajonas.
A los afectos oportunos se dan a continuación las equivalen­

te. eias aproximada#! 1 pulgada ° 2$,4 saa; 1 pie = as; 1

p.s.i. -o,<yy kg/cm * - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ki bien se han ilustrado y descrito realizaciones 
actuales, dadas a título de ejemplo, de la invención y méto­
dos para ponerlas en práctica, se observará que esta inven­

id. cióa puede realizarse y ponerse en práctica de otraa varias
formas que caen dentro del aleando de las siguientes raivindi 
ctdonea. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A loa efectos consiguientes, se declaren de nove 
dad y propiedad pare España, sus territorios y plagas de so 

23* baranía, las reivindicacionee que siguen. - - - - - - - - -
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R H I V I N  D I C A C I 3 H 3 S

1.- Perfeccionamientos en lea aparatos para tersas 
endurecer aislamientos eléctricos teraoendureci bles, previs­
tos sobre un conductor eléctrico central, caracterizados por 

5. que el aparato comprende una caja exterior fabricada de un
material metálico eléctricamente conductor, una bobina da ca 
leatamiento por inducción eléctrica soportada concóntricarnea 
te dentro de dicita caja, catando adaptada dicha bobina para 
recibir dicho conductor a su través con au aislamiento enoi- 

10. asa y sirviendo para calentar dicho conductor que a su ves
transmite calor a la porción interior del aislamiento para 
proveer a cu tarmoenduracido desde dicha porción interior ra 
¿Raiman te haein afuera, y una pantalla de flujo magnético 
dispuesta dentro de dicha caja y que rodea a dicha bobina de 

15. inducción, proporcionando dicha pantalla un trayecto de menor
resistencia a las líneas de flujo magnético generadas por di 
cha bobina papa impedir con ello que dicha caja se caliente 
excesivamente. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

33.

25.

2. - Perfeccionamientos aegdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque dicha pantalla esté formada por una 
pluralidad de láminas ferrcrresonantes que se mantienen dis­
puestas en una configuración eubstaacialmente tubular alre­
dedor de dicha bobina, estando dichas láminas aisladas eléc­
tricamente entre oí para impedir por ello circulación de co 
rriente y pérdida de energía entre ellas. - - - - - - - - -

3. - Perfeccionamientos aegdn la reivindicación 2,



caracterizados porque cada una do dichas láminas as an forma 
do una, lámina a modo da cinta alargada que so extiende a lo 
largo de por lo manos toda la altura de dicha bobina, tenían 
do onda lámina una configuración an eeoción transversal rec­
tangular y aiando fabricadas dichas láminas do un material 
que tiene bajas características de pérdidas por hietáresia 
por lo que se mantienen mínimas las pérdidas magnéticas dipo 
lares. -

4. - Perfeccionamientos segán la reivindicación p,
caracterizados porque dicha bobina es una bobina tubular qua 
está particularmente adaptada para que circule a su través 
fluido para au refrigeración. - - - - - -  - —  - - - ----

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 
caraotarigados porque dicha bobina de calentamiento por in­
ducción trabaja a frecuencia* del orden de 7.50b a 30.000

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque dicha pantalla está compuesta por una 
pluralidad de suhooajuntos de pantalla que están soportados 
alrededor de dicha bobina por órganos de soporto alargados 
espaciados circunferencialmente, estando dispuestos dichos 
subeonjuntos de pantalla y dichos órganos do soporte alarga 
dos concéntricamente dentro do dicha caja y estando compues­
to cada uno de dichos aubeonjuntos por una pluralidad de lá­
minas ferrorresonantas. - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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7.- Perfeccionamientos eogón la reivindicación 6, 
caracterizados porque dicha pluralidad da dichop aubcoajau­
tos se extiendo a través de un arco de aproximadamente 2700.

3.- Perfeccionamientos cagón la reivindicación 6,
9. caracterizados porque onda uno de dichos subconjuntos de pan 

talla está fijado entre un par correspondiente de órganos de 
soporte alargados por cartelas espaciadas axialaentc. - - -

9. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 8, 
caracterizados porque dicha pantalla esté soportada por una

10. pluralidad do vdatagos cada uno de los cualca está fijado
a un extremo correspondiente de un órgano de soporte alarga 
do correspondiente y a un órgano estructural correspondían 6o 
fijado a dicha caja. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

10. - Perfeccionamientos angón la reivindicación 9#
1?. caracterizados porque el aparato comprende además aislamien­

to eléctrico fijado entre cada subconjunto de pantalla y di­
cha bobina. — — — — — - — — — — — — — — — — — — — — — —

11. - Perfeccionamientos cagón la reivindicación 1, 
caracterizados porque dicha caja exterior se fabrica do ace-

20. re y es capas de resistir presiones de vapor del orden de
325 p.e.i. (aprox., 32,7 !%/cm ). - - - - - - - - - - - -

13.- Perfeccionamientos aeg&n le reivindicación 
2, caracterizados porque dicha bobina es una bobino tubular 
particularmente adaptada para que pase a su través agua pa-
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ra cu refrigeración. —  - - -  - -  —  - - - - ------ - -

13*** Perfeccionomientos aegdn la reivindioacidn 6, 
caracterizados porque dicha pluralidad de eubconjuntos está 
compuerta por una pluralidad de cuatro subcon juntos que se 

3. extienden en un arco de aproximadamente 570$ y dicha bobine
es una bobina tubular refrigerada por agua. - - - - - - - -

14.- "PmP^CeiONAnlS^TOS rn LOS APARATOS PARA TSh 
MOgNDORSCRR AISLAMI^TOS ELECTRICOS TRBMC^DURRCI3LE$". - -

Todo ello conformo se describe y reivindica en la 
jó. presente E!maor&& oue sonata de veinticinco hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de nueva figuras 
que la ilustran.^ "1

MADRID 1 8 JUH. 1977
y A. M. CURELL SUÑOC

mean.
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