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La prosento invoncibn se refiere al campo de los rg
siduos y las escorias que se consiguen con motivo de la-
fabricacibn y los diversos tratamiontos de los hicrros ,
las fundiciones, los aceros asi como de los metales no -
ferrosos, Dicha invencifn tiene como oh jeto, muy en par
ticular, unas nuevas composiciones que son aptas para mo
dificar las caracteristicas fisicas y/o quimicas de $a-
tas escorias y bstos reaid;oa, por madio de su inyeccifn
dentro de la masa fundida de los mimsmos, sin aportacibn
calorifica exterior,

Como ya se sabe, las escorias cristalizadas, que =
procoeden de la siderurgin y metalurgia de los motales no
ferrosos, han de experimentar, despufs de su lento en-
friamiento, o alguna operacin de roeduccifn de tamaiio,la
cual se consigue por medio de machacado, en el caso en ~
el cuxnl se desee obtenor un material cortado en pedasos,
o bion alguna trituracibn wmAs o monos fuerte, cuando se
quiera reducir el materiml en polvo muy fino. Entaumogg
raciones de machacado y/o trituracifn necesitan unos con
BuUmOS 1mpo£tantos de energla por tonelada de material =
tratado de &Hsta forma asi como unas inversiones muy olee
vadas tanto en material como on mantonimiento de fste,de
bido al desgaste que afocta rfiipidamente a los brgonos ag
tivos de los equipos utilizados,

Con el fin de mejorar la aptitud de las escorias a
la fragmentacidn y/o a la trituracidn fina, deapuSa de =
su enfriamiento, se ha preconizado proceder a la inyece

eifn dentro de las escorias ¥y los residuos en fusidn, du
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rante su derrame del caldero de colada, unos productos -
de fina granulometria, que puedan engendrar unos gases ,
los cuales, al guedarss retenidos como prisioncros den

tro de las partlcuia- de las escorias, dan lugar a la ob
tencién de unos materiales celulares o alveolares. A tal
ofacto, se puedon citar los productos sigulentest negro
de carbono, hulla menuda de coque, © mejor afin unos com-
puestos tales gomo son unos carbonatos alcalinotérreos ,
la castina, por ejomplo, los cualaes, en el momento de su
disociacifn térmica, provocan una reaccifn endotfrmica -
aon las escorias on fusifn y proporeionan, despubs de su
desgomposicibn, unos elementos enriquecedores para las -
escorias (vefise la pateunte francesa N8 74 353 27 con fe~
cha del 21 de octubre de 1974).

En la actualidad se ha descubierto que se podia eon
seguir a la ves la expansifn de las escorias y una modi-
ficaecifn .a voluntad de law caracteristicas fisicas y/o -
quimicas de Sstas Gltimas, utilizando al mismo tiempo al
miximo el calor sensible de la masa en fusiln en el mo=-
mento en el cual Bata s;io de los convertidores de las «
fundiciones de acero o de los altos hornos, gracias a la
inyeccibn de unas mesclas poroforfis que esten especiale
mento adaptadas a base de dos componentes por lo menos.

De acuerdo con el objcto principal de la prosente -
invencifn, Sstas wmesclas estfin constituldas por unos pro
ductos carbonatos por una parte y, por otra por unos pro
ductos de carbono libre, Dichos productos pueden ser -

tanto materias naturales como materias fabricadas de mo-
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do industrial, Sin embargo, se ha descublerto que resul
taba especialmente vontajoso, on las mezclas antos men~
cionadas, hacer uso de unos subproductos, los cuales en
la actualidad estfin considerados como desperdicios y re-
siduos y por eso so echan al escorial.

Da &sta formn, de acuerdo con un modo preferenciale
de ejecucibn de la presente invencibn, se pueden sustitu
ir los carbonatos metﬁliéos sintBticos o astos en forma-
de sus wminexrales o aronas calcfireas por unos productos -
del tipo de los elomentos estériles de las minas o cantg
ras, los cuales conticnen mucho carbonato de calcio y -
pueden entrafiar agua de constituocibn.

De la misma manera, con respecto a los productos de
carbone librey resulta ventajoso sustituir la hulla menu
da de coque, la cual tiene algln valor comercial, por =
los polvos do gas de los altos hornos, los cuales, por -
10 gencral, se suelen recupcrar en los aventédoraa con=-
trifugos que sirven para la olimingciﬁn del polvo,Dichos
palvos pueden contoner hasta del 10 al 30 % de carbono «
libre.

Con @) fin deo determinar las proporciones respectie
vas adecuadas de cada uno de los constituyentes en las -
composicionos gonformes con la preaento'invenciSn. hay =
que toner en cuenta, sobre todoy las ineidencias que pus
den tcnér. con respecto al balance térmico principalmen-
te, los clementos que so van aiiadiendo a las oscorias si
derirgicas y motallirgicas. Por sjomplo, como ya se sabe,

la descomposicibn de los carbonatos (alcalinot$rreos,por
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ojenplo) es endotermicaj por consiguiente, el poder re-
frigorante de &stos es elovado en el mowento de su inyec
cidn dentro de la escoria en fusifn. En cambio, la oxie
daciln del carbono os exot&rmica. La reduceibn directa~
de los 8xidos de hierro mediante el carbono es endotébrmi
ca, por su parte, mientras que la reduccibn indirecta de
fstos miswos Sxidos de hicrro mediante el Sxido de carbg
no se lleva a cabo prficticamente sin intercambio térmico
alguno. Por consiguiente, resulta posible modular el ti
ﬁo de tratamionto de espumado con descenso de la tempera
tura, de acuerdo con la naturaleza y las utilizaciones =
ulteriores de las escorias y los residuos que estfn some
tidos a la inyeccibn por las mezclas do la presente ine
vencifn.

Tal yuxtaposiciln d¢ materia carbonatada con mate-
éin carbonada se revela favorable en la realidad, ya que
gracias a ellas se pucde combinar el desprendimiento rfe
pido del €02 que provione de la descomposiciln térmica -
da los carbonatos con el désprondim&ento rotardado de la'
mosscla CO + CO2 gue provi;he de la reduceiln de los Sxi-
dos de hiorro, que estfin contenidos en las escorias de -
las fundiciones de acero, mediante el carbono de la mats
ria carbonada. Il poder refrigerante de Ssta mesela,que
resulta necesario para conseguir una estabilizaciln de -
la ospumn.de las oscorias y se logra mediante el aumento
do la viscosidad de dicha mexecla antes de su golidifica~
eifn, csth situado entre ol poder rofrigerante de los «

productos carbonatados y el poder refrigerante de los «
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productos carbonados, cuando esos y éstos se utiligan =
aparte unos de otros,

En la prictica, se¢ ha podido domostrar, on.el trang
curgso de unas operaciones industriales de oxpansifn de =«
escorias de fundicioncs de acero tipe LD y escorins fose
fatadas que hacfa falte disponer de un desprendimiento =
de gas potencial de por lo menos unos 4 meiros cfibicos «
por cada tonelada de esco;ias (&ste volfimen ha sido medi
do en unas condiciones normales de temperatura y presibn)

para llegar a conscguir unos granulados porosos que ro-

sultarn fficiles de machacar y triturar. Se puede alcan

var 8sto vollmen, siovpre que se empleen unas cantidades
suficientes do mozclas compuestas de mcdo convenilente,
comprondidas por lo gencral entre unes 1% y 40 kilos y ,
en la mayor p,rte de las veces, entre unos 20 y %P kilos,
por cada tonelada de escorias a tratar. La comp&;ici6n
ha de ajustarse con arreglo al estado térmico do las os~
corias, tenlendo en cuonta los distintcs podoves refrige
tantes de los divorsos componentes, Las caﬁtidados que=
se han citado anteriormentc, resultan ficiles de inyec~
tar y no nocositan la utilizacién de un equipo complejo.
Por ejemplo, cuando se utiliza un producto estéril
de minas (cuyas particulas tienen un difimetro que oscila
entre 0 y 6 mm.), el cual proviene del emriquecimiento -
magnbtico de un minoral de hierro calcfireo y presanta la
composicibn que se detalla a continuacin (lac cifras in

digan el porcontaje de cada elemento segln su poso res-

-pectiva):
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Ca0 3 38 Fe203 t 12
8402 1 15 AL303 s 3
co2 1 2% H20 combinada s &

8® ha de inyectar wls o menos unos 2% kiles de dicho pro
ducto eatbril earbonatado por cada tonelada de escorias,
eon ol fin de llegar a conseguir los 4 metros cfibicos de
86808 que se necesitan para la expansiln,

En ¢l caso de los polves de gases de los altos hore

nos, las cantidades de Gstos que se negesitan con el fin

de llegar a conseguir los & metros clbicos uecesarios de
gas oxpansivo, varian enire mis o menos unos 7 y 22 ki-
los por cada tonelada de escorias, de acuerdo con sl con
terido de carhono libre que hay en dichos polvos,

 Com respecto a las cantidades respectivas de produc
tos carbonatados y productos carbonados, &stas pueden va
riar entro unos amplios lfwites, tales como son de 10 a
90 kilos de productos carbonatados pox de 90 & 10 kiles
de productos carbounados (por 100 kilos de mezecla en to-
tal).

De acuerdo con otra‘haractorlatica de la presonte -
invencidn, se puecden ailadir a las meseclas de los cowpo-
nontes gque se han citado anteriorwuente otros residuos, -
los cualas no contienean clementos que pucdan liherar o0 -
formur gases. La funciln de Sstos consiste on servir co
sto soporte y/o diluyente, toda vez gue, entrae otras coe
sas, las particulas de los polvos de gases son muy finam,
Adenfs, algunos residuos pucden servir tambifn para ine

troducir deniro de las escorias unos elemontos gie cone
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tribuyan a producir la modificacifn de algunas caracte-
risticas fisicoquimicas.

Do acuerdo con un primer modo de realizacifin de lae
presente inveneifn, el cual corresponde al caso de unas-
escorias de fundiciones do acero no fosfatadas, de tipo
LiDey que estfn daestinadas, on parte por lo menos, a la
roconversifn dentro de la cadena siderf(rgica, tales so~
portes puedon ventajosame;te estar constituidos por unas
mismas oscorias de fundiciones de acero do fina granulo-
metria (mis o menos de 1 a 6 mm, deo difmotro).

De acuerdo con otro modo de ejecucibn de la presen-
te invenciln, el cual resulta muy interesante cuando hay
que proceder al tratamiento de escorias fosfatadas que =
estfn destinadas a la agricultura, a uno por lo menos de
los constitutivos de las mezclas que se han citado ante-
riormente, se pucden afiadir unas oscorias sbdicas, las -
cualas provienen de la desulfuracibn de la fundicidn por
madio de compuestos a base de sodio (carbonato o hidrbxi
do da sodio). Como ya se sabe, estas escorias sbdicas ,
que por lo general se liechan al eacorial, plantean unos
problemas delicados de medio ambiente y contaminacibn, -
porque resultan ficilmente lavables liberando unas solu-
clones acuosas de compuestos de sodio. Se ha preconiza-
do ya alguna solucifn adecuada para la utilizacibn de di
chos residuos como fuentes de agentes alcalinos para el
tratamionté térmico de los foafatos naturales a la tempe
ratura de unos 1,000 grados Centigrades por lo menos,con

vistas a consegulr unos productos fertilizantes (véase -
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1a solicitud de patente francesa Ne® 76 31 326 con fecha-
del dia 19 de octubre de . 1976)s La Proesente invencifn -
permite encontrar otra salida interesante para 8&stos deg
perdicios, En afecto, la aportacibn de sodio de dichas =
escorias sddicas permite incrementar la solubilidad o~
trica del fosfato de calcio que esth contenido dentro de
las escorias fosfatadas dando fosfatos sodicochlclicos. «
S5e puede apreciar mfis vspecialmente 8sta propicdad, al =»
inyectar, ademfis de dichas escorias, como soportes, de -
acuerdo eun la presente invencifn, unos fosfatos natura-
les o productos anflogos enriquecedorss. En la prictica,
adenfis de las mesclas de productos carbonatados y produg
tos carbonados, ss puedon inyectar por lo menos unos 10
kilos de escorias sbdicas por cada tonelada de escorias
fosfatadas, aportando de 6sta forma de 2 a 3 kilos de =~
NaZ20, .

De &ste modo, gracias a los poerfeccionamientos que
aporta la presente invencifin, llega aser posible la eldi-
minacibn y valorizacién de una parte de los desperdicios
mineros y metallrgicos, al mismo tismpo que s va provow
cando una expansifn y/o un enriquecimiento de las esco~
rias en unas condiciones que resultan tan favorables por
lo menos como las que sa han podido comprobar con motivo
de la inyeccibn de materiales cuyo valor comorcial es -
mhs alto, tales como son los carbonatos alcalinotérreos-
¥ las fibras de coque o carbfn magro.

Los productpu alveolares que llegan a conseguirse =

de acuerdo con la presente invencifn, pueden, al cabo de
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una oventual fragmentacifén con el fin de alcanzar la gra
nulometria adecuada, encontrar usos mfiltiples, tanto en
Ja construceidn y la industria de la construccibn, el =
tratamiento de las aguas (lochos de filtracibn), y la fa
bricaciln de muterialaa abrasives, como en su utiliza-

cibn como granulados do carreteras o desde ‘luego como =
fortilizantes y agentos de abonos bfisicos do los suelos,.

La presente 1nvenciéh por tanto, ®8 rofiere a unas
composiciones aptas para modificar las caracteristicas -
fisicas y/o quinmicas do las escorins v los residuos mota
1Grgicos, por modio do su inyeccibn on 8&stos Gltimes, en
on ol transcurso de su derrame en estado tun@idé entre -
el caldoro da colada y el foso de enfriamiento.

Estas composniciones estfin constituldas por unas mez
¢las de productos carbonatados y productos de carbono 1i
bre, en forma de desperdicios y resfduos tales como son
unos productos estériles de minas o canteras y polvoes do
gases da altos hornos,. La'inyecciﬁn‘se puede llovar a -
cabo en presencia de algln soporte, tal como son unas es
corias de fundiciones de acero de granulomeotria fina o -
tambifn unos residuos s8dicos que provienon do la desul-
furacifn de la fundicibn.

Aplicacifn al tratamionto de las escorias de fundi-
cionas de acero de tipo LD y de las escorias fosfatadas-

que estén destinadas a la agricultura.

eux00000008un
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250 REIVINDICACIONES
NOTA . - Se reivindica la propicdad de &sta Patente =
de Invencilnt
1) = Perfeccionamientos en los procedimiontos para la oh
tencifn de composiciones para el tratamiento de las esco

258 rias motallrgicas en estade fundido, caracterizades pore
que eatfin constituldos por unas mezelas de productos car
bonatados y productos de sarbono libre, los cuales en la
actualidad estfin considerados como unos residuos y des=-
pordicios, de tal forma que por eso se echan gl escorial,

260 aptas para modificar las caractoristicas fisicas y/o qui
wicas da las escorias y los residuos metallrgicos,por me
dio de su inyecciln on 8stos Glitimos, en el transcurso =
de su derrame on catado fundido entre ol caldero de cola
da y el foso de enfriamiento.

265 2) « Porfeccionamientos on los procedimientos pora la ob
tencidn de composiciones para el tratamiento de las esco
rias metalfirgicas en estado fundido, segln 13 reivindics
cifn, caracterizados por lo que los productos carbonata-

" dos son ostlriles de manQQ o canteras, que tienen un al-

270 to contenido de carhonato de calcio y puoden entraiiar
agua de constitucidn,

3) = Porfoccionamientos eén los procedimientas para la obe-
tonciln de composiciones para el tratamionto do las esco
rias motallrgicas en eatado fundido, segln 12 y 20 rei-

275 vindicaciones, caracterizados por lo gque los productos =
de carhbono libre estfin constituidos por unos polvos de =

gasas de altos hornos, que se han recuperado sobre todo-
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en los aventadores centrifugos para ia eliminacién del -
polvo.

L) e Perfeccionamientos en los procedimientos pura la ob
tencidn de composiciones para el tratamiento de las osco
rias,motnlﬁrsicaa en estado fundido, segfm 12 reivindica
cifn, caracterimados por lo que las mezelas pulverulen-
tan, cuyos granos ticnen un difimetro que estf comprendi-
do entre O y 6 mm., fe uéilizan en tules proporciones ra
lativas que se pueda consegulr un desprendimiento de ga-
808 que tenga por lo menos un vollimen de unos & motros -
cGbicos por cada tonelada de escorias, estando comprendg
das las cantidades totales de la mezcla con preferencia
entre unos y 30 kilos por cada tonelada de escorias.

5) = Perfeccionamiontos en los procedimientos para la ob
tencibn de composiciones para el tratamiento do las esco
rias metallirgicas en estado fundido, segln 12 a 42 rei-
vindicaciones, caracterizados por lo qua las mezclas que
se inyeotan dentro de las escorias o residuos se utilie
gan on presencia de un material soporte (o diluyente),el
cual os tambifn pulverulento.

6) = Perfeccionamientos en los procedimientos para la ob
toncifn de composicioncs para el tratamiento de las esco
rias metalflirgicas on estado fundido, sogln 58 reivindica
ci&n; caractorizados por lo que ol soporte os un material
inerte que esth constituldo por unas escorias de fundi-
cliones de acero de granulometria fina, pudiendo en. &ste-
caso las escorias y los residuos tratados verse reconver

tidos dentro del aglomerado de los minerales con antela=
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cifn a su tratamiento on los altos hornos,
7) = Porfeccionamientos en los procedimiontos pura la ob
tencifn de composiciones para el tratamiento de las esco
rias metallrgicas en estado fundido, sogln 58 reivindicg
cifn, caracterizados por lo que el soporte esth consti-
tuido por unos reaiduos sbdicos que provienen de la de-
sulfuracibn de la fundiciﬁn(y que por Lo general suelen
considerarse c¢omo unos desperdiclos gque hacen mucho bule
to y son contaminantes), asf como por unos fosfatos natu
raloy, estando destinados las escoriaz y los residuos =
fosfatados tratados de $sta forma para su utilizacibn co
1o productos fertilizantes de solubilidad acrecentada.
8) « "PERPECCIONAMIENTOS BN LOS PROCEDIMILNTOS PARA LA -
ODPENCION DE -COMPOSICIONES PARA EL TRATAMIENTO DE LAS BS
CORIAS METALURGICAS EN ESTADO FUNDIDOT,

Lsta Momoria Descriptiva consta de trece hojas fo-

liadas y mecanografiadss por una sola cara.

Madrid, 16. JW. 1977
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