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Fundamento de la Invencidn

1. Campo de la Invencidn

La invencidn se refiere a nuevas composiciones com
bustibles y su uso y més eépecialmente se refiere a métodos
de mejorar la combustidén de combustibles tales como amonfa-
co, destilados de petrbéleo, alcoholes y aminas por libere-
cién de energia e hidrégeno en el momento de la ignicidn.

2, Breve Descripecién de la Téenica Anterior

Is vital que se desarrollen nuevas fuentes de com
bustibles de alta energla y mejorar los combustibles tipicos
de que se dispone en la actualidad para acrecentar su uti-
1lidad y eficacia. Con anterioridad a ésto se aprecié que
el amonfaco, destilados de petrbleo tales como nafta, ben-
ceno y semejantes, alcoholes voldtiles y aminas eran combus
tibles que por combusiién forman gases de combustién con una
energia térmica considerablemente mayor que la de los reac~
tivos de combustidn iniciales. No obstante, cada wo de los
combuétibles antes citados ha fallado en conseguir una posi-
cibén comercial importante como fuente de energla. Como com-
ﬁustibles, el emonfaco, ciertos destilados de petréleo, al-
coholes voldtiles y aminas tienen defectos que en términos
nuy generales pueden referirse a una combustidn insgtisfac-
toria, Las razones de la combustidn insatisfacloria son di-
versas e individuales para el combustible particuvlar, como
se describird con mayor detalle mds adelante en esta lMemo-
Tig. ’ .

Tos enténdidosren el campo de combustibles ener-
géticos estén de acuerdo en que el hidrdgeno es el combusti-

ble idecal del futuro, pero que pasarin décadas antes de gue

la ingenierfa se hays desarrollade lo sufiente para cumplir
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_1os requisitos prédcticos gue permitan ubtilizar el hidrége~
no per se como combustible comercialmente significativo, El
deseo de utilizar hidrégeno como combustible de base en tres
factores, En primer lugar, puede producirse hidrégeno en
abundancia partiendo de materias primas abundentes y bara-
tas. In segundo lugar, como fuente de energla, el hidrdgeno
proporciona 34,000 kiloecalorfas/iilogramo por combustién,
¥ en {ercer lugar, el producto de la combustién‘del'hidrd—
geno es agua, que no ocasiona contaminacidn amenazando « la
ecologla, f

| Para mejorar la combustién de cierto nimero de com
bustibles convencionales y de combustibles de mala capacidad
de combustidn, se ha sugerido con anterioridad afiadir hi-
drégeno gaseoso a la mezcla de combustién. La adicidén de hi
drégeno a mezclas de combustién puede proporcionar un des-
prendimiento adicibnal de energfa térmica, temperaturas de
igﬁicién nds bajas, velocidades de llama avanzadas, reducir
las emisiones indeseables de 6xidos de nitrdgeno y mondxido
de carbono y efectuar, en general, uma combustién més eficazL
Sin embargo, los métodos proyueétos con anterioridad de afia
dir hidrégeno & mezclas de combustidn hen consistido en afig
dir hidrégeno gaseoso al combustible volatilizado en el mo-
mento de la igaicin o justamente con anterioridad a ella;
véase por ejemplo'la Patente de Egtados Unidog RE 28,547,
Los sistemas propuestos hasta la fecha para inyectar hidrd-
geno gaseogo en una mezcla de combustién han sido complejos,
costosos y de dudosa fiabilidad. En general, Los sistemas

anteriores han requerido cosas tales como un sistema de in-

de suministro de combustible, provisibén para generar y/o




10

15

20

25

30

. Hoja nGm. 3

_glmacenar hidrégenc gaseoso y nuevos sistemas de control de
la carburacidén y aparatos complicados semejantes, Hasta aho-
ra, no se¢ ha encontrado disponible ningin sistema comercial
que utilice hidrégeno gaseoéo, debido a los problemas téc-
nicos con qgue se fropieza para cumplir estos. requisitos.

‘ Mediante el método de la invencibn, se hace dispo-
nible hidrégeno para la mezcla de combustidn disolviendo wn
portador de hidrdgeno en-el.combustible base para obltener
nuevas composiciones combustibles., El portador desprende
hidrégeno para la combustién en el momento de la ignicién
evitando de este modo la necesidad de wm sistema separado
de inyeccién de hidrégeno gaseoso, un sistema doble de sumi
nistro de combustible, dispositivos de carburacién esp601ar
les, controles de mezcla de combustible y equipo para des-
prendimiento o generacidén y almacenamiento de hidrdégeno gu~-
geoso. Las composiciones combustibles de 1g presente inven-
cién son wventajosas tembién porque el portador de hidrégeno
empleado es wn compuesto quimico que tiene hidrdgeno uwnido
quinmicamente, EL desprendimiento de hidrégeno del portador
tiene lugar cuando se rompe la wnidn quimica con el despren
dimiento de energfa consiguiente. Este desprendimiento de
energle sirve de "sacudi&a“energética" pare ayudas a la ig-
nicidn & a la combustilén sumentada del combustible base y
el aditivo. -

Se aprecid con enterioridad que el amoniaco mez~
clado con aire forma una mezcla combustible exPlosivé gue
puede hacer funcionar motores de combustién interna. Sin em
bargo, se ha considerado que el amoniaco es inferior a los
hidrocarburos como combustible debido a que tiene una tem

peraturs de ignicidn relativamente elevada en mezela con
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_aire, es decir, del orden de aproximadamente 7802C. Adenés,
el inltervalo explosivo de las mezclas de amonfaco y aire es
bastente estrecho, es decir, estd comprendido entre aproxi-
mademente 16 y 25% en peso de amonfaco anhidro mezclado con
aire, Esto requiere carburadores sensibles, Asimismo lag
temperaturas més altas requieren diferentes aleaciones y
disefios del motor.

Es ilustrativa de los intentos de la técnica an-
terior para oblener una composicidn combustible satisfac~
toria a base de amoniaco, 1a Patenfe de Egltados Unidos Ko,
2,559.605 que describe la odici6n de un gas auxiliar pare
iniciar la explosidn de una mezcla de aire y amonfaco. Son
represenfativos de los gases auxiliares descritos gases hi-
drocarbonados,rmonéxido de carbono, vapores de metanol,
éter metilico, &ter etflico, metilamina, etilamina o une
mezcla de tales gases. In la Patente de Estados Unidos No.
2,393.594 se 1levé a cabo un intento de mejorar el amonfa-
co como combugtible para uéar en motores de combustidn in-
Terna disolviendo nitrato aménico (como oxidante) en amo=-
nfaco lfquido. Esta dltima Patente describe también mezclas
combustibles de amoniacq & alcoholes de.bajo peso molecular
con nitrato“aménico disuelto en ellas. Otra aproximacidn a
la fésolucidn del problema esté repreéentada en la Patente
de Estadoé Unidos No. 2.140,254 que describe un dispositivo
que emplea mezclas combustibles para motores de combustidén
interna,que.contienen ﬁezclas amonlaco con hidrégeno'gaseo—
so y nitrégeno gaseoso, Otro enfogue a la resolucidn del
problema de usar amonfaco como combustible, ha incluido su

nmezcla con combustibles hidrocarbonados para usar en moto-

res de combustidn interna (véanse por ejemplo las Pabtentes
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Ge Estados Unidos Nos. 1.589.885; 1.671.158 y 3.150.645).
Composiciones de amonfaco y al menos 30% en peso de borohi-
druro de litio se describen en la Patente de Egtados Unidos
301084431 como combustibles de eohetes,'es decir combusti-
bles que poseen hipergolicidad. '

Aun cuando se sabla con anterioridad que cierios
borohidruros formaban mono-, di-, tri- y tetra-amoniacatos
(Patente de Estados Unidos No. 3.108.431) y que ciertos com

puestos de boro se usaban ventajosamenbe en mezcla con cone—

|bustibles hidrocarbonados 1fquidos (véanse por ejemplo las

Patentes de Estados Unidos Nos, 3.738.819; 3.403.014; y
3.215,740), no se habfa apreciado hasta la fecha que podien
emplearse porporciones menores de estos compuestos péra ini-
ciar y mejorar la combustibn de mezclas de amonfaco y aire.
In general, todas las composiciones de la téenica

anterior y todos los métodos de emplear amonfaco como com—

bustible, no han sido totalmente satisfactorios por cierto

nimero de razones, tales coho,rpor ejemplo, la dificuliad
de emplear amonfaco relativemente puro y de obtener el au~
mento brusco de calor inicial, alto, necesario para produ-
cir wn auto-ilgnicibén, Nunca resulté de tales intentos apli.-
cacidén comercial algauna. '

Se han sugeridé mejbras de destilados de petrileo
tales como gasolina, como combustible, por la aﬁicién de 4
a 10% en peso de hidrégeno gaseoso a Tos vapores de gasoli-
na; véase por ejemplo Chemical and Engineering News, 14 ée
abril, 1975, pégina 19. ILos Baneficios sugeridos incluyen
una reduccién de emisiones de 8xido de nitrégeno y de emi-
siones de mondéxido de carbono debidas g las bajés temperatv-

ras de ignicién asociadas a las mezclas. Sin embargo, como .
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se ha indicado eantes, la dificulbtad de vsar hidrégeno gaseo
80 hasta la fecha por su potencial combustible, en particu-
lar como combustible de motores, reside en los. problemas in
geniefiles de aimacenarlo, transportaprlo . y adaptarlo al
motor del automévil, Estasg dificultades son superadas por
el método de la presente invencidn. ILa adicién de amonfaco

para mejorar combustibles hidrocarbonados se describe en

‘In la Patente de Estados .Unidos 3.403.014 se des-
criben borohidruros de amonio cuaternario como Utiles cuan-
do se afiaden a gasolina de alba volatilidad (presidn de va~
por Reid superior a 9) en proporciones comprendidas entre
0,001 y 0,1% en pego de la gasolina, como wn aditivo.con#ra
la pérdida de velocidad en tiempo frio.

Il interés corriente en encontrar sustitutos para
combustibles a base de pelréleo ha incluido los alcoholes
volédtiles de peso molecular inferior tales como metanol,
etanol y t-butanol gue pueden ser sintetizados sin recurrir
a materiales de partida petroliferos. El metanol ha sido
estudiado a fondo como combustible (véase por ejemplo Reed
¥y otros, Science 182, No. 4119, pdgina 1299). la ventaja de
usar metanol como combustible base estd relacionada éon su
alto I{ndice de octano, las teﬁperaturas de combustién infe-
riores con las consiguientes temperaturas de evabuacidn més
bajés, las menores emisiones de dxidos de nitrégeno y lé com
bustién mejorada de mewmclas de gasolins con basta 15% en.pg
50 de meltanol.

Existen, no obstante, desveniajas asociadas al
uso de metanol, sblo o en mezcla con gasoiina, éomo combus~

tible. Poxr ejemplo; el metanol puede requerir calentamiento
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| para volatilizarse. Ademés, el metanol tiene una baja velo-
cidad de llama, corroe partes del motor (mediante la Fforma-
‘cién de aldehido y 4cido) y hace disminuir el nimero de ki-
1émetros por litro (en vn factor de 0,5 vara millas/galén)
debido a su valor energético inferior (en comparacidn con

'él de la gasolina)., Hedisnte el método de esta Invencidn,

el mefanol como combustible puede ser revalorizado en 1o

que se refiere a que la eficacia de combustidn es mejorada,
la velocidad de llema es aumentada, es inhibida la corro-
sién y mejorada la proporcién de kilémetros por litro,

Sumario de la Invencién

~La invencidn comprende vn método de mejorar la
combustién de wn combustible base seleccionado del gyupo
que consta de amoniaco, destiiados de petréleo, alcoholes
que tienen de 1 a i6 dtomos de carbomo inclusive y peso-
molecular comprendido entre 17 Y 275 y aminas orgéﬁicas
que tienen um peso molecular comprendido entre.aproximada-
'mente 17 y aproximadamente 110, que comprende mezclar en
dicho: combustible base entre 0,5 y 15% en peso de un por-
tador de hidrégeno, y someter a combustidén la mezcla resul-~
tante, siendo dicho portador de hidrégeno un compvesto de
hidrégeno y por lo menos wn elemento selcccionado del grupo
que 6onsta de litio, sodio, potasio, magnesio, bhoro, alu-
minio y nitrégeno; teniendo dicho compuesto un peso molecu~
Jar comprendido entre 8 ¥y aproximadamente 125, un calor de
formacién comprendido entre aproximadamente 10 kcal.’y apro
ximadamente 100 keal. por mol, y compatibiliddad con el com-
bustible base seleccionado a bemperatura ambiente,

La expresidn "temperatura ambiente" tal y como se

emplea en esta Memoria, significa une temperatura compren—
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|40 ignicidn desprende energfa e hidrégeno, dicha composicidén
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dida entre aproximadamente menos -292C y aproximadamente 121
_;C.

Ia invencidn comprende asimismo nuevas composicio-
nes combustibles que constan de 0,5% a 15% en pesé de. un com>
puesto de hidrégeno y uno o més elementos seleccionados del
grupo que consta de li%io; sodio, potasio, aluminio, mame-
gio, boro y nitrégeno, teniendo dichd compuesto un peso mé?
lecular compfendido entre 8 y 125 y un calor de formacién

comprendido entre-aproximadamente 10 kcal. y'aproximadamen;

cionado del grupo que consta de amoniaco, destilados de pe;
tréleo, alcoholes que tienen de 1 a 16 dtomos de carbono in
clusi#e, ¥y un peso molecular comprendido entre 32 y aproxi-
nmadamente 275, y aminas orgénicas que Tienen un peso mole-
cular comprendido énﬁre 31 y aproximadamente 110; dado que
el compuesto seleccionado es no reactivo con el coﬁbustible
de base con el que se mezcla a temperature ambiente, no hace
disminuir la vida de almacehamiento del combustible base,

no se debteriora por debajo de la temperatura de ignicidn de

dicha composicién combustible liberando energia y en el puh-

combustible es no hipergélica.

La expresidn "no hipergblica" se usa en esta Liemo-
ria en su sentido habitual significando que la composicidn
no es de ordinario combustible esponténeamente cuando se po-
ne en copﬁaéto con un oxidante, .

‘ Las composicionés de la invencidn son combusiible
especialmente dtiles bara mobores de combustidn inteima, mo-
tores de turbina, motores turborreactores y para la combuge

tién en aparatos de calentamiento de espacios.
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Descrincidn detallada de la invencidn

¥l método de la invencidén se lleva a cabo mezclan
do primeramente de 0,5 a 15% en peso del portador de hidré-
geno en el combﬁstible de base liqﬁido seleccionado. La mez
clg puede ser efectuada juntando los componentes de la nue-
va composicién a ftemperatura ambiente y mezclando con ayu~
da de equipo de mezcla convencional y apropiado., Las nuevas
composiciones asi obtenidas son sometidas después a igni;
cibén en hornos convencionales, motores de combustién inter~
na, motores de turbina y aparatos de utilizacidén de energla
semejantes, apropiados para la'comﬁustidn deseada y el uso
de las composiciones combustibles,

Tos combustibles base empleados en el método de
la invencidén son maberisles bien conocidos ecaracterizados
en parte como liguidos que son en gran manera veldtiles a
temperatvura ambiente., M4s especialmente, ppgde'emplearse
amonfaco en su forma 1iquida como combustible base o en cog

 binacidn con los otros combustibles tales como alcoholes,

| aminas y/o hidrocarburos en el método de la invencién..De

modo semejante, pueden ser usados como combustibles base
alcoholes saturados e insaburados de 1 g 16 dtomos de car-
bono inclusive., Tales alcoﬂoles son bien conocidos y pueden
ser ilustrados por élcoholes aliféticos tales éomo metanol,
etanol, n-propanol, isopropancl, n~butanol, t-butanol, n-pen
tanol, isopentanol, hexanol, heptanol, octenol, decanol, he
xadecanol y semejentes. Los alcoholes cicloaliféticos tales
como ciclohexanol, pueden ser empleados también, Asimismo
son representativos de combustibles base dtiles empleadoé

en el mélodo de la invencibn; alcoholes aliféticos insatura-

dos tales como l-butenidmol.
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-Se comprende que muchos compuestos quimicos que
caen dentro de las clasificaciones indicadas pueden ser Ufi
les, pero sélo un nimero limitado posee interés econdmico.

Tos combustibles base de destilados de petréleo se
definen como los productos de la destilacibn fraccionada del
petréleo e incluyen, por ejemplo, éter de petrbleo (la meze
cla de pentano-hexano-heptano de bajo punto de ebullicidn);
gasolina (la mezcla de heptano o dodecano); querosenc (la
mezéla de decemo a hexadecamo) (hasta 16 dtomos de carbone)
benceno, nafta, tolueno, nuﬁexano vy destilados semejantes
(Los querosenos y aditivos méds Gtiles para motores de pro-
pulsién a chorro),

Las aminas orgénicas que pueden ser empleadas cpmo
combustibles base en el método de la invencidn estén repre-
gentadas por metilamina, dimetilamina, dietilemina, trieti-
lamina, anilina, ciclohexilamina y semejantes.

i Son preferidos como combustibles base conforme a
la invencién el amonfaco, ciertas aminas aliféticas inferio
res (véase anteriormente) y alcoholes alifdticos, en parti-
cular metanol, etanol y alcohol t-butilico, por sf mismos,
o en mezclas de éstos con o sin mezclas con hidrocarburos.

Los portadores de hidrégeno empleados como’compo—
nentes de las composiciones de la invencidn pueden ser carac
terizados como compuestos orginicos e inorgéniéos que po=
seen wn alto contenido de energla, esAdecir, un calor de
formacibn positivo comprendido entre 10 keal y aproximadé—
mente 100 keal., por mol y son combustibles. Ademds, los por
tad res de hidrdgeno cmpleados son solubles 0 miscibles

(emulsificables) en los combustibles base con los que se

combinan, a temperatura ambiente., Los experios en la téeni-
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‘|&eno son estables y no reactivos con el combustible base bha-
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ca pueden apreciar que log portadores de hidrégeno seleccio-
nados para incorporar al combustible base particular deben

ser también inertes en lo que respecta a reaccidn quimica
biente. Por inerte se entiende que los porbtadores de hidré-

Jo condiciones ordinarias de almacenamiento y no afectain de
modo adverso a la vida de almacenamiento del combustible ha
se, El portador de hidrégeno debe desprender su energla ¥y deﬁ
componefse a la temperaturs de ighicién 0 jusbamente por
debajo de la temperatura de ignicidn , de las composieibnes
de la invencién, de modo gque se liberan energia e hidrégeno
para la combustidn en el m&mento de la ignicibn. El porta~
dor de hidrdgeno debe ser seleccionado cuidadosamente pars
que cumpla las condiciones antes descritas, pars cada com-
bustible bose particular que ha-de mezclarse con é1,

Amonfaco como combustible base

Las composiciones combustibles de la invencidn a
base de amonfaco preferidas pueden ser preparadas mezclando
amonfaco liguido con un compuesto portador de hidrbgeno. los
portadores de hidrdgeno preferidos a afiadir al combustible
amonfaco son aquellos seleccionados entre wn hidruro de bo-
ro, un borohidruro y vna hidrazina, incluyendo aliféticas in
feriores o sromdticas, por si mismos, o por combinacidn de
unos con obros en las proporciones antes indicadas. la mez-
cla de los componentes de la composicidn combustible se 1le-
va a cabo convenientemente a temperatura ambiente empleando
un equipo convencional.

Aun cuando el componente amonlaco puede ser mezpcla-

do en su forme gaseosa, la mezcla se Llleva a cabo preferible
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mente con amonfaco en su estado liquido bajo lé refrigera-
cién y/o presién superior a la atmosférica. Como combusti-
ble base se usa preferiblemente amonfaco anhidrco. Asimismo
es un material combustible per se amonfaco disuelto en un

disolvente orginico.

Cualgquier compuesto de boro 0 cualquier borohidru
ro puede ser empleado como componente portador de hidrégeno
de la composicidn combustible a base de amonfaco de la in-
vencién, que se caracteriza por su capacidad de desprender
energla y ser oxidado fécilﬁente. Son representativos de
los compuestos de boro y horohidruros empleados para pre-
parar las composiciones combustibles base de amoniaco dé
la invencidén hidruros de boro orgdnicos e inorginicos tales
como, por ejemplo, diboramno, pentaborano, borazina, borazol
¥y borohidruros inorginicos: borohidruros metédlicos iales co
mo borohidruro de litio, cianoborohidruro ﬂe litio, borohi-
druro de aluminio y semejantes; aductos de borohidruros me-
t4licos y compuesfos orginicos polinitrogenados tales como
1los descritos en la Patente de Bstados Unidos No. 3.342.814
¥ que tienen la férmula :

L Zﬁ(BH4)x_7 n - (II)

en la que I es wn compuesto orginico nitrogenado constitui-
do unicamente de 4tomos de carbono, hidrdgeno y nitrdgeno,
conteniendo dicho compuesto orgénico nitrogenado por lo me~
nos 1 &tomwo de nitrdgeno unido por coordinscién a M donde
M representa aluminio, x es la valencia de M y n es un 1t
mexo entero que tiene un valor minimo de 1 y un valor mixi-
mo no superior al ndmero de Atomos de nitrdgeno contenidos
en el compuesto orginico nitrogenado I+ que actla como base

de Lewis; con la condicidén de que cuendo M es aluminio en-
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_?onces L no puede ser RylZ, en la que cada R es wn radical
hidrooarbonado saturado monovalente, y en donde 2 es hidré-
gero 0 w1 radical hidrocarbonado saturado monovalente, Bo-
rohidruros orgfnicos tales como trietilborohidruro de sodio,
trimetoxiborohidruroe de sodio, borohidruro de cetiltrimetil-
amonio, borohidruro de tebraetilamonio, borohidruro de tri-
caprilmetilamonio, trifenilfosfinaboranc y semejantes; boro-
hidrures de hidrazonio tales como los descritos.en la Paténr

te de Esbados Unidos No. 3.215.740 ¥ que tienen la férmulae

| general: i =
RU Rty + -
! a——
R ....T I\II » [3114 }
R Ruste
(111)

en donde R'y R" y R"!' son alcohilo y R"" y R®""' son iguales

o diferentes y se seleccionan de la clase que consta de hi-

drdgeno y alcohilo; y borohidrurcs de hidrazonio semejantes.
Los compuestos de hidrazina empleados como poria~

dores de hidrdégeno en la preparacién de commosiciones com~

| bustibles a base de amonfaco estén representados por hidra-

ziﬁa, hidrazinas mono sustituidas con alcohilo tales como
monometilhidrazina y semejentes; dialcohilhidrazinas asimé-
tricas tales como dimetilhidrazina asimétrica .y semejantes,
dialcohilhidrazinas simétrices tales como por e jemplo die-
tilhidraziné simétrica, hidrazinas btrisustituidas con alco-
hilo tales como por ejemplo trimetilhidrazina, hidrazinas
tetrasustituidas con alcohilo tales como por ejemplo, tetra~
me¢ilhidrazina, hidrazines aromfticas tales como fenilhidrg

Zina y semejantes,
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(1)
(e)

(a)

- geno que pueden ser mezclados con amonfaco para proporcionan
composiciones de la invencién amiduro de sodio, amiduro de
potagio, hidruro de boro, -borohidruro de litio, borohidruro

de sodio y semejantes.

do de la invencidén y para composiciones combustibles a base
de amonfaco son los compuestos en que el elemento combinado
con hidrégeno es wno o mds de litio, sodio, potasio, boro

) nitrdgeng. Son ejemplos de ‘tales portadores de hidrégeno:

(a)

“butilhidrazina, hexilhidrazina y semejantes;

(e)
“druro de magnesio y semejantes;
(£)
'na, borano . dimetilamina, borano . trietilamina, bors

.00 o brimetilamine, borano . piridina, aducto, de amo-

drazina . tetraborano, hidrazina . pentaborano, trihi-

- no, trimonometilhidrezina . penbtaborano, metilhidrazi-

Hoja ntm. 14

Son representativos de otros portadores de hidré-

Los- portadores de hidrégeno preferidos en el méto

hidroxilamine;
iminoalcoholes, tales como Ne(2-hidroxietil)etileniminal
hidrazines incluyendo hidrazinas sustituidas con alco-
hilo tales como las representadas por hidrazina, hidra-
to de hidrazina, metilhidrazina, dimetilhidrazina si-

nébrica, dimebilhidrazina ssimétrica, fenilhidrazina,
boranos tales como diborano, pentaborano, borazina ¥y
senejantes;

borohidruros tales como borohidruroe de litio, borohi-
complejos borano~aming tales como borano-terc-bubtilami
niaco . hidrazina . decaborano (Patente de Esbados Uni
dos 3.291.662), hidrazina . diborano (3.323.878), hi-

drazina . decaboramo, dimonometilhidrazina . pentabora

na o decaborsnc, dimebilhidrazina . decsborsmno, hidra-
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zina—bis»borano; hidrazino-bis-borano, dimetilhidrazi-
na-bis-borane (Patente de Estados Unidos 3.450.638),
diamoniato . diborano (Patente de Estados Unidos
3.576.609) 'y semejantes; -

(&) hidrazindalcanoles tales como 2-hidrazinoetanol y se-
mejanfes; Y

(h). aductos de borohidruro-amonfaco tales como borohidrure
de litio . monoamoniacato (Patente de Estados Unidos
3.,108,.431) y scmejantes.

Destilados de petrdleo como combustible bhase

En general, los combustibles a base de destilados
de petréleo pueden ser mejorados mediante el método de ia
invencién mezclando wmo o mis de los mismos portadores de

hidrégeno antes descritos respecto al amonfaco como combus-

tible base., Son preferidos como portadores de hidrégeno en

mezcla con destilados de petrdleo las hidrazinas, en espe-
ecial alcohil~hidrazinas tales como dimebilhidrazina asimé-
triea, aductos de boro-hidrégeno semejantes a /emina 7 Bil;

u homélogos superiores. Una de las mejoras significativas que

resulian de la presencia de los aditivos aqui descritos se

refiere a la reduccién significativa de componentes de emi-
si6n indescables. Asimismo sumenta la eficacia de la combug
tidn.,

Alcoholes como combustible hase

Los expertos en la técnica podrén apreciar que la

|reactividad de alcoholes con hidrdgeno 14bil limita los com

ponentes portadores de hidrégeno aditivos que pueden ser mez
clados con ellos., En general, pueden ser vsados los compues-
tos portadores antes descritos en relacién con la mejora del

amoniaco como combustible base, con tal que no sean reacti-
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vos con el alcohol. Son representativos de portadores de
_hidrégeno preferidos empleados como componentes de las
nvevag composiciones de la invencidén gue emplean alcoholes
como combustible base, las hidrazinas descritas en el grupo
(c) anterior y los complejos boreno-amina descritos en (f)
anteriormente, con tal que no sean reactivos con el alco-
hol y con agua. '

Aminne orgdnicos como combustible bose

Una amplia variedad de compuestos portadores de
hidrégeno pueden ser mezcla&ds con combustibles a base de
aminas orgénices para mejorar su cémbustién. En general,
pueden ser usados todos ios compuestos porbtadores antes ci..
.tados. Los portadores preferidos para mezclar con combusbi-
bles a base de aminas ofgénicas son los borohidruros (gru~
po (e) anterior), las hidrazinas (grupo (c) anterior) y ics
complejos borvano-amina (grupo (f) anterior).

Tos combustibles base antes'deééritos pueden ser
usados también en mezcls de unos con otros. Por ejemplo,
puede disolverse amdniaco en el combustible de amina y ser-
vir de disolvente pare el portador de hidrbgeno que en este
caso puede ser representado ventajosamente. por dimetil-hi-
drazina asimébrica o wno de los aductos de amina~borano. Co
mo un ejemﬁlo adicional, quefoseno ¥y un combustible de amiw
na tal como trietilamina pueden ser mezclados‘édn un adue~
to de amina—BH3 como portador de_hidr&geno, tal como po?
cjemplo, un aducto de aminaborohidruro (aminoborano)’ como
portador de hidrdgeno. Un portador de hidrdégeno preférido
para usar en una mezcla tal de combustibles base es el adug
to de proporciones equimolares de amonfaco y medio B2H6: -

(NH3 + BH.) 0 un aducto de mebilamina o etilamina ~ Bl5,

3
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 es decir, CH3NH2 « Bij, (02H5) NH, o BHy ; (02H5)2 NH . B ;
(02H5)3 N . By o los correspondientes aductos de hidrazina
como (CH)ZNNH2 . BHS.

En vna realizacién preferida de la invencidén, el
portador de hidrégeno es un hidrato tal como, por ejempld,
hidrato de hidrazina (N,H;0H) o wn hidrazino-alecohol. De es
te»modq, el oxIgeno asi como también el vapor de agua con—
tribuyen al proceso de ignicidn y combustidn. |

En otra realizacién preferida de la invencién, el
portador de hidrdgéno es un amino-alcohol, %al como N-hidro
xi-ctil-etilenimina. Tales composiciones nuevas tienen la
ventaja adicional de mejorar la eficacia de combustibn y dis
minuir la emisién de subproductos nocivos.

Los combustibles base entes descritos pueden ser
usados también en mezcla de wnos con otros. Por ejemplo,
puede disolverse amonfaco en metanol y ambos pueden servir

de disolventes para el portador de hidrbgeno que en este

| caso puede ser representado ventajosamente por dimetil-hi-

drazina asimétrica, o un aminoborano estabie (Mestablen sig
nifica que no es reactivo o es muy lentamente reactivo con
el combustible a base de alcohol en la mezcla particular
de aleoohol y amonfaco empleada). Como un ejemplo adicional,
puede citarse querosenc y un combustible de amina tal como
trietilamina, y portadores de hidrégeno tales.como, por
ejemplo, wn aducto de aminoborano como portador de hidrége-
no. Un portador de hidrdgeno prefcrido pora usar en dicha
‘mezcle de combustibles base, es el aducto de proporciones
equimdlares de amonfaco e hidruro de boro.

Adewds del portador de hidrégeno, las composicio-

nes de lg invencidén pueden contener también otros aditivos
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que tienen las funciones especificas deseadas. Por ejemplo,
pueden afiadirse a las composiciones de la invencién modificy
dores de depbsito de combustibn, tales como arcillas. Anti~
~oxidantes, desactivadores de metaies, inhividores de co-
rrosién, agenbes anticongelantes, detergentes, colorantes,
1ubricantes ¥y aditivos convencionsles para combustibles,
pueden ser afiadidos a las composiciones combustibles de la
invencidn en proporciones convencionales para efectuar sus
fines particulareé al someter a combustiln las composicio-
nes de la invencién. )

Las composiciones de la invencién pueden ser some-
tidas a combustién en un equipo de combustién convencional
0 el equipo puede ser modificado para que cumpla con las
propledades especiales de wna composicidn individual para
obtener la eficacia maxima, es decir, relaciones de compre-
sifn, sincronizacién de ciclos, mezclas de‘éire, medios de
bombeo para controlar el flujo de combusiible, mecaniémos
de sincronizacién de combustidén, y dispositivos de control
semejantes pueden ser modificados para que'cumplan las ca~
racteristicas de combustidén especifica de los combustibles
proporcionados por el método de esta invencién..Los exper-
tos en la técnica podrén apreciar cémo efectuar las modifi-
caciones descadas y ventajosas, cuando sea necesario para
conseguir la mixima eficacia combustible.

Los combustibles a base de amonfaco y alcohol son
combustibles especialmente ventajosos para motores de bur-
bina y motores de combustibén interna. Por ejemplo, las com-
posiciones combustibles de la invencidén a base de alcohol ¥y

amonfaco pueden ser empleadas en motores de combustidn inter

na usando aparatos y técnlcas previamente conocildos, Ilus—
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trativamente, las composiciones de la invencidén pueden ser
-

almacenadas y suministradas al carburador del motor de come
bustidén interna descrito en la Patente de Estados Unidos
2.559.605. Ias mezclas liquidas al alcanzar el carburador
son volatilizadas y mezcladas con aire antes de ser aspira-
das a las cdmaras de combustidn del motor. Aun cuando se pre
fiere que la mezcla de combustible a base de amdniaco con
aire sea en tales pr0pofciones que de desde aproximadamente
15 g aproximadamente 30% en peso de amonfaco, pueden emplear
se otras proporciones fuera de este intervalo preferido. De
modo semejante, puede usarse vna aﬁplia gama de comprésio-
nes para someter a combustién las composiciones de la inven
cién a base de amonfaco, cuando se mezclan con aire.

Cuando el combustible base es un alcohol tal como
el metanol, les composiciones de la invencidén se mezcian con
eire para efectuar la combustidn (desnués de volatilizacidn)
Las compresiones uﬁ11lzableﬂ en la combustlén de las compo-
siciones de la invencién a base de netanol, estén dentro de
las compresiones normales y conocidas para el mebanol usado
per se. (El mebtanol responde bien a las méximas relsciones
de compresidn), : R

Los destilados dé petrdleo y aminas orgéniéas pue-
den ser empleados de modo seﬁejante como combustibles en
equipo convencional y conocido para someter a combustlén ta»
les combustibles sin modificaciones 1mnortante

Los ejemplos siguientes describen el modo ¥ el-prg
cedimiento de producir y usar la invencién e indican el me-
Jjor modo considerado por el inventor de llevar a cabo la

invencidén, pero no deben interpretarse como limitabivos.

4
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"de se mantiene la mezcla liquida. Fl combustible resultanie
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‘Un recipiente de reaccién a preéidn adecuada se
cargd con 45,3 kg de amonfaco liguido. A esta carga se afia-
den, con agitacién, 0,45 kg de borohidruro de litio . Ila
nezcla resulfanﬁe sc agita durante 15 mimutos aproximada~

mente y despuds se hace pasar a un recipiente a presidn don

es'ﬁtii para‘aocionar motores de turbina, De modo semejarte,
repitiendo el procedimiento anterior pero reemplazando el
borohidrurq de litio empleado en 61 oY una proporcién igual
de cualguicr otro compuesbo portador de hidrdégeno adecuado
para mezclar con ¢l amonfaco como se ha descrito con anbe-
rioridad, se obtiene una composicidén de la invencién,
Ejemplo 2
Se carga un recipiente de reaccidén adecuado con

45,3 kg de metanol., A esta carga se aﬁadén, mezclando, 1,36
kg de Gimetilhidrazina asimétrica. Ia mezéla resultante es
un combustible que puede ser vsado en motores de combustibn
interna, De modo somejante, repitiendo el procedimiento an~
terior pero reemplazmmdo la DﬁHA.(dimetil—hidrazina asimé-
trica) usada en 61 por cualquier otro portador de hidrége-
no previgmente descrito como adecuado para mezclar con un
alcohol, se sbticne wna composicién de la invencién.
Ejemplo 3 | |

‘Se carga vi recipiente de reaccidén con 45,3 kg.
de querpseﬁo. A esta cargs se afladen con agitacién 2,26
kg de hidrezina base, El combustible resultahte puede ser
vsado en mma instalacién de calentamiento por combustidn
de queroseno. De modo semejante, siguicndo el procedimien~

to anterior pero mezclondo en lugar de la hidrazina base
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| cualquier otro portador de hidrégeno antes descrito como
adecuado para mezclar con un destilado de petréleo, se ob-
tiénen-compoéiciones de la invencién.
Fjemolo 4 |

Se carga wn reéipiente adecuado con 45,3 kg de di-
metilamina, 4 la carg@ Se afiaden con agitacién 1,81 kg de
dimetilhidrazina asimétrica (DIHA). EL combustible resultan
te puede‘ser usado para accionar-instalaciones de calenta-
'miento, De modo semejanfe, sigulendo el_procédimientovan—
terior pero, reemplazando lea DHHA vsada en €1 por cuélquier
otro portador de hidrégeno antes descrilo como dfil para
mezclar con un combustible de amina, se obtiene wna compow

sicibn de la invencidn.

Ejemplo 5

Bl recipiente a presidn preparado en el Ejemplo 1
anterior y que contiene 99% en ﬁeso de amonfaco con 158 de
borohidruro de litio se une a una vAilvula reductora de pre-

3ién previamente conectada a un quemador de mezcla de aire.

Ia vdlvula se abre para permitir que la composicién combus-

tible entre en la cabeza del quemador y se mezcle con aire
‘cn la proporeién de aproximadamente 75 a 25 partes de aire
con respecto a la composici&n combustible. Ta éomposicidn
combustibvle con aire se somete a ignicién encontrindose que
se'Quema de ﬁodo uniforme con una llame amorilla brillante.
Ejemolo 6
' A Siguiendo el procedimiento general deserito en los
Ejémplos 1-4 inclusive, pueden prenararse como Sigue compo~
siciones combustiblesvde la invencidén adicionales:

.
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TANTO POR
- CADA UNO ]
Aditivo Alcol saturado Hidrocarburos

Portadores de hidré- infeﬂﬁs;

saturados con

Amina + Hidrazinas 3=Tyd
Hidrazina Base -3
Borano - Amina 2=5-:7,5
DEHA ~ Boramo 2=T,4 400

DMHA + Amina - Borano 2-7,!5-15

Aductlos de Amonfaco-

Anonfaco + DNHA Bl 010

geno e NH.:
28 3’Aminas
Alcohil Hidrazinas 1-5-210 2510

3-5-10 ool
1253 "
2-5-T,5 .1
2~5-T,5 .
2-5-10

2

3-T7,5-15 ***~
3-7,5-15 © .

Todas las compos:
pueden ser usadas como com
convencionales, turbinas y

sumen combustibles energét
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REIVINDICAGTONES

isos puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para Qﬁe sean objeto de esta solicitud de Pgtente de
Invencién en Espafia, por VELNTE afiog, son los que Se recogen
en las reivindicaclones siguientes:

12,~ Un método de mejorar la combustién de vn com-
bustible base seleccionado del gruﬁo que consnta de amoniaco,
destilados Ge petréleo, alcoholes que tienen de 1a 16 dic-
mos de carbono inclusive y un peso molecular comprendido en-
tre 17 y 275, y aminas orgdinicas que tienen un peso molecu~
lar comprendido entre aproximadamente 17 y aproximadamente
110, cque. comprende mezclor en dicho combusﬁiblé base entre
0,5 y 15% en peso de un yortador de hidrégeno, ¥ someter
a combustidn la mezcla rcsuii:ant'e, siendo dicho poriador de
hidrégeno wn compuesto de hidfégeno ¥ por lo menos un ele~
mento seleccionado del grupo que consta de litio, sodio, po
tasio, megnesio, aluminio, boro y nitrbgend, teniendo dicho
compuesto un peso molecular comprendido entre 3 y 125, un
calor de formacién c'omprendido entre aproximadamente 10 keal,
¥ aproximadamente 106 kcal. por mol; y compaotibilidad con el
combustible base seleccionado a temperatura ambiente,

28,- Un método segin la reivindicacién 12, en el
que dicha combusiién es en wn dparato que utiliza energfla,

| 2,~ Un método segin la reivindicacién 12, en el

que el combustible base selcceionado es amonfaco,

42, Un método seghin la reivindicacidén 12, en el
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que el combustible base seleccionado es un destilado de pe-
tréleo, '
- 58, Un método segin la reivindicacién 18, en el
que el combustiﬁle base seleccionado es un alcohol.
62.,~ Un nétodo segin la reivindicacidn 12, en el
que el combustible base scleccionado es una amina orginica,
72.~ Un método de mejorar la combustidén de un come
busfible base,
Tal y como se ha descrito en la Hemoria que antecs-
de y con los fines que se haﬁ-especificado.
Esta lemoria consta de VEINTICUATRO hojas esoritas
a miguina por una sola cara.
ladrids 44 i 077
P. 4.
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