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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presénte Patente de Invencidn se refiere a
un dispositivo para la fabricacidén de cuerpos macizos,
preferentemente de tforma esférica o anular, a partir de
materisles reducibles a virutas, preferentemente en for
ma de semifsbricados en forma de placas o barras, en cu
yo procedimiento dicho semifabricado es trabajado median
te dos herramientés de mecanizacidén por abrasidn, dispues
tas en oposicidn sobre el mismo eje y desplazables una
hacia la otra. El dispositivo presenta dos herramientas
de trabsjo por abrasién, dispuestas en oposicidén sobre
el mismo eje y desplazables una hacis la otra.

Medianfe un dispositivo de este tipo =ze pueden
fabricar bolas, anillos o pelotas partiendo de materiales
reducibles 2 virutas. En cuanto @ materisles este dispo
sitivo permite trabajar pldsticos, pldsticos esponjosos,
goma natural o sintética, madera, marfil y similares.

Es conocido ys por la Patente DT-TS 2255020 un
dispositivo en el cual una pieza en bruto, preferentemen
te de forma cuadrada, gira sobre un eje de rotacidn y es
trabajada por eliminacidn.o corte de viruta formando una
superficie circular, en el que el eje de rotacidn de la
pieza en bruto se encuentra perpendicular al eje de la
herramienta de trabajo, la cual es vertical pasando por
el punto medio de la superficie de la fresa. El corres-
pondiente utilaje de trabasjo estéd dotado de fresas huecas
de tipo cilindrico que guedan dispuestaé en oposicidén en
tre si y que se desplazan una hacia la otra en el mecani

zado. Mediante esta combinacidn de ambos desplazamientos
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y giro, cuyos ejes se encuentran perpendiculares entire
si, se consiglen cuerpos esféricos, en cuyo proceso la
separacidén o corte de viruts tiene lugar en los bordes
frontales de las muelas de trabajo. En este proceso es
necesario siempre que la pieza en bruto quede atravesada
por un eje de rotacidén. Este tipo de trabsjo es engorro
so y complicado, produciéndose en los cuerpos macizos
una vez terminados un canal pasante o bien uno o mas
orificios.

Es finalidad de la presente Patente el dar El
conocer un dispositivo mediante el cual.se pueden fébr;
car cuerpos macizos a.bese de materiales reducibles a
virutas, los cuales poseen una superficie regulsr y li-
sa sin marcas de fijscidén u orificios. El dispositivo
es simple técnicemente, consiguiendo una elevada produc
cién, siendo asimismo facil su mentenimiento.

Esta finalidad se soluciona de manera que am
bas herramientas de trabasjo, después de la colocacién
del material a trabajsr, de modo libre entre ambas, se
desplazan con giro invertido entre si{ hastas que se con-
sigue realizar un hueco que corresponde al perfil exter
no de 1la forma que se desea fabricér. Para ello se pre-
vé que el semifabricado o material de partids se alimen
ta a las herramientas de trabajo en forms de una pieza
casi continua, de manera que 13 direccién de alimenta-
cidn transcurre transversalmente con respecto a2 la di-
reccién de trabajo de las herramientas. De ests manera

se dispone de un procedimiento mediante el cual, a par
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tir de un elemento de materia prima desplazable y de ti
po continuo, es decir una placa de materia prima u otro
tipo de seccidén transversal de materia prima, por ejemplo
de seccidn cuadrada, se pueden fabricar cuerpos macizos
que tienen una superficie exterior lisa, sin irregulari
dades. El procedimiento funciona de modo casi continuo,
con tiempos de trabajo muy cortos, permitiendo conseguir
con un desprendimiento relativamente pequefio de virutas,
éuerpos macizos de diferentes formas tales como anillos,
bolas o pelotas, formas ovales u otras.

Los dispositivos o mecanismos para llevar a cg
bo esta Invencidn preven que las herramientas de trabajo
o muelas de trabajo posean formas que correépondan a los
cuerpos macizos que se desean conseguir, en forma de ahue
camiento, por ejemplo en forma de ahuecamiento hemisféri
co, de manera que sus paredes internas posean dientes a
modo de lima. Las herramientas constridas por lo tanto,
con shuecamientos de forma hemisférica, eliptica, para
bélica, etc, quedan dotados de aberturas apropiadas ps-~
ra la salids de lasrvirutas desprendidas durante el tra
bajo. Ademds se prevé dotar los .bordes delanteros de
las herramientas de trabajo en todos los casos con dien
tes parecidos a los de una lima. Mediante este disposi-
tivo es posible fabricar cuerpos macizos de las mds di-
versas formas a partir de semifabricados en forma de ele
mentos contfnuos o en forma de placas. Los cuerpos maci
zos quedan realizados por lo tanto en forma de cuerpos
de rotacidén que no presentan bordes y poseen una super-

ficie completamente uniforme, sin marcas de sujecién o
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canales que les atraviesen. Al mismo tiempo se posibili
ta un trabajo rdpido y limpio al producirse un despren-
dimiento muy reducide de virutas, que requieré poco man
tenimiento y que garantizs una produccidén segurs median
te 1s exclusiva utilizacién de dos herramientas de traba
jo rotativas. Mediante el tipo de trabajo cesi continuo,
en el cual la materia prima a trabasjar puede ser alimen
tada paso s paso, el procedimiento resulfa particularmen
te econdnico y presenta a causa de las superficies de des
prendimiento de viruta y de la pequefla cantidad de viru
ta desprendida, duraciones muy prdlongadas de las herra
mientas. Los cuerpos huecos pueden presentar todas lss
formas conseguibles por rotacién de una herramients y por
lo tanto se pueden conseguir cuerpos macizos en forma de
anillo triangular, cuadrado, circular u octagonal.

Pars la mejor comprensidén de la presente Paten
te se adjuntan a t{tulo de ejemplo unos dibujos expiicg
tivos. En las figuras: '

La figura.l es una vista en alzado lateral que
ﬁﬁestra el dispositivo segin la invencidn en posicidn de
reposo.

La figura 2 muestra una seccidn por una herrg
mients de trabajo por abrasién, segin la invencidén, para
conseguir cuerpos macizos esféricos.

La figura'S muestfa una seccidén de una herra-
mienta segin la invencién, psra cuerpos en forma de ani
110'— |

Tal como se muestrs en la figura 1, la herra-
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mienta de trabajo de la izquierda -2- es accionada por
un motor ~10- y la herramienta.43; de la derecha es ac-
cionado por otro motor -1l1-. El motor -10- descansa so-
bre un carro =12- vy él motor -11l- éobre otro carro ~13-.
5. Ambos carros -12- y -13- son desplazables sobre una Bag
cada -4~ sobre pistas de bolas y se desplazan en oposi-
cién entre sf. El carrc -13- queda dotado de una placa
de fijacién -1l4- 3 la cual se sujeta un resorte -15- que
une dicha placa =l4- con una cartela de soporte -16-. Di
. 10. cha cartela -16- queda dispuesta por lo tanto en el ex-
tremo de la bancada -4- correspondiente & la zona en que
se encuentra 1ls herramienta -3-. El carro -13- queda dgo
tado inferiormente con uha conexidén -17- a la cual que-
da fijsdo un husillo -18-. El husillo -18- estd unido me
15. diante un enganche -19- con una cadena -20-, la cual dis
curre sobre un pifién -21- y se acopla a un casquillo -22-.
El casquillo -22- estd fijado a una placa de soporte 25~
que a su vez estd unida al carro -12- del motor -10-. El
pifidn -2i- gira con intermedio de un cojinete de bolas
20. sobre un eje -2b=,
El carro desplazable -12- portador del motor
de accionamiento -10- estd dotado de una cénsola =25- 3
1la cusl estd acoplado un primer cilindro de frabajo'-zﬁ-.
.E1 lado del ciliﬂdro de trsbasjo -26- opuesto a la cénso
25. la -25- queds acoplado a un soporte -27- de los cilindros,
que con una deslizadera -28- es desplazable sobre una guia
-29- del bastidor -4-. La guia -29- estd realizada prefe

rentemente en forma de gufa de bolas. En el soporte de
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cilindros -27- se une 3l primer cilindro -267 un segundo
cilindro de trabajo -30-. El segundo cilindro de trabajo
-30- estd articulado al extremo de la bancada o soporte
-4- medisnte un soporte o cartela -31-. Los cilincros de
trabajo =-26- y =30~ quedan preferentemente dispuestos de
tal modo que pueden realizar diférentes carreras de tré
bajb. La carrera de trabajo del primer cilindro -26- es
més corta que la carrera de trabajo del segundo cilindro
de trsbajo -30-.

Entre ambas herramientas de trabajo -2- y.-3-

queda dispuesta una mesa de trabajo -33%~ gobre la cual

~ se encuentrs una envolvente de extraccién =34-, La en-

volvente de extraccidén -34- estd dotada de una tuberia
de extraccién -32- que permite efectuar ls retirads de
las virutas desprendidas sin polvo. La envolvente de ex
traccién -34- puede ser también abierts lateralmente,con
lo que la mesa de trabajo =33~ queda construfda como des
lizadera desplazable transversalmente Yy posibilitas el
avance contfnuo ‘de una barrs o elemento de materia prima..
Desde luego es posible prever la mesa de trabajo =33~
con una gufs para una herramienta -2- § =3- y es posible
disponer las herramientas -2- y -3~ verticalmente despla
zables de modo sucesivo.

En-la figura 2 se muestra como ejemplo una sec
cién de una herramienta de trabsjo -2~ para la fabrica-
cién de cuerpos macizos esféricos. La herramients de trs
bajo -2~ presenta un cuerpo de herramienta propiamente

dichas =-37- en la cual se encuentran mecanizadas las super
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ficies de trabajo -5- que en el ejemplo tienen forma he
misférica. La superficie de trabajo =-5- estd dotada de
dientes -6- parecidoé a una lima, que se extienden has-
ta el borde delantero -9- de la herramienta -2-. En la
superficie de trabajo -5- quedan dispuestas preferente-
mente ocho y en todo caso un ndmero par, de ranuras de
extraccidén -7- que conectan el espacio interno de la he
rramienta con la supefficie de la misma en direccidén ra
disl. La herramienta -2- estd dotada en su extremo pos-
terior con un dispbsitivo de arrastre -8~ para un eje de
accionamiento -35- del motor -10-. El dispositivo de
arrastre -8- puede estar unido mediante una rosca, sistg
ma de cufias o tornillo u otros métodos similares con el

eje de accionamiento -35-. En la figura 3 se muestra otra

"realizacién de la herrsmienta de trabsjo -2-. En este ca

so la herramienfé'de trabajo -2- tiene forma anular, con
lo que el cuerpo de herramienta =37~ ha quedado reducido
al necesario grosor de paredes y estd unido al eje de ac
cionamiento -35- mediante refuerzos -36-. La superficie
interna de trabajo -5- estd conectada mediante ranuras
-7- con la superficie externa. La seccidén de la herramien
ta'-z-, que en este ejemplo se muestra en forma simicir
cular, puede también adoptar otras formas geométricas por
ejemplo triangular, trapecisl, semieliptica o puede pre
sentar dos o mds semicirculos sucesivos.

A continuscidn se describe el dispositivo obje

to de esta Patente:

‘E]l dispositivo de fresado recibe la materia
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prima -1l- en forma de barra, elemento de seccidén cuadra
da; place u otro, en_disposicién perpendicular a2 la di-
reccién de trabajo de las herramientas -2- y -3-. Es ven
tajoso escoger secciones que como minimo en una direccidn
correspondan a2 las dimensiones externas que después defi
nirdn el cuerpo macizo que se quiere fabricar, para man
tener la seccién lo mds reducida posible. Las herramien
tas de trabajo -2- y -3--éon accionadas mediante sus mo
tores -10- y =-11- de manera que pueden actuar sobre 1la
materia prima ~l-. Las herramientas -2- y =3~ giran con
velocidad constante y en sentido contrario, de manera que
los pares de fuerzas éue actdan sobre la pieza a trabajar
se anulen entre si. Mediante accionamiento simulténeo y
de igusl magnitud, que actus mediaﬁte el sistema de cade
nas -18-, =19-, =20- y -21-, las herramientas ~-2- y =3-
empiezan a trabaja: 1s pieza de materia prims -l- levan
tando virutas. Mediaﬁte las renuras de extraccidén -7- las
virutas que se desprenden son conducidas por fuerza cen
trifuga hacia el exterior, recogiéndose en la ervolvente
de extraccidn -34-, Al ir avenzando pasc 3 paso las he-
rramientas de trabajo se va haciendo menorel escaldén que
existe entre la parte conformadz del cuefpo a fabricar

y el resto de pieza de materia prima. En el momento en
que dicho escalén se elimina por los dientes -6- dispues
tos en los bordes -9-, se separan las herramientas de
trabajo -2-.y -3-, con lo que el cuerpo macizo que se

hs fabricado permanece en la herramients -2- que estd

acoplada a8l segundo cilindro de trabajo =30-.
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. En esta forma de realizacidn, en la cual las
herramientas de trabajo -2- y'-3- tienen un movimiento
de giro constante, el cuerpo macizo acabado serd lleva
do en el desplazamiento de retroceso a la velécidad de
giro de la herramienta que lo sujeta. Por el deélizamieg
to que se origina se acabsrd de mecanizar comﬁletamente
consiguiendo un acabado limpio, cualquier eventual reba
ba que pudiera quedar. Después de que el segundo cilin-
dro de trabajo -30- ha retrocedido completamente, el cuer
po macizo fabricado serd extraido mediante un dispositi
vo de expulsidn adeéuado hacia afuers de la herramienta
-2~ siendo conducido a un dispositivo de recogida. La
barra de materis prima -l- ha sido mientras tanto avan-
zada de manera gue puede iniciarse nuevamente un ciclo
de trabsjo.

Seglin otra forma de realizacién se prevé que
las herramientas =-2- y =3- puedan ser frenadas en su
avance. Después las herramientas serdn separadas y el
cuerpo macizo terminado puede ser recogido de la herra-
mienta correspondiente. Como dispositivo de expulsidn se
puede utilizar de modo apropiédo una corriente de aire
que’ simultdneamente. lleva a cabo la limpieza de la pie-
éa terminada eliminando de ella las eventusles virutas
que pudieran permanecer.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modi-
fique la esencia del dispositivo descrito, serd vafiable

a los efectos de la actusl Patente.
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NOTA.

Se reivindica Eomo objeto de esta Patente de
Invencién:

| 1.- Dispositivo para la fabricacidén de cuerpos

macizos de materiales reducibles a virutass, especialmen
te de tipo esférico o anular, a base de materia prims
preferentemente en forma de barra o de placa constituyen
do un semifabricado, en el que dicho semifabricado es me
canizado medisnte dos herramientas que actian por abra-
sién, que estdn dispuestas en oposicién entre si sobre
el mismo eje y que son desplazables una hacis la otrs,
caracterizado porqué ias herramientas de abrasién poseen
una forma tal que cuando quedan dispuestas enfrentadas

constituyen un espacio hueco de forma correspondiente sl

‘cuerpo macizo que se desea fabricar, poseyendo las correg

pondientes superficies de trabajo de las herramientas,
dientes de trabajo afilados a modo de lima.

2.~ Diépositivo para la fabricacién de cuerpos
macizos de materisles reducibles a virutas, segin la rei
vindicacidén 1, caracterizado porque las herfamientas de
trabajo por abrasidén poseen aberturas destinadas a la eli
minacién de las virutas producidas.

%,- Dispositivo para la fabricacidn de cuerpos
macizos de materiales reducibles a virutas, segin la rei
vindicacién 2, caracterizado porque los bordes delanteros
de las herramientas de trabajo por abrasidén estdn dotadas
de dientes afilados a modo de lima.

4,~ Dispositivo para la fabricacidén de cuerpos

m |




10.

15.

20.

25-

- 12 -

macizos de materiales reducibles @ virutaé, segin las rei
vindicaciones 1 y 2, caracterizado porque las herramien

N
tas de trabajo por abrasidén gquedan montadas sobre un sQ
porte comin y estén accionadas en giro en sentido inver
so una con respecto a la otra.

De- Dispositivo para la fabricacién de cuerpos
macizos de materiales reducibles a virutas, segin las rei
vindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las herramien
tas de trabajo por ébrasién son accionadas con velocidad

de giro constante.

b.~ Dispositivo pera la fasbricscidn de cuerpos

macizos de materiales reducibles a virutas, segin las rei

vindicaciones 1 y 5, caracterizado porque las herramien
tas de trabajo por abrasidén se desplazan sobre el sopor
te comin segin carreras distintas.

7.~ Dispositivo para la fabricacidn de cuerpos
macizos de materiales reducibles a virutes, segin las rei
vindicaciones 1 3 6, caracterizado porque las herramien
tas de trabajo por abrasidén poseen forma shuecada hemies
férica.

8.-"Dispositivo para la fabricacién de cuerpos

macizos de materiales reducibles a virutss, segin las rei

vindicaciones 1 8 7, caracterizado porque las herramien
tas de trabajo poseen una estructura anular de manera que
1z seccidn del anillo corresponde a uno o varios semicig
culos.

9,.,- Dispositivo para 1la fabricac¢idén de cuerpos

macizos de materisles reducibles a virutas, segun las rei

m
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vindicaciones 1 a 8, caracterizado porque el semifabrica
do sometido 8 manipulacidn queda dispuesto en el interior
de una envolvente de extraccidn, la -cual recibe un flujo
de un medio de extraccidn de las virutas.

10.~ Dispositivo para la fabriéacién de cuerpos
macizos de materiales reducibles 8 virutas, segin las rei
vindicaciones 1 8 9, caracterizados porque el semifsbri
cado sometido a manipulaéién es aiimentado a las herra-
mientas de trabajo por abrasién en forma de una barra ca
si sin fin, teniendo lugar la alimentacién perpendicular
mente a la direccién de desplazamiento de las herramien
tas de trabajo. .

11.- Dispositivo pars la fabricacidn de cuerpos
macizos de materisles reducibles a virutas, segin lés rei .
vindicaciones 1 a 10, caractefizado porque'las herramien
?as'de trabajo por sbrasién son impulsadas en oposicién

entre si hasta que los dientes de los bordes de dichas

"herramientas quedan en una posicidén en la que Jjustamente

todavia no establecen contacto, siendo posteriormente des
plazadas en separacién de manera que el cuerpo macizo f3
bricado permanece en una de las herramientas de trabajo.

Sean cuales fueren las circunsténcias que coé
curran en la esencialidad de la Patente de Invencidn, de
finido en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto
es: - .

12.-"DISPOSITIVO PARA LA FABRICACION DE CUERPOS
MACIZOS DE MATERIALES REDUCIBLES A VIRUTAS".

Consta la presente memoria de catorce hojss fo

e
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liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los dibu

jos unidos a la misma.

Barcelona, = 3 JUN. 1977
P.A. de METZELER SCHAUM GMBH
ALFONSO DURAN
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