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Ia presente invencién se refiere a hornos, Se refiere 4
hornos gue se caracterizan porque el metal se funde en un crisol
y después se saca mediante una cuchara que Se sumerge en la cal-
da. No obstante, este invento podria tener aplicacién a otros %il
5e pos de hornos provistos de crisoles separables, o que se vuelcan
para verter el metal fundido en una cuchara o similar; De un mo~
do adicional, este invento ge refiere a hornos caldeados por com
bustible, no a hornos eléectricos.

Con anterioridad a este invento, el zire de combustidn
10, para el quemador de un horno se ha enviado directamente al quema

dor a temperatura ambiente y se ha precalentado mediante intercas

| 1=
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bio térmico con los productos de combustién. Bn el caso en el qu
se recurre a precalentamiento, estd operacidn puede comprender el
pasar el aire de combustidn a través de una camisa que rodea el

i5. revestimiento interior refractario del horno. El revestimiento ij

terior es de elevada conduccidn térmica y, por lo tanto, una gran

proporcién del calor empleado para precalentar el aire de combus-

tidn es calor que podria haberse utilizado para calentar el metal.
Por consiguiente, aunque le eficacia del horno aumentz, por un la
20, dn, calentando previamente el aire de combustidn, la eficacia se
reduce simultédneamente por la utilizacidn de calor dtil para pre«
calentar el aire, El presente invento tiene por objeto mejorar 1a
eficacia de 1los hornos segin se ha mencionado, provorcionando una
construccidn de hornc perfeccionada en 1o cual el aire de combus-
25, tién para el quemador de un horno se calienta en dos etapas por
calorrresidual solamente,

Segﬁp el presente invento se proporciona un horno caldeg
do por combustible que comprende una caomisa provista de un reves-

timiento interior y la camisa, cuya camisa define una cdmars de

30, combustible destinada a recibir una carga de metal que se ha fun-
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dir por los productos de combustidén del horno, comprendiendo por
1o menos una parte de la camisa paredes geparadas interior y ex-
terior que definen una cdmara de aire, y un dispositivo de cambio
de calor conectado a una boca de salida de la cdmara de combustidn
De para el paso de los productos de escape de combustién, teniendo
el dispositivo la caracteristica necesarias para que el aire de
combustidn para el quemador fluya'a través de la cédmara de aire ¥y
a través del dispositivo del cambiador de calor antes de llegar
al quemador.

10.
El aire de combustidn se precalienta por lo tanto en el

interior de la cdmara de aire por el calor que escape & través de
la capa de material aislante y en el inferior del dispositivo de
intercambio térmico por cambio de calor con los productos de esca
15. pe calientes de la combustién. El precalentamiento del aire de
combustién mantiene por lo tanito frias las superficies exteriores
del horno y reduce la temperatura de los productos de escape de
1a combustidn con lo cual se mejora notablemente las condiciones
de trabajo para los operarios del horno y el medio ambiente local.
20, La camisa es preferiblemente de construccién de doble paréd y com
prende una boca de entrada y una boca de salida para aire de com
bustién y medios para dirigir el aire de combustidén a lo largo de
nwn 4rayecto predeterminado a través de la cdmara de aire., Ia boca
ce entrada y la boca de salida para el aire de la combustidén com-
25. prenden convenientemente cada una una ranuraa formada en la pared
exberior de la camisa y los medios gmpleados para dirigir el aire
de combustidn comprenden un septo qué unc las paredes interior y
exheriores de las ranuras.

El dispositivo cambiador de calor comprende preferivle-

30. mente una carcasa exterior que tiene una boca de entrada cenectas
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da a la boca de salida de la cédmara de aire y una boca de salidgy
conectada a la cdmara de combustién para enviar aire de combus-
tién al quemador y un tubo de escape interior conectado a la cd—
mara de combustidn a través del cual se conducen los productos
5 calientes de la combustidn. Un manguito se habilita alrededor dell
tubo de escape y tiene una boca de entrada abierta al interior de
1z carcésa vy una boca de salida conectada a la cémara de combus-
tién, de modo que el aire de combustidén que penetra en la carca-
sa fluya através del manguito hasta la cdmara de combustidn.

10. Se utiliza convenientemente un ventilador impelente par

1Y)

impeler el zire de combustidn al interior de la cémara de aire,
de modo cue pase a través de la cdmara de aire y a través del cap
bizdor del calor hasta el quemador. ELl ventilador impelente com-
prénde preferiblemente un ventilador montado en una carcass de

15. ventilador sobre la pared exterior de la camisa. EL revestimiento

refractario comprende preferiblemente bloques premoldeados de ma:
terial refractario y el material aislante comprende un material

aislante fibroso y/o articulado de peso ligero.

1=

El quemador comprende preferiblemente tubos metdlicos il

20. terior y exserior. Un extremo del fubo interior lleva montada una

I~

tobera de quemador y el otro extremo se conecta a la fuente de sj

ministro de combustible, por ejemplo aceite o gas. ELl espacio exn
tre los tubos interior y exterior se abastece con fluido refrige
rante, por ejemplo aire, que fluye sobre la tobera de quemador y

25. se gquema por la llama del quemador., El fluido refrigerante enfria

la tobera de quemsdor y el combustible que fluye a travéds del tus
bo interior, ELl aire refrigerante se suministra convenientemente
del mismo ventilzdor gque el aire de combustibén &l quemador, La reé

frigeracidn de la tobera del quemesdor permite que el quemador se

30. monte en una posicidn sitvada hacia el interior con relacidn a
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las paredes laterales del quemador de modo que las llamas puedan
emplearse con mayor eficacia para calentar el crisol., El quema~-
dor se monta preferiblemente de modo que las llamas y los nroduc
tos de combustidn no incidan directamente sobre el crisol sino
B que se desplacen a un lado para inducir un flujo de los produc-—
tos de combustién alrededor del crisol.

A continuacidn se describe una modalidad preferible del
invento, con mds detalle, tomando como referencia los dibujos ad
juntos, en los que:
10. La figura 1 es una vista en planta de un horno de "achi
camiento" con la tapa quitada.

Ia figura 2 es una vista detallada tomada a lo.largo
de la 1lfnea de corie 2-2 de la figura 1 e ilustra la construccidn
del revestimiento interior del horno.
15, Ia figura 3 es una vista de costado del cambiador de c&
lor ilustrado en la figura 1 con la tapa quitada; ¥

ILa figura 4 es una vista de costado, parcialmente en sec
¢ibn, del quemador.

El horno tiene una forme cilfndrica generalmente verti-
20, cal y comprende una camisa metdlica de doble pared 1 provista de
un revestimiento interior refractario 2 y una capa de material
ajslante 3 interpuesta entre la camisa 1 y el revestimiento inte
rior 2. Las paredes interiores y exterior la, lb, respectivamen-
te, de la camisa definen una cémara de aire cugtro a través de
25, 1a cual pasa el aire de combustién en una etapa de orecalentamien
%o segtin se describird mds adelante. Segin se ilustra en la figy
ra 2, el revestimiento inferior 2 comprende preferiblemente blo-

ques premoldeados de ladrillo de aislamiento 2a y ladrillo refra

1o

tario 2b (>56% aldmina), 2c¢ 40% alimina, mientras que el mate-
?

30. rial aislante comprende aislemiento fibroso y/o particulado de
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peso ligero, por ejemplo fibra cerémica,-que puede ser fibra en
bloque comprimido o monta fibrosa. Un crisol 5, montado sobre una
plataforma del horno 6, se sitda en el interior de la cdmara de

combustién del horno lec y se coléca centrado en su interior por
Se un anillo posicionador 7 que'cierra el extremo abierto de la céd-
mara de combustidn. El crisol gira alrededor de un eje vertical

sobre 1a.plataforma del horno y el extremo superior del crisol

se cierra herméticamente con relacidn al revestimiento interior
2 por una junta flexible 8 que comprende un anillo anular de fi-
10, bra cerdmica. Una tapa (no ilustrada) se utiliza para cerrar el

extremo ablerto del crisol., La tapa se éuita para poder cargar el
erisol y extracer metal fundido, Una lumbrera de salida del metal
9 se forma en la unidn de las paredes laterales y base del revég
timiento interior de modo que, en caso de rotura del crisol, el

15, metal fundido corra hasta un punto apropiado para recogerlo, Ia

pared de la base puede ser de cualquier construceidn conveniente
para que el metal fundido corra hacia la lumbrera 9, ror ejemplo,
la pared de la base puede estar inciinada con un escaldn general-
mente horizontal en la plataforma del horno 6.
20, Sobre la pared exterior de la camisa 1 se monta una caxn
casa de ventilador 10, una carcasa de quemador 11 y un cambiador
de calor 12. ILa carcasa del ventilador tiene una boca de entiada
de aire 13 con persiana y lleva montado un ventilador principal

14 para abastecer aire de combustidn 2 la cédmara 4 a través de una
25, ranura (no ilustrada) en la pared exterior de la camisa, pudiendd
ntilizarse un ventilador auxiliar (no ilustrado). Ia carcasa del
quemador aloja un quemador de aceite 15. Se podrfa utilizar un que
mador de gas en lugar del quemador de aceite 15,

Seglin se ilustra con mds detalle en la figura 3, el cam-

30, biador de calor comprende una carcasa exierior 16, un tubo de esH
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cape en forma de U 17 y un manguito en forma de U 18 que rodea al
tubo' 17 y se separe del mismo. La carcasa 16 tiene una placa de
cubierta 16a (vease la figura 1) desmontable para facilitar el
montaje y mantenimiento del cambiador de calor. La carcasa 16 se
5. conecta a la cdmara 4 con una ranura 19 formada en la pared exte
rior de la camisa 1. Un extremo del tubo de escape 17 se conecta

a una boca de salida 20 para los gases de combustién de escape

procedente &e la cémara de comﬁustidn y el otro extremo se conec:

ta a una boca de entrada 21 hasta la chimenea del humero 22. Un

L)

10. extremo del manguito 18 estd cerrado y el otro extremo estd abier
to formando una boca de entrada 23 al espacio 24 entre el tubo de

escape 17 y el manguito 18. Una boca de salida 25 del manguito 18

se conecta a uns boca de entrada (no ilustrada) para el abasteci-

miento de aire de combustidn precalentado al quemador 15 segin se

15. deseribird mds adelante. Segin se ilustra en la figura 1, un seps
to 267une las paredes interior y exterior de la camisa entre la
ranura 19, gue es la ranurs =z través de la cual se introduce el
aire de combustidén en la cdmara de zire 4,

Refiriendonos ahora a la figura 4, el quemador 15 compren

20. de un tubo exterior 17 montado en una placa de montaje metdlico

anular 28, y ua tubo interior 29 con un espacio 30 entre los ais+
mos, Un extremo 31 del tubo interior se conecta a un tubo flexi—!
ble de enrrada de aceite (no ilustrado) y el otro extremo lleva
montada uns tobers de quemador 32 situada en el interior del tu-
25, be exterior 27. Bl subo interior y la tobera del quemador se cen
tran dentro del tubo exterior por medio de nervaduras 33 que se
acoplan a la tobera del quemador 32 y una espiga 34 prevista en
1a cabeza del tubo interior. Un orificio de entrada de aire 35

formado en el tubo exterior en el lazdo de la tobera del quemador

30. de la espige 34 se conecta a un Htubo de sangria de aire (no ilus
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trado) desde el ventilador principal para el abastecimiento de
aire refrigerante al quemador. Un par de electrodos de encendido
36, 37 se montan sobre la placa de montaje y definen un chispero
38 adyacente al orificio de salida de la tobera del quemador pa-
5e ra encender la llama de una manera conocida. ELl extremo del que-
mador donde se encuentra la tobera estd comprendido en el inte-
rior de una carcasa cilindrica abierta 39 que tiene una placa de

1lama 40, El quemador se sitia en una abertura 41 (vease la figu

ra 1) en la pared del horno y una pestafia anular 42 sitda la pla
10. ca de montaje sobre la carcasa del gquemador 11, asegurando- por 1o

tanto que la tovera del gquemador se sitda correctamente en el ho

| &1

no., El montaje del quemador 15 sobre la placa de montaje es de
tal naturaleza que cuando el gquemador se encuentra en posicidn no
se proyecta radialmente hacia el inferior en direccidn al crisol
15, sino que se desplaza anularmente de modo que la llama y los pro-
ductos de combustidn no incidan directamente sobre el crisol sinp
que se dirijan a un lado del crisol para inducir un movimiento

turbulento de los productos de combustidén alrededor del crisol.

La tobera del quemador 32 se gitda adyacente al éxtremo inferior

20. del crisol, mientras que la boca de salida 20 del cambiador de

calor se sitila adyacente al extremo superior del crisol, Los pro:

ductos de combustién no solamente siguen un trayecto de flujo ci

173

cular alrededor del crisol, sino que fluyen también en sentidos
ascendentes en la cdmera de combustidn hasta la boca de salida,
25, de modo gue el crisol se calienta en toda su superficie. No obs-
tante, el extremo inferior del crisol se calienta mediante los
productos inicialmente caliente de la combustidn, mientras que el
extremo superior se calienta por los vroductos relativemente mds

fricos de la combustidn que ascienden, de modo gue se puede pro-

30, . |ducir un gradiente de temperatura entre los extremos inferior y
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superior del crisol que d4d por resultado un calentamiento desi
gual del metal y el consiguiente funcionamiento ineficaz del
horno, Para reducir dicho gradiente de temperatura, las pare-
des laterales del revestimiento interior refractario se cons-
truyen de modo que converjan hacia el interior en direccidn

5 al extremo superior del crisol, segin se ilustra en ls figura
2, El espacio reducido entre el crisol y las paredes laterales
del revestimiento interior aumenta la valocidad de log produc—
tos de combustidn en el extremo superior del crisol, y de este
modo, se obtiene un calentamiento més uniforme del crisol.Se
puede conseguir otras configuraciones de revestimiento interiox
10, | y del crisol, siendo la Gnica éxigencia que la superficie in-
terna del revestimiento interior y el ¢risol sean relativaments
convergentes en sentido ascendente desde la pared de la base
cuando la boca de salida 20 se encuentra en el extremo superior
del horno. Como es 1ldgico, si la posicién del quemador 15 7 la
15. | boca de salida 20 se inviertieran, la superficie interna del
revestimiento interior y el crisol serias relativamente conver-
gentes'hacia abajo a partir del extremo superor del crisol.

7 Fl funcionamiento del horno se describe a continua-
cidn con més detalle con relacidén a las figuras 1, 2,3, 4
20. en las cuales se representa el trayecto del flujo del aire de
combustidn indicado por las flechas A, el trayecto del flujo
de los productos de combustién por las flechas B, y el trayecto
de flujo del aire refrigerante para la tobera del quemador por
1as flechas C. Comenzando desde el alre de combustidn frio que
25, penetra en la carcasa del ventilador 10 a través de la boca
de entrada apersianada 13, se dirige impelido por el yentila-

dor principal 14 a través de la ranura en la pared exterior de

30, la camisa 1. El septo 26 ssegura que el aire fluya entonces
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alrededor de la cémara en la direccidén indicada por las flechss

A hasta que alcanza la rsnura 19 en la pared extefior de la ca
misa donde se introduce en el cambiador de calor 12. Una vez
en el cambiador de calor, el aire de combustién fluye a través
del cambiador de calor, segliin se indica, y penretra en el espa-
cio 24 entre el manguito 18 y el tubo de escape 17 a través

de 1la boca de entrada 23.El aire de combustién fluye a través
del espacio 24 hasta la salida 25 desde el manguito y se des~
carga al quemador donde se mezcla con el aciete y el aire refr;
gerante que sale de la tobera del quemsdor 52. La direccidn

de 1la llama: - del quemador y los productos de combustidn se di
rigen a un lado del crisol y flujen alrededor del crisol en la
direccidén que indican las flechas B antes derpenetrar en la bo
ca de salida 20 desde la cémara de combustién hasta el tubo

de escape 17. Los productos de combustidén fluyen a través del
tubo de escape y se descargan por la chimenea del humero 22.
na vez que la llamada del quemador se ha encendido, el aire
de combustidn del gquemador se precslienta en dos etapas. En

la primera etapa por el calor que escapa a través de la capa
aislante mientras que el aire de combustidn fluye a través de
13 cémara 4, 7 en la segunds etapa por cambic de calor en los
gases de escape en el cambiador del calor 12, Anmbas etapas del
precalentamiento del aire de combustién utilizen calor residus]
solamente, v.g., el calor que deotro modo se perderia por con-

ducecidn a través de la capa sislante y con los gases de escape

cue salen por la chimenea 22.No se utiliza el calor que, de otr

modo, podria emplearse con utilidad para calentar el crisol.
El aire refrigerante abastecido gl guemador 15 se conduce a

través del espacio 30 en la direccidn que indican lss flechas

L

C y sale como un chorro de la tobera del quemador 32 donde se
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quéma lza llsma.

Fl aire refrigerante reduce la temperatura de la
tobera %2 y el tubo interior 29. Se pueden utilizar medios
(no ilustrados), por ejemplo deflectores espirales, pars ha-

cer que el aire refrigersnte siga un trayecto espiral alrede-

dor del tubo interior 29 para mejorar el efecto de refrigeracidn

Adem3s, la placa de montaje 28 actua como disipador paré en—
friar afin mis la tohera 32 y el tubo interior 29 por conduccid
de calor de la tobera del quemador 32. La placa de montaje 28
esté provista también de aletas refrigerantes o radiadores 42
para sumentar la radiacién del cslor. Si se emplea ul ventila
dor auxiliar, este ventilador se dispone convenientemente para
que dirija un chorro de sire frio sobre las aletas 43 con el
fin de mejorar el efecto de refrigeracién y mantener fria la
carcasa del quemador 9 y otro equipo montado a corta distancisa
de la carcasa del venti%ador.

Empleando el dispositivo descrito anteriormente en un
horno de 90,136, o 181 Kg. de capacidad, se ha podido precalen
tar el aire de conduccidn a 400°C. Se ha averiguado que, si se
compara con los hornos conocidos de capacidades similares en
10s cuales no se precalientan el aire de combustidn, en los
cuales el precalentmmiento comprende ubilizacidn del calor que
de otro modo se utilizarfia para calentar el metal, los tiempos
de fusidn para unz carga de metal, POT ejemplo aluminio a 720°
para fusidn en un horno frio y en un horno caliente, se reduce
considerablemente, mientras que aumenta la eficacia térmica de:

horno dando lugar a hornos de aproximadamente el 50% en la can-
tidad de energla requerida para la fusidén del metal.

Tn uns modificacidn del horno descrito anteriormente,

1=}

K2

una parte del revestimiento interior refractario por debajo de
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bajo de la boca de salida sl cambiador de czlor se hace gque se
proyecte hacia el interior en direccidn al crisol. De éste mod$
1z mayoria de los productos de combustidén que circulan alrede-
dor del ecrisol completarin un primer circuito rapido sin penes
trsr en la boca de salida del cambiador de calor, vV.g., Dasari
por debajo del sasliente interior del revestimiento refractario
y después completard por lo menos un segundo circulto antes de
penetrar en la boca de salida del cambiador de calor. De este .
modo se emplea con mds eficacia los productos de combustién para
calentar el crisol, sumentando de éste modo adicionalmente la
eficacia térmica del horno. Ademds, el saliente interior del
revestimiento fefractario evita eficazmente la posibilidad de
que se produzca cualquier cortocircuito entre la tobera del

quemador y la boca de salida 41 camblador del calor que daris

1

por resultado el que los productos de combustidn se descargari:
directamente en la boca de salida si el circular primero alre-
dedor del crisol.

En otra modificacidn, el cambiador de calor se reemplaT
za por un cambiador de calor modificado. La carcasa exterior
tiene la boca de entrada en un extremo para el paso de aire de
combustidn desde la cémara de -sire y la boca de salida en el
o%ro extremo para el abastecimiento de aire de combustidn pre~
calentado al quemador. Up tubo de escape 0 caja se situas en
un punto intermedio a cada extrem6 de la carcasé exterior y
lzs paredes laterales se forma con un cierto ndmero de ondula-
ciones que, junto con las paredes de la carcasa exterior, defi
nen unz pluralidad de conductos a través de los cuzles puede
fluir el aire de combustidén., E1l tubo de escape se conects a
1a salida para los productos de combustién de la camara de

combustién y a la chimenea del nlmero. Una serie de deflectores
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en el interior del tubo de escape hacen que los pfoductos de
combustidén fluyan a través del tubo de escape para seguir un
trayecto predeterminado en el cual pasan continusmente sobre
los condﬁctos a través de los cuales pasa el aire de combustidn.
El cambiador de calor modificado proporciona una transferencia
mas eficaz de calor desde los productos de combustidn hasta el
aire de combustidén, elevando por lo tanto la temperatura final

del aire de combustidn que, a su vez, aumenta la eficacia térm]

| Ll

ca del horno y reduce la cantidad de combustible requerida,

Tos expertos en la meteris encontraran otras modifica
ciones. Por ejemplo la cémara de aire 4 y el dispositivo cambia
dor de calor constituyen los medios de precalentamiento para el
sire de combustidén y el aire de combustidén podria pasar primero
a través del cambiador de calor ¥y despuds a través de la cémara
de aire que rodea al horno. Asi mismo, el dispositivo cambia-
dor de calor puede comprender un dispositivo sangrador que DeIl
mita que una proporcidén de los productos de escape de la com-
bustidn se mezclen con elaire de combustién y se suministren
al quemador. De éste modo en el dispositivo cambiador de calor
descrito se podrian habilitsr uns o mas abertura de sangria en
ol tubo de escape 0 caja. Dicho dispositivo suments ddemas la
eficacia del hérno, puesto que no solamente existen los producT
tos de escape de la combustidn a elevada temperaturas, que au~
mentan por lo tanto la temperatura del aire de combustidn,sino
que comprenden también oxigeno en exceso a terzperatura elevada
que mejora la combustidén del combustible en el quemador. La tg
pa puede estar provista de un revestimiento para reducir la

pérdida térmica.Se pueden emplear otras construcciones de cam-

biador de calor, por ejemplo el aire de combustidén puede pasar

a través de una red de tubos colcocados en el interior de una
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carcasa a través de la cual pasan los productos de escape de
combustidn. Ly ventaja que ofrecen los cambiadbres de calor
descritos es su construccidn sencilla que comprende pocas pie-
zas las cuzles exigen solamente soldadura para el ensamble.Los
cambiadores de calor se fabrican por lo tanto con baratura.
_Ademés de la ventaja evidente que supone la mayor efi
cacia térmica resultante en una reduccidn en la cantidad de
combustible requerida y el consiguiente shorro considerable
en costo a 1los actuales precios elerados del combustible, el
horno descrito anteriormente ofrece otras ciertas ventajas,
particularmente en los aspectos de seguridad y mejoras condi-
ciones de trabajoe.

En primer lugar, el paso del aire de combustidn a
través de la camisa de doble pared asegura que la temperatura
de la pared exterior sea bastante baja, reduciendo el teligro
de que un operario pueda guemarse por tocar involuntariamente

la pared exterior, y mejora también las condicicnes ambienta-

bles del trabajo. EL horno es de menor altura que los hornos
similares conocidos, con lo gue facilita el traslado de metal
fuudido desde el crisol y, por lo tanto, resulta mas seguro.
De un modo similsr,la carga del crisol es mis fécil.For la
chimenea salen gases limpios, sin llamas visibles, a una tem~
perstura relativamente baja, con lo que se mejoran de nuevo
lzs condiciones ambientzles de trabajo. El quemador ¥ los ven
tjiladores se montan en carcasas gue reducen el ruido y propor-
cionan una instalacidén de horno extraordinarismente silenciosa
Iguslmente, como el criscl puede girar para presentar una
nueva superficie a la llamada del guemsdor, el efecto de des-

gaste de la llama: sobre el crisol se puede extender sobre

’ ~ne . . o o
un area superficisl mayor del crisol que en hornos similares
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conocidos en los cuales el crisol se encuentra en posicidn fi

ja,por ejemplo fijado por cemento, con lo gque se gumenta con-
siderablemente la vida dtil del crisol.

Finalmente se comprenderi que el invento no queda 1li-
mitado a hornos enrlos cuales el erisol es giratorio sino que
puede tener aplicaciones a hornos en los cuales el crisol esté
fijo o se pueda desmontar j a hornos . que se montan pivotalmen-

te para 1la extraccidén del metal fundido.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacer-
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no albe-

ren su principio fundsmental.
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REIVINDICACTIONES

l.- Perfeccionamientos en hornos caldeados por combus
tible para fundir metales, del tipo que tienen un quemador
que arde en una cémara de combustidn del horno y medios de cam
bio de calor para precalentar el aire de combustidn para el
horno, caracterizados porgue se dota a cada horno de una camisa
que tiene un revestimiento interior refractario y una caps de
material aislante entre el revestimiento interior y la camisa,
presentando por lo menos una parte de la camisa, paredes sepa-
radas interior y exterior que definen una camara de aire artrg
vés de la cual fluye el aire de combustidn, y medios de cambio
de calor conectados a una salida de la camara de combustidn
del horno para el paso de productos de escape de combustidn ¥y
para que el paso del aire de combﬁstién antes de su descarga
al quemador.,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,carac-
terizados porque la pared exterior tiene una salida de la camara
de aire para el aire de combustién conectada a los medios de
carbio de calor y los medios de cambio de calor tienen una sg

1ida para el aire de combustidn dispuesta psra descargar el

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,caracte
rizados porque los medios de cambio de calor presentan una
carcasa exterior conectada az la salida de la pémara de aire,
tn tubo de escape interior conectado entre la salids de la cé-
mara de aire, un tubo de escape interior conectado entre la sg
lida de la chmara de combustién y una chimenea de humero, ¥

una camisa que se extiende alrededor del tubo de escape v

[

separada del mismo, cuya camisa tiene una boca de entrada abier

1
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ta al interior de la carcasa exterior y que se conecta a la
salida para el aire de combustidn.

4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,carac-

terizados porque los medios de cambio de calor presenta una car

casa exberior conectada a la salida de la cimara de ‘aire,un
tubo de escape interior conectado entre la salida de la camara
de combustién y una chimenea de humero y porgue el tubo de eg
cape se forma con una pluralidad de ondulacibnes que, junto
con las paredes de las carcasas exterior, definen una plurali
dad de conductos para.el sire de conduccidn que se extienden
entre la salida de la cémsra de aire y 1z salida del disposi-
tivo del cambio de calor psra el aire de combustidn.

5.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizados porque el quemador se dota de

un tubo interior que lleva montada una tobera de quemador y

se dispone para abastecer combustible a la tobera del quemadoxn

y un tubo de salida que se extiende alrededor del tubo interigr

v se separa del mismo, de modo que el suministro de fluido
refrigersnte se conduzca a través del espacio entre los mismos
para dirigirse sobre la tobera del quemador.

6.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 5,carac-
terigados porque la tobera del quemador se situa hacia el
interior de las paredes laterales del horno y el quemador se
dispone para dirigir los productos de combustidén a un lado de
unerisol montado en la chmara de combustidn.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,carac-
terizados porque el crisol se monta sobre unaplataforma del
horno y gira alrédedor de 1la misma respecto a un eje geométri

co vertical, y el extremo superior del crisol se cierra hermé

ticamente con relacidén a la superficie interna de las psredes

"

-
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del horno por un cierre hermético flexible.

8.~ Perfeccionanientos segfn cualquiera de las reivin-
dicaciones 5, 6 o 7, carscterizados porque 1la superficie intep
na de las peredes del horno convergen hacia el interior en
direccidn al extrémo'superior del horno.

. 9.-Perfeccionsmientos en hornos -caldeados por combus
tible para fundir metales, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas, escritas a ma-
quina por unas sola cara.

Madrid,

-0 IhL 1977
ACE FURNACES LIMITED.
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