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MHÚSIA DSSCRIPJIVA

La presente invención tiene por objeto un conjun 
to de transmisión ooa dispositivo de frenado, en particu­
lar para vehículos, del tipo que comprende un sistema de en 

5. granujas reductores de velocidad entre un árbol motor y un
árbol conducido* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El árbol motor puede ser, por ejemplo, uno de los 
dos seaiárboles de salida de un diferencial clásico que 
arrastra las ruedas motrices de un vehículo, y el árbol con 
ducído puede estar constituido por el cubo o la mangueta de10,



la rueda motriz considerada.

En cuanto a dicho sistema de engranajoo reducto» 
res» puede ser en principio cualquiera* pero preferentemen­
te del tipo hípocicloidal» y su cárter lleva, preferentemqa. 
te» loa rodamientos del cubo o de la mangueta* - - - - - -

En algunos vehículos» particularmente los vehícu­
los pesados, m los cuales el par sobre les ruedas motrices 
es elevado, se prefiere actuar sobre el árbol motor para 
asegurar el frenado, puesto que en el mismo el par es más 
pequeño, lo que permite utilizar un dispositivo de frenado 
cesa discos relativamente poco voluminoso* El enfriamiento 
está fácilmente asegurado por baSo de aceite* - - - - - - -

Sin embargo» esta disposlcida no ©o siempre satijjg. 
factoría desde el punto de vista de la seguridad del frena­
do* En efecto, si el árbol motor se ron©®, después del pun­
to donde el dispositivo de frenado actúa sobro di, la rueda 
no queda frenada. Ocurre lo mismo en caso do rotura de ios 
pifiones del sistema de engranajes reductores. -- - - -  —

El objetivo de la presente iavenoi&i es resolver 
sote problema y» para ello, un conjunto de transmisión del 
tipo descrito al principio se caracteriza porque dicho dis­
positivo de frenado está constituido de manera que pueda 
frenar, por un** parte, el árbol motor y, por otra parte, el 
árbol conducido* - -- -- -- -- -- -- -- -- -- --



El árbol conducido es pues frenado por una parte 
indirectamente» por medio del sistema de engranajes reducto 
res» cuando tiene lugar el frenado del árbol motor» a saber 
el árbol de entrada del sistema reductor, y por otra parte 

5« directamente» por acei&a concomitante dfel dispositivo de
frenado sobre el árbol conducido* En caso de rotura del ár­
bol motor, o de rotura de los picones del sistema de engra­
najes reductores, por consiguiente» el frenado del árbol 
conducido está sierre asegurado. - » --- -

10. Segfet un modo de ejocuci&t de la invencié», dicho
dispositivo de frenado está constituido de manera que pueda 
ejercer una fueras de frenado, por una parte, entre dicho 
árbol motor y un cárter fijo y, por otra parte, entre dicho 
árbol conducido y dicho árbol motor. - - - - - - - - - - -

15. Dicho de otra manera, el frenado del árbol condu­
cido resulta de la acción que el dispositivo de frenado 
ejerce entre el árbol motor y el cárter fijo» y de la que 
ejerce entre la entrada y la salida del sistema de engrana­
jes reductores*

20* Preferentemente» cuando dicho sistema de engranu­
jes reductores de velocidad es del tipo con planetario y ea 
télites» se prevé que dicho árbol motor esté acoplado al 
planetario» y dicho árbol conducido al portasatéiitsa» sien 
do la corma dentada de reacción, para los satélites fija» -

-  3 -



Ventajosamente, dicho dispositivo de frenado está 
alojado en un cárter fijo solidario de la corona dentada# -

Segáta un modo de realisacián práctica de Xa inven 
ci4a, dicho dispositivo de frenado conreado un juego de 
discos de frenado calados en rotación, pero que pueden dos* 
Haití* sobre un manguito calado a su vea sobre el árbol mo­
tor* y de los cuales una parte* bajo la acción de un mando 
apropiado, puede entrar en contacto de rozamiento con unos 
discos fijos solidarlos de dicho cárter, mientras que la 
otra parte, bajo la acción de dicho mando, puede entrar en 
contacto de rosmiento con unos discos solidarios de dicho 
portasatálites# *

En principio, se puede prever que el dispositivo 
de frenado doble de discos está situado en un cárter fijo 
solidariaado al cárter del sistema do engranajes reductores, 
y que la mangueta de la rueda* que lleva los rodamientos» ejj» 
té situada a nivel de dicho sistema de engranajes# - - - -

De ello resultaría sin embargo que el volumen de 
los dos cárter» -cárter del dispositivo de frenado y cárter 
del sistema de engranajes— situado uno el lado del otro, s¿ 
ría relativamente importante# Además, el cárter del árbol 
motor» en el ejemplo ol cárter de un puente de transmisi&i 
do vehículo automóvil» serla más difícil de realisar, y el 
cárter standard habitual no podría ser utilizado debido ol 
resalte importante que representa el cárter del dispositivo



de frenado*

Según .la invención» se puede sin embargo actuar de 
manera» para eliminar estes inconvenientes, que el volumen 
del conjunto dispositivo de frenado-sistema de engranajes 
reductores sea considerablemente reducido» permitiendo la 
utllisaclóa de un oárter monobloque de puente de transmi­
sión, cuyos extremos pueden servir de manguetas» particular 
mente a las ruedas de un vehículo.

Be acuerdo con la invenci&i» se obtienen estos r& 
saltados suplementarios en un conjunto de transmisión del 
tipo recordado al principio» caracterisado porque el dispo­
sitivo de frenado está situado en el mismo cárter que el 
sistema de engranajes reductores» entre éste y los rodamien 
tos del Órgano conducido. - - --- - - - - —  - - - - —

Bicho de otra manera» con respecto a la disposi­
ción evocada anteriormente» los rodamientos del órgano con­
ducido» y en caso necesario la mangueta de la rueda» están 
situados al otro lado del dispositivo de frenado» y la pre­
sencia de éste» que además está alojado en el cárter del 
sistema de engranajes reductores y no en un cárter separado» 
no impedirá la elaboración de las manguetas sobre los extra 
mas de un cárter» por ejemplo forjado monobloque» de puente 
de transmisión.

La invención puede temblón tener por objeto» más



precisamente, un conjunto de transmisión en el cual ©1 dis- 
positivo de frenado está constituido de manara que pueda 
ejercer una fuerza de frenado* por una parte* entre dicho 
árbol motor y m  cárter fijo, y* por otra parte» entre el 
árgano conducido y dicho árbol motor» y en el cual el sist£ 
na de engranajes reductores de velocidad ea del tipo con 
planetario y satélites» estando el árbol motor acoplado al 
planetario y el árgano oonduoido al portasatélltes, mien­
tras que la corona dentada de reacción para los satélites 
es fija* •

En este caso, de acuerdo con la invenoiáa» este 
conjunto puede estar caracterizado porque dicho dispositivo 
do frenado está situado en dicha corona dentada* constitu­
yendo a la vea el cárter fijo precitado y el cárter del sie 
tema de engranajes*

Preferentemente, el conjunto de transmisión pue­
de* m combinacián con una cualquiera de las disposiciones 
que preceden* estar caracterizado porque dicho dispositivo 
de frenado comprende un juego de discos de frenado calados 
en rotación* pero que pueden deslizar sobre un manguito ca­
lado a su vez sobre el árbol motor* y de los que una parte, 
bajo la acción de un mando apropiado, puede entrar en con­
tacto de rozamiento con unos disoos fijos solidarios de di­
cho cárter, mientras que la otra parte, bajo la aociáa de 
dicho mando» puede entrar en contacto de rozamiento con irnos
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Siseos solidarios de dicho púrtasatdlitee. •

Dos modos de raaliaaeióa de la invención se des­
cribes a contimimeión a título da ejemplos en modo alguno 
limitativos* coa referencia a las figuras del plano anexo 

5* en el cual*

- la figura 1 representa esquemáticamente un pri­
mor modo de realisación de la invención? y - - - - - - - -

- la figura .2 es uno vista en seaisaecifo axial 
de un segundo modo de realización* -

10. m  el modo de aplicación de la Invención represen
todo m la figura 1» se aupono que el árbol motor 1 está 
constituido por uno de los dos semiárboles 1* 1* de salida 
de un diferencial 2 de puente posterior de vehículo* ataca­
do por un árbol de transmisión 3* — «*•*.*►-,«*

13. B& cuanto al árbol conducido, se considerará que
está constituido por la mangueta 4 de una rueda notris 5.
La mangueta de rueda está soportada por un cárter fijo 6, 
por medio de rodamientos 7* - - —  - - —

El sistema de engranajes reductores de velocidad 
20. entre el árbol motor 1 y la mangueta 4 está alojado m el

cárter 6 y comprenda ua planetario 8 calado caí el extremo 
del árbol 1, unos satélites taiee como 9, y una corana den-
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tato exterior to fijada a» al cárter 6. La aOTgueta 4 cons­
tituye la prolongación del portasatállte 1 1* - - - - - - -

El dispositivo de frenado de seguridad de acuerdo 
coa la invención está alojado m una prolongación 6* del 
cárter 6» a saber directamente antes dol reductor sotere la 
cadena cinemática* ¡y está ecastituldo de la forma síguien­
te*

sotere «1 árbol 1, en el cárter 6% está calado m 

manguito 12* por ojeólo por medio de acanaladuras 13* So­
bre- cate manguito, están montados en forma desusante, pero 
calados» en rotación* unos discos do frenado 14* 14% Sajo 
la acción de un mecanismo de raspas cea teclas clásico 15* 
que puede & su ves ser accionado por un tirante 16 apto pa­
ra aer moldado de forma hidráulica» neumática o mecánica, 
loe disco» 14 pueden dealisar sobre el manguito 12 y asegu­
rar el frenado del árbol motor 1 * entrando en contacto de 
roaamieato coa uno» discos 17 fijado» en el cárter 6** cuyo 
fondo 6* roaliaa la función de reaecióa* Al mieao tiempo, 
bajo la aociáfc de dicho mecanismo» loa discos 14* pueden 
deeli'lg-fiir en sentido inverso* sobre el manguito 12* y asegurar 
el frenado de la mangueta 4» entrando en contacto de rosa- 
miento o® moa discos 17» fijados en una campana 18 solida 
yia del portaeatálitea 11 y por tanto de la mangueta 4* rea 
liwmdo el fondo 18* de aioha ummm la función de reno- 
cidb* Codos los discos están m teaSo de aceite* - - - - - -



Así, cuando el dispositivo de Arenado os acciona­
do* por medio del tirante 16, se obtiene un doble Armado 
de la mangueta 4t por usa parte indirectamente, por medio 
del sistema de mgrenajes reductores* por fumado del árbol 
1, y por otra parte directamente* por firmado del portasat̂  
lites 1 1.

Pe esta manera* si el árbol t se rompe» por ejem­
plo entre el manguito 12 y el planetario 8» o si el sistema 
reductor no puede asegurar su función a consecuencia de una 
rotura de piñenes, el frenado de la mangueta 4* por medio 
del portasatáiites ti* de la catuana t6* de los discos 
17*—14*, del manguito 12 y de los discos 14—17* puede estar 
sán asegurado* lo que evita todo riesgo de accidente. - - -

Desda luego* convendrá calcular los diferentes die 
eos de frenado m fmci& parbicularmante de la velocidad de 
rotación relativa de loo elementos que están destinados a 
frenar# por una parte velocidad relativa de los discos 17* 
con respecto a los discos 14-14** por otra parte velocidad 
relativa de los discos 14-14' con respecto a los discos 17.

Por ejeegílo* si la velocidad de rotación de enttg 
da del reductor (velocidad del árbol 1) es 0 y si E es la 
relación de reducción» la velocidad de rotación relativa de 
les discos 17* can respecto a los discos 14-14* será# - - -

&«» g n & (1 - e), dado que la velocidad de rota» E B
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eláa do la ruada (velocidad de. roiaclán. de loe diseca 17*) 
w

Su cuanto 3a velocidad de rotaeiífa relativa de loe 
discos 14-14* con respecto a los discos 17» será igual a B, 

5* dado que lo» discos 17 sos fijos* .** *.•*•.*-•.*»**««»■»•*«.

Se podría prever adonde un mecanismo de acciona­
miento del dispositivo de frenado oon doble amados el pri­
mer rando (frcnodo noraal) no accionaría más que los discos 
14» para ponerlos en contacto con los discos 17 y frenar el 

10. árbol 1 de asnera clásica* y el segundo orado, utiliss&o so
lamente en caso de rotura (temado da seguridad}» no accio­
naría más que los discos 14*, para ponerlos m contacto coa 
loo disco» 17’, lo que frenaría ol árbol 1» y por consiguió 
te la rueda* Se evitaría así un íuncionamiento permanente 

15* del freno de seguridad*

En el modo de reaUsacián de la figura 2* el sis­
tema de engranajes reductores de velocidad entre el eemiár- 
bol motor 101 y «1 árgano conducido constituido por una ru& 
da 105 comprende un planetario 108 calado al extremo del %  

20* bol» uno» satélites 109 y una corona fija 106 con dentado 
110, siendo la rueda 105 solidaria del portasatélitea 1 1 1.
El dispositivo de frenado doblo está también constituido 
esencialmente de la miera manera» y comprende uno» discos 
114 y 114* calados sobre un manguito 112 por medio de aceña 

25. laderos 113* unos discos fijos 117* y unos discos 117* mávi,



11

los en rotación coa el portssatálites 111» por raedlo de una 
üormi acanalada 1 1S. Sin embargo,- el mando del desplasa- 
alentó axial de los discos se efeotáa por «a pistón anular 
110 cuyo ciliada está alimentado con fluido hidráulico por 
m conducto 120, de manera que todos los discos pueden des­
plazarse en un mismo sentido. - — — - — — -

$ 1 sg>oyo de reacción está constituido por un por- 
taguamicián mular 1 1B» solidario del portasatélites 1 1 1.

M  a if©reacia fundamental con respecto al modo do 
roalisaoi&t descrito y representado a título de ojeadlo «n 
la figura 1 reside ea el hecho ds que el dispositivo de íi& 
nado doble coa discos, en lugar do estar situado en un eár̂  
tm suplementario separado del cárter del sistema de engra­
najes reductores, está situado en él mismo cárter fijo. 106, 
a saber en el interior de la corona dentada del sistema de 
engranajes. Es por tanto sobre este cárter 106 raje están c& 
lados los discos fijos 117. Se obtiene por consiguiente un 
volumen mucho menor del conjunto.

Además» el dispositivo de frenado está dispuesto 
entre el sistema reductor y los rodamientos 107 de la ruada, 
de manera que estos rodamiento© pueden estar soportados por 
un manguito fijo 12 1, solidario del cárter fijo 106 y calado 
sobro el extremo 122 del cárter 123 del semiárbol 101. Be 
esta manera, el cárter 123 puede ser forjado esa una sola
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picea» con. moa extraíaos 122 en foraa de manguetas* lo guo 
ara difícil cm al modo de realissaeidn descrita en la figu­
ra 1» a causa do la presencia del cárter 6* del dispositivo 
de frenado. Meada» m ol case de la figura 1» el perfil del 

5. cárter de puente era notablemente diferente del perfil eo-
rrionteaento «tilieado.

A loe efectos consiguientes ae declaran do nove­
dad y propiedad para EspafSa» flus territorios y piusas de so 
beraafa* las reivindicaciones que siguen. —
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E B 1 ? I 0 . 1 0  A C I Q NB S

1,- Perfeccionamientos m loa conjuntos de trono- 
¡aisiÓh con dispositivo da fijado» particularmente para 
vehfculos, del tipo que comprendo un sistema de engranajes 
reductores da .velocidad entre un árbol motor y un árbol ecgi 
ducido, caracterizados porque dicho dispositivo do frenado 
está constituido de Muera que pueda frenar» por una parte» 
el árbol motor y» i>or otra parte* al árbol conducido* - - -

2*- Perfeccionamientos sedán la reivindicación 1» 
caracterizados porque dicho dispositivo de frenado está 
constituido da masera que pueda ejercer una fuerza de freng 
do, por una parte» entre dicho árbol motor y un cárter fijo 
y, per otra parte, entre dicho árbol oondueide y dicho ár­
bol motor* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3»- Perfeccionamientos según la reivindicación 2» 
en el cual dicho sistema de engranajes reductores de veloqi 
dad es del tipo con planetario y satélites, caracterizados 
porque dicho árbol motor está acoplado al planetario y di­
cho árbol conducido al portsSatélites* siendo la corona don 
toda de reacción para los satélites fija. - - - - - - - - -

4*- Perfeccionamientos según la reivindicación 3« 
caracterizados porque dicho dispositivo de frenado está alo 
jado en un cárter fijo solidario de la corona dentada* - -



5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 4, 
caracterizados porque dicho dispositivo de frenado compren- 
de un juego de discos de frenado oalados en rotación» pero 
que pueden deslizar sobre un manguito calado a su vez Bobre 
el árbol motor, y de los cuales una parte, bajo la acción
de un mando apropiado, puede entrar en contacto de rozamien­
to con unos discos fijos solidarios de dicho cárter, mien­
tras que la otra parte, bajo la acción de dicho mando, pue­
de entrar en contacto de rozamiento con unos discos solida­
rios de dicho portasatálites» - — — — — - — —

6. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rei,
vindicaciones anteriores, caracterizados porque, estando des_ 
tinado el conjunto a un vehículo, siendo del tipo que compren 
de un sistema de engranajes reductores de velocidad entre un 
árbol motor y un árgano conducido, tal como una rueda motriz, 
y estando el dispositivo de frenado constituido de manera 
que pueda ejercer una fuerza de frenado, por una parte, sobre 
el árbol motor y, por otra parte, sobre el árbol conducido, 
el dispositivo de frenado está situado en el mismo cárter que 
el sistema de engranajes reductores, entre áste y los roda­
mientos del órgano conducido. ------------

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, 
en los cuales el dispositivo de frenado está constituido de 
manera que pueda ejercer una fuerza de frenado, por una par 
te, entre dicho árbol motor y un cárter fijo y, por otra
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parte» «atare el órgano conducido y dicho árbol motor» y esa 
el cual el sistema Se engranajes reductores de velocidades 
dal tipo ccn planetario y satélites* estando el árbol motor 
acoplado al planetario y el árgano conducido al portasatóli 

5* tes* mientras que la corona dentada de reacción para los s& 
tólites es fija* caracterisodos porque dicho dispositivo de 
frenado está situado en dicha corona dentada* constituyendo 
a la ves el cárter fijo precitado y el cárter del sistema 
de engranajes. - - - - - -

10, 8»* Berfeocíonaaientos según la reivindicación 6
6 7, caracterizados porque dicho dispositivo de frenado cora 
prende un juego de discos de frenado calados en rotación, 
pero que pueden deslizar sobra m manguito calado a su ves 
sotos el árbol motor, y de los que una parte, bajo la ac- 

15* ci&t de un mando apropiado* puede entrar en contacto de ro-
samiento coa unos discos fijos solidarios da dicho cárter, 
mientras que la otra parte, bajo la acción do dicho mando, 
pueda entrar en contacto da rozamiento cesa unos discos sol¿ 
darlos de dicho portasaíÓlites.

go, $*- Perfeccionamientos según cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 8, caracterizados porque los rodamien­
tos del árgano conducido están soportados por el extremo 
dal cárter del árbol motor que forma mangueta* - - - - - -

10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 9» 
25* en los cuales dicho órgano conducido es un órgano motriz y
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dicho árbol motor es un sea&árfcol de puente de transmisión 
de vehículo» caracteriaados porque el cártel* de dicho puen­
te* esencialmente» está constituido por una picea forjada 
cmobloq.ue» cuyos extremos están conformados en mangueta de 

5, rueda. - - - - - -

11,- «HERFSOClOKAMffiOS M  HB C O g t J t m O S  W S  T R ñ R S  

MISIOIí CCfl PISPOS 13? IVO PE PRESADO*. - - - - - - - - - - - -

fado ello conforme se descrito y reivindica en la 
presente memoria que consta de dieciseis hojas» foliadas y 

O# mecanografiadas por una sola de sus caras» y de dos figuras
que la ilustran.

MADRID .  8 JÜN. 1977
P.A. M. CUREIL SUÑÔ

«iaf
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