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La presente invencidén se refiere a un método para
cristalizaf una solucidn de sulfato de sluminio para formar
cristales y aglomerados éristalinos que tienen un tamsfio de
grano esencialmente uniforme y un aspecto caracteristico.

Es conocida la conversidn de una solucién concen-
trada de sulfato de aluminio en forma de grdnulos por el mé
todo consistente en dirigir una solucién de éulfato de alu~
ﬁinio gobre wun lecho de-particulas sélidas en uvn tambor ro-
tativo. Un método de este tipo se describe, por ejemplo, en
la Memoria Descriptiva de Patente Australiana N2 210.115.
En este‘método, la solucién concentrada se pulveriza, en un
estado de fina divisién, sobre el 1ech6. Lz mayor parte de
la solucidn solidifica en la superficie de las particulas
sélidas, mientras que una parte de la solucién aplicade for

me nuevas particulas, las cuales sumentan despuds de tamaefio

cuando se aplica nucva solucién sobre sus superficies. Otro

_método se describe en la Memoria Descriptiva de Patente de

los EE.UU. N¢ 2,340,567, de acuerdo con el cual se obbiens
un prodacto cristalino que tiene un éontenido de AlZOévmé-
yor del 20% a'partir de soluciones que contienen como‘méﬁi-
mo-14% de A1504- "

El mismo procedimiento aparece en la Memoria Ies-

‘eriptiva de Patente Britdnica N¢ 576.557, y en este caso se

ruviere tambiéﬂ a la fabricacién de productos sélidos con
2lto contenido de A12037por evaporacién—crisﬁalizacién COl
binadas de soluciones mds diluidas de sulfato de aluminio
que contiencn menos de 14% de A1203.

De acuerdo con estos métodos conocidos, no es po-
sible prepafar directamente un sulfato de aluminio que sa-

tisfaga los requerimientos comerciales tipicos, sino que el
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producto tiene gue ser posteriormente tratado, opcionalmen—
te calcinado, secado y/o molido. Esto es evidentemente una
consecuencia del hecho de que los dos Ultimos procedimien-—
tos mencionados estdn basados en la Memoria Descriptiva de
Patente Britdnica N2 514,149, la cual describe la produccion
de sulfato de aluminio anhidro. ’

De acuerdo con lg presente invencidn, se ha encon-
trado que es posible evitar los inconvenientes y limitacio-
nes antes mencionadog, y obtener un producto que tiene un
tamafio de particula que es varigble dentro de amplios limi-
tes y que es esencialmente uniforme, el cual producto tiene
un aspecto caracteristico y se encuentra en estado cristelid
no en mds de un 75%, por aplicacién de una solucién de sul-
fato de aluminio gque tiene una temperatura de 105-115¢C y
una concentracidn de 14,5—16,8% de A1203 soﬁre un lecho de
producto final en un tambor rotétivo, cuya longitud es con-
siderablemente mayor que el didmetro del mismo, descargdndo-
se preferiblemente el producto cristalino formado del tam—
bor a wna velocidad tal que el tiempo de permanencia en el
tambor sea al menos de cinco (5) minutos, especialmentejal
menos de diez (10) minutos.

Una, parté del producto cristalizadq que se descar-
ga del tambor se muele y se recircula, como material de sien
bra, al tambor en una cantidad que es preferiblemente 40~200
por ciento en peso de la soluciébén cargada, y Se hace pasar
una cantidad controladé de aire a través del tambor para re-
gular la temperatura y eliminar lg humedad, con lo que se
mantiene en el lecho una temperatura de 70—95§C y el produc-
to de descarga final contiene un pércentaje en peso de A1203

ue es 0,4~1,5% mgs alto que el de la solucién de slimenta-
q ’ s a
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cidn, esto ed, aproximadamente 15-18%. La cristalizacidn se

detiéne por enfpiamiento adecuado. Si se utiliza un tambor
rotativo, puede obtenerse del mismo un producto exento de
polvo con un tamafio de grano_unifqrme.

Como ya se ha mencionado, el tambor rotativo, en
el que tiene lugar la cristalizaciébn, debe tener una longi-
tud gue es esenclalmente mayor gue el diémetro del mismo,
Preferiblemente, la relacidn entre longitud y didmetro es
2l menos aproximadamente dos (2).

7 Ia concentracién de la solucién de sulfato de aly
minio debe corresponder a un contenido de Ale3 de 14,5~
16,8% en peso. Una-concentracién mayor y condiciones de
cristalizacién desfavorables conectadas con ella dardn un
producto cuyo contenido de matéfia amorfa es demasiado alto
Ademds, la soluciédn serd dificil de manipular; debido &l
hecho de gque presentard tendencia a ser viscosa y sollalfiu

carse en aguellas partes del aparato por las que pasa antes

.de ponerse en contacto con el material promotor de la cris-

talizacién en el tambor. Si la concentracidn de la sclucidn

es demasiado Dbaja, se obtiene un producto humedo y pegajoso

lo cuael occasiona dificultades en el procedimiento. De acuer

do con lg invencidn, puede aplicarse una solucién de sulfa-

t0 de aluminio mds concentrada que 16,8% al lecho del pro-

ducto final, si al mismo tiempo se afiaden separadamente

agua o vapor de agua.

El sulfato de aluminio de grado técnico contiene
a menuvdo cantidadeé variebles de hierro, dependiendo de la
clase ae materia prima utilizada, y algunas veces puede con
tener también ciertas cantidades de impurezas insolubles
en agua. También en estos casos se ha eéncontrado que el mé-

todo de cristalizacidén se puede aplicar ventajosamente, no
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obstante lo cual el contenido arriba mencionado de A1203

de la solucién de alimentacibn y del producto recuperado,
respectivamente, tienen que ajustarse hacig abajo con refe-
rencia a las impurezas presentes de tal manera que el agua
disponible en la solucidn sea suficiehte para hacer posible
que el sulfato de aluminio del producto descargado se obten
ga en un estado cristalino en mds del T75%.

La temperatura de la solucidn tiene gue ser tan
alta gue la solidificacidn no tenga lugar en partes anteriol
res del equipo, y la solucién no se solidifique antes de
entrar en contacto con el material del lecho y la tempera-
tura es 105-115¢C. La solucidn puede aplicarse al lecho en
el tambor rotativo de cualquier msnera deseada, con tal que
la misma se distribuys en toda le longitud del tambor de un
modo suficientemente homogéneo. ' 7

No es necesaria una atomizacidén de lg solucidn.
Iia solucidn se distribuye sobre la superficie del material
de siembra por medioc del movimiento vigoroso del lecho ob-
tenido por la rotacidn. La zona de alimentacién de la zolu~
cidén puede extenderse perfectamente en toda la longitud del
tambor, pero preferiblemente se extlende como maximo snbre
el 95% de la longitud del tambor. En la ultima parte del
tambor, adyacente a la abertura de descarga, no deberia afig)
dirse nada de solucidn, sino que la cristalizacidn debe com
pletarse dentro de esta zona.

Una caracteristica esencial del método de acuerdo
con la invencidn esg que el material de siembra se allade con
tinuamenfe al lecho, constituido por dicho material de siem|
bra. Como material de siembra se utiliza preferiblemente

una parte del producto descargado del tambor, debiendo ser
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la cantidad de material de siembra afladido preferiblemente
de 40 al 200 por ciento en peso de la solucién afiadida. In-
cluso si el tamafio dé grano del producto descargado del tam
bor es. esencialmente uniforme, hay cantidades relativamente
pequeflas de aglomerados cristalinos presentes que tienen
tamafios inferiores asi como superiores al tamafio de grano
deseado del producto final, vy éstas se utilizan preferible-
mente como material de siembra. Les cristales pequefios pue-
den afiadirse directamente a2l tambor, mientras que los aglo-
merados de cristales grandes tilenen primeramente gque ser
triturados a un tamafio de grano menor que el tamafio de gra-
no deseado del producto final. .

En la operacién continuva, la temperatura del le~
cho es 70-952C. Para evitar dificultades de operacidn, la
temperatura puede dejarse descender por debajo de 70°C o
ascender a mds de 902C durante breves periodos de tieméo
Ynicamente. La temperatura del lecho depende de la cantidad
v la temperatura de la solucién de alimentacidbn y delfmate~
rial de siembra, asi como de la cantidad de aire pasades a
través del tambor.

Como se ha mencionado arriba, la temperatura de

la solucidn tiene que ser 100-1152C; y se ha encontrado que

608C. Los procedimientos de enfriamiento utilizados son

esencialmente de dos clases, eunfriamiento por medio de eva-
poracidén de agua y enfriamiento por medio de la pared exte-
rior del tambor. El aire que se hace pasar a través del tam
bor tiene un efecto de enfriamiento relativamente pobre, y
por esta razén la temperabura del éire no es especialmente

critica. Dicha temperatura debe ser 0-5092C, pero puede de-
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jarse que ascienda hasta 802C. El efecto principal del aire
es absorber y eliminar el vapor de agua formado.

Se ha encontrado que es preferible exponer la pa-
red exterior del tambor a un enfriamiento suave,-a saber el
enfriamiento ejercido por el aire circundante sobre la pa-
fed del tambor desprovista de sgislamiento. Gracias a este
enfriamiento, se impartird a la pared interior del tambor
una temperatura que es inferior al punto de rocio del aire
hiimedo contenidoc en el interior del tambor. En consecuencial
se condensard agua en la pared interior del tambor, lo que
da como resultado una adherencia no demasizdo fuerte del
material a la pared del. tambor, o una deposicidén fina desea
da sobre dicha pared interior. El tambor estd equipado pre-
feriblemente con medios internos de rascado que tienden a
mantener la pared del tambor limpia o a impedir que la de-
posicién sobre dichs pared del tambor sea demasiado grnesa.
Una deposicién delgada sobre la pared interior del tawmbor
lleva consigo un efecto de igualacidn, lo que quiere decir
gue el cilindro del tambor no precisa ser completamer®s 2ir
cular.

La velocidad de rotacidn del tambor debe ser lo

dor del tambor, preferiblemente mayor gue el 40% de la velot
cidad critica a la cual el material es arrastrado alrededor
del tambor.

Por el método de acuerdo con la invencidn, el pro-
ducto cristalino se obtiene en una forma caracteristica que
se caracterizs por aglomerados crigtalinos esencialmente es-
féricos que en muchos casos tienen proyecciones averrugadas

en su superficie. Por ajuste de la temperatura, la cantidad
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de soluciébn, la cantidad de airé, el material y la amplitud
de malla del tamiz, se coﬁtrola el procedimiento de tal mo-
do que se obtenga elrtamaﬁo de grano degeado. Este puede
variarse desde por ejemplo‘0,5—1,5 mi hasta por ejemple 20~
~25 mm.

La masa de cristales se transporta desde el tam-

bor de cristalizacidn, preferiblemente por medid de un trans

st

portador abierto de tornillo, a un tambor de enfriamiento
refrigerado por aire. La finaliéad del transportador de tor+
nille es evitar, por medio del efecto de mezcla, una agre-
gacién de los cristales causada por una ligera posterista-
ligacidén y por la alta presidn del vapor de agua sobre el
sulfato de aluminio caliente, Una rejilla protectora cubre
el transportador de tornillo como protecciénrcontra acciden-
tes, pero permite la evaporacidn dei vapor de agua.

Con obhjeto de detener la cristalizacién vy obtener
un producto gue tenga una alta vida Util de almacenamiento,
los cristales se enfrian a una temperatura de como mixino
608C. Si el producto debe almacenarse bajo presidn, par cjem
plo en un silo, el enfriasmiento debe hacerse a una tenpera-
tura que no exceda de 459C. El‘sistemé de sustentacidn- del
tambor rotativo de eﬁfriamiento se ha disefiado de tal mane-
ra y la velocidad de rotacidén, el grado de llenado y la ve-
locidad del aire a través del tambor se han determinado a
fin de conseguir un alto efecto de refrigeracién, producir
ung molienda muy leve de los granulos, y obtener un produc—
t0 exento de polvo.

Se explicarsd shora adicionalmente la invencidn
con referencia a los dibujos que se adjuntan, en los que la

¥ig. 1 muestra una instalecidén para la fabricacidn de sulla-
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to de aluminio oristaiizado de acuerdo con la técnica des-—
erita por la invencidn, y la Fig. 2 muestra el aspecto ca-
racteristico de los aglomerados cristalinos preparados de
acucrdo con la.invencidn. 7

Una éolucién de sulfato de aluminio ae la concen~
tracidén deseada se bombea por medio de una bomba 1 a uhna
tuberias 3, que se extiende en el interior de.-un tambor ro-
tativo horizontal 2 y que estd provista de aberturas para
la distribucidén de la solucidn sobre el lecho de sulfato de
aluminio en el estado cristalino, lecho éste que estd pre-
sente en el tambor. El tambor 2 tiene una longitud que es
considerablemente mayor que el didmetro. E1l material obte-
nido se descarga del tambor 2 por medic de un transportador
de tornillo 4 = ﬁu tambor rotativo de refrigeracién 5 y dest
pués por medio de un elevador 6 a un tamiz 7 queroontiene
dos cribas que pdeden cambiarse.

El.produo%o obtenido del tamiz que tiene un tama-
flo de grano més pequeflo que el producto final deseado; se

recircula al tambor de eristalizacidn por medio del trans-

portador 11. ELl producto obtenido del tamiz que tiene un tas
al mismo, la cantidad de producto final que se requiere pa~

cen pasar por medio de un transportador 9 a un molino 10.
En este moiino, el producto se muele a fin de obtener un ma
terial que tenga un tamafio de granoc inferior al deseado pa-
ra el producto finai. E1 material molido se recircula, cowuo
material de siembra, al tambor de cristalizacidn por medio
de un transportador 11 que estd diseﬁado de tal manera que
permita que el material sea transportaéo a distancies variad

bles en el interior del tambor. Ll producto final se hace
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pasar a un silo 15, desde ei cual, de un modo conocido, se
retira bien sea para su suministro a granel o para ensacado
En el tambor de refrigeraoién 5, el material es enfriado
por medio de aire, el cual ée purifica después en un filtro
de polvo 14. E1 pol?o separaéo se recircula al tambor de
cristalizacidén 2. E1 aire procedente de este tambor es con-
ducido por un ventilador 12 a un lavador de gases 13, en el
cual se purifica. '

La invencién se ilustrard adicionalmente a conti-
nuacién por medio de ejemplos no limitativos. En éstos, los
porcentajes que se indican estdn expresados en peso a no ser

ue se indique otra cosa.
q q .

Ejemplo 1

En una instalacién del tipo que se muestra ez la

4,8 metros y un didmetre de 2,2 metros, y se hacia girax

con una velocidad de 13 revoluciones por minuto. Una sgolu~
cidn de suifato de aluminio que tenfa una concentracidn de
16,2% en peso de Alp03 y una temperatura de 1129C se hizq

pasar al tambor de cristalizacidn en una cantidad de 7000

la primera de las cuales estaba localizada a 0,3 metros de

la abertura de entrada del tambor y la dltima de las cuales
estaba localizada a 1 metro de la salida del tambor. 3e hi-
zo pasar a través del tambor aire que tenia una temperatﬁra
de 202C y en una cantidad de 4700 metros cubicos normales/hgd

ra. Bn el lecho se mantuvo una temperstura de 80¢C. E1 tiem-

po medio de permanencia del meterial en.el tambor fue 15 mi-l
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nutos. Se afigdidé también continuemente en el tambor un mate-
rial de siembra en una cantidad de 5700 kg/hora, el cual ma-
terial tenia una temperatura de 402C. Se descargdé del tam—
bor una cantidad de material de aproximadamente 12000 kg/ho-
ra. En el tamiz, la criba gruesa tenla una abertura de ma-
1la de 2 mm, y la fraccidn gruesa que no pasaba a través de
dicha criba ascendla & aproximadamente 1800 kg/hora.

Esta fraccidén se molid en el molino a un tamafio
de grano tal que el 100% fuese menor que 1,5 mm. La criba
de finos tenla una abertura de mella de 0,50 mm, y la frac-
cidn fina que pasaba a fravés de dicha criba ascendia a aprg
ximadamente 100 kg/hora. Dstas dos fracciones se recircula-
ron al tambor de cristalizacidn., Para obtener la cantidad
deseada de material de siembra, 5700 kg/hora, se recirculd
también una parte de la fraccidén comprendida entre 0,5 y 2
mm, pasando por el moiino, al ‘tambor de cristalizacidn, a
saber una dantidad de aproximadamente 3800 kg/hora. El res-
t0 de la fraccidén de 0,5 a 2 mm se hizo pasar como producto
final al silo 15. Esta cantidad fue aproximsdamente d2 €.50(

kg/hora, y tenla un contenido de Al,03 de 17,1%.

Ejemplo 2

En una instalacidn dei misgmo tipo que en el Ejem—
plo 1, se impartié al tambor una velocidad de rotacidn de
13 revoluciones/minuto. Se afadid al tambor de cristaliza-
cién une solucidén de sulfato de aluminio que tenila una con-
centracidén de 15,8% en peso de A1203 y una temperatura de
1109C, en una cantidad de aproximadamente 6.500 ke/hore, por

el mismo tipo de medios que en el Ejemplo 1. Se hizo pasar
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a través del -tambor aire a 202C y en una cantidad de aproxid
madamente 5.500 metros cubicos normales/hora. Se mantuvo en
el lecho una temperatura de 752C. Se afiadid continuamente
al tambor una cantidad de material de siembra de eproximadat
mente 3000 kg/hors, el cual material tenia un tamafio de gra-
no tal que el 100% era menor que 10 mm y se hallaba a una
tenperatura de 402C.

En el tamiz, que tenia dos cribas, la criba grue-
sa tenia une abertura de malla de 20 mm, y la criba fina ted
nia una abertura de malla de 10 mm. La cantidad gue no pasa+t
ba a través de la criba gruesa'era aproximadamentg 500 kg/
hora, y se hizo pasar a la operacidén de molienda, y la can-—
tidad que pasasba a través de la ériba fina erg aproximads-
mente 1500 kg/hora. Estas fracciones se recircularon &l tamt
bor de cristalizacidén. Con objeto de cqnsegﬁir la cantidad

deseada de material de siembra, aproximadamente 3.000“K§ no+
ra, se recirculd también a través del molino una parﬁé-d?
la fraccidén comprendida entre 10 y 20 mm, s saber apro?'ma—
damente 1300 kg/hora. Como producto final de granulometvia
comprendida entre 10 y 20 milimetros, se obltuvieron anroxi-
madamente 6,3C0 kg/hora, que tenian un contenido de A1203

de 16,3%.

Ejemplo 3
Zn una instalseidn similar, el tambor de cristali~
zacién tenia una longitud de. 6,6 netros con exclusidn .de la
cdmara de descarga, un didmetro de 2,8 metros y una veloci-
dad de rotacibn de 12 revoluciones/minuto. Se-aﬁadié al ‘tame
bor de cristalizacidn una solucidn de sulfzato de gluminio
que tenia'una concentracidn de 16,4% en.peso de A1203 ¥ uns

temperatura de 1129C, en una cantidad. de aproximadamente
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18500 kg/hora a través de una tuberis que tenia cinco aber—

$ros de la abertura de entrada del tambor, mientras que la
Ultima estaba localizada a 3 metros de la abertura de sali-
da del tambor. A través de la abertura de salida del tambor
se.hizo pasar alre a 25¢C y en una cantidad de 22.300 metros
cibicos normales/hora.'Se mantuvo en el lecho uvwna tempera-
tura de entre 80 y 85¢C. E1 tiempo medio de permanencia del
material en el tambor era 25 minutos. |

Adicionalmente, se introdujo continuamente en el
tambor una cantidad de material de siembra de aproximadament
te 25.000 kg/hora, el cual material tenfa una temperatura
de 459C, Se descargd del tambor una cantidad de material de
aproximadamente 43000 kg/hora. En el tamiz, ls criba gruesa

tenis una abertura de malla de 2 milimetros. DLa fraccidn.

molino a un tamafio de grano tal que el 95% fuese menor que
1,5 mm. La otra criba para granos de tamafio inferior al de-
seado se habia reemplazado por una placa, y no se sepacd en
el tamlz cantidad alguna de grancs de tamafio inferior al dedt
seado. Para obtener la cantidad deseada de material de¢ siemy
bra se recirculd tambidn al molino y al tambor de cristali-
zacidn una parte del producto finagl. Como producto final se
obtuvieron aproximsdamente 18.000 kag/hora de un producto
que tenfla un contenido de'17,2% de A1203 v una granvlometria

de 99,5% comprendido entre 0,25 y 2,0 mu.

Ejemplo 4

En una instalacidén de la misma clase que la des-

crita en el Ejemplo 3, se afiadié al tambor de cristalizacidn
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una solucién’'de sulfato de aluminio que tenfa una concentra
cién de 16,5% en peso de Al,0; y una temperatura -de 11220
en una cantidad de aﬁroximadamente 16,500 kg/hora. Se pasé
a través del tambor aire a aproximadamente 182C en una can-
tidad de 22.000 metros ciubicos normsles/hora. Se mantuvo en
el lecho una temperatura de 7590.'El material de siembra as
cendia a aproximédameﬁ%e 3OQOO kg/hora y tenia una gfanu—
lometria tal que el 100% era menor que 10 mm y se hallaba
a una temperatura de 459C.

En el tamiz, la criba gruesa tenia una abertura
de malla de 20 mm, mientras que lg criba fina tenia una

abertura de malla de 8 mm. La cantidad que no pasaba a tra-

vés de la criba de 20 mm y la cantidad que pasaba a través

de la criba de 8 mm se molieron hasta un tamafio de grano
del 100% inferior & 2 mm y se recircularon al tambor de
cristalizacidn. Con objeto de obtener la cantidad deseada
de material de siembrs se recirculd también una parte de la
fraccidén 8-20 mm al molino y al tambor de cristalizacion.
Como producto final se obtuvieron aproximadamente 1603C kg/
hora que tenfan una_granulometria comprendida entre & j 20
mn y un contenido de Al,04 de 17, 0%.
Bjemplo 5

- En una instalacién del mismo tipo que la descrita|
en el Ejemplo 3, la composicién de la solucidn de alimenta~
cién de sulfato de gluminio se habia cambisdo a 12,8% de
Mp05 y 4,4% de Fep0y junto con 3% de meterial insoluble en

dcidos. Cuando, en lo referente a los restantes factores,

se operé en las mismas condiciones que en el Ejemplo 3, se

obtuvo un producto final gue ascendi{a & la misma cantidad y

tenia la misma granulometria, pero que tenia un contenido




10

15

20

25

- 30

Arial fino y de polvo derivado del mismo.

lHojas nGm. 15 27067*

de Al,05 de 13,5% y un contenido de Fe,05 de 4,5%.

Por la técnica de acuerdo con la presente inven-~
cidn se obtisne un producto de sulfato de aluminio cristali+
no que tiene un aspecto muy caracteristico y propiedades ex+
celentes. Asi, el tamafio de grano en un intervalo amplio
puede controlarse hasta dejarlo comprendido dentro derun in+
tervalo muy estrecho, y el producto no contiene proporcidn
alguna de material fino que cause formacidn de polvo. Los
aglomerados de cristales tienen un aspecto caracteristico
por el hecho de que los mismos estan constituidos por gra-
nos esencialmente esféricos provistos de proyecciones ave-
rrugadas como se ilustra esquendticamente en la Fig. 2 de
los dibujos que se adjuntan. Ademés, estos granos tienen
ung gran robustez,'lo que significa que los mismos pueden
transportarse de cualquier maﬁera y conducirse ﬁbr medio de

dispositivos neumdticos sin ocasionar la produccidn de mates

d
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“REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invenéién, en Espafia, por VEINTE afics, son los que se reco-
gen en las relvindicaciones siguientes:

18,~ Un método de cristalizar una solucidén de sul
fato de aluminio para formar aglomerados cristalinos que
tienen un tamafio de grano esencialmente uniforme y que se
encuentran en forma de grénulos que tieqen vn aspecto carac
teristico y propiedades de almacenamiento satisfactorias,
por aplicacidén de la solucidn sobre un lecho de sulfato de
aluminio en un tambor rotativo, caracterizado por el hechc
de que la solﬁcién'que tiene una temperatura de 105-1152C
¥ una concentracidn de 14,5—16,8% en peso de Alzb se lleva
a cristalizar sobre un lecho de sulfato de aluminio crista-—
lino en un tambor, cuya longitud es considerablemente mayor

que el didmetro, porgque una parte del producto cristalino

descargado del tambor se muele y se recirculs al tamboy en

una cantidad de 40~200 por ciento en peso referida a la so-

lucién sfladida, porque se hace pasar aire a través del tam-

bor para eliminar la humedad desprendida por la crisialize-~
cidn con el fin de formar un producto final con mds del 75%
en peso presente en el estado cristalino y que contiene 15,0
~18,0%_GH'PGSO de A12 3,'manteniéndose en el lecho una tem~
peratura de 70-859¢C,
22, Un método de acuerdo con la reivindicacidn

18, caracterizado porque la cristalizacidn de los aglomera-
dos cristalinos formadqs se detiene por enfriémiento a tem~

peratura inferior al menos a +609C, preferiblemente a apro-

"€,
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ximadamente +45°C.

38,~ Un método de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el produc-
to cristalino formado en el tambor se descarga del tambor
a ung velocidad tal que el tiempo de permanencia en el tam-
bor es como minimo aproximadamente cinco (5) minutos.

4%,- Un método de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la solu-
cidn se aplica sobre una zona del lecho que se extiende so-
bre més del 95% de la longitud del tambor o medida desde la
abertura de entrada,.completdndose la cristalizacidn en el
tambor sin adicidn alguna de solucidn a la parte restante
del lecho.

g,- Uﬁ método de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, éaracﬁerizado porqué el mate~

rial de siembra se aplica sobre el lecho en la localizacién

1deseada en la primera mitad del tambor medida desde la aber-

tura de entrada.
- 68.~ Un método de acuerdo con lag reivindicacién

18 6 28, caracterizado porque la masa de cristales descar-
géda del tambor de cristalizacidn se envia a un tambor de
_fefrigeracién por medio de un transportador asbierto con el
fin de evitar la agregacidn del producto.

72.~ Un método de acuerdo con una cualquiera de
las reivinéicaoiones anteriocres, caracterizado porque la pa-
red extérna del tambor de cristalizacidn estd expuesta a un
énfriamiento suave,-con lo que se evita o al menos se redu-
ce la adherencia del material al interior del tambor.

8e,~ Un métodorde acuerdo con una cualguiera de

las reivindicaciones antericres, caracterizadc porque un

Uiy
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rascado del interior del tambor de cristalizacidén crea una
éapa‘delgada de sulfato de sluminio sobre la pared interior
del tambor y elimina asi la desviacidn de la forma circular
9¢.— Un método de acuerdo con unag cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el
tambor de cristalizacidn se hace girar a una veleocidad que
estd préxima a la que el material contenido en su interior
es arrastradb alrededor- del mismo, siendo preferiblemente
40 a 60% de dicha velocidad.
' 108.~ Un método de acuerdo con una cualquiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la

solucién de sulfato de aluminio que contiene mds de 16,8%

‘en peso de AlpO3 se aflade al tambor de cristalizacidn con

una adicién simulténea y separada de agua o vapor de agua
con el fin de compeunsar esta mayor concentracidn.
118.~ Un método de acuerdo con la reivindicacién

12, caracterizado pbrque la concentracidn de A1203 en uha

solucién de sulfato de aluminio de grado téenico y que con-

tiene impurezas se ajusta de tal manera con referencig 2l

contenido de impurezas que la cantidad de agua disponible
. q &

en la solucién dard un producto que tiene mds de 75% en pe-

so del sulfato de aluminio en estado cristalino.

128 ,~ "UN METODO DE CRISTALIZAR UNA SOLUCION DE
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Tal y como se ha descrito en la Memorisa que ante-

cede, representado en los dibujos que se acompafian y pars

los fines que se han especificado.
Bsta Memoria consta de diecinueve hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

Madria, D387
P.A.

Pernan e Elzabeey
Por Poder N
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