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ILa presente invencidn se refiere a ﬁﬂa micuina
secadora de ropa, con condensador de humedad.

Para secar la ropa, cierta cantidad de energia
térmica es habitualmente suministrada.a ésta para hacer eval-
porar el agua que contiene, y una evacuacién del vapor de
agua a medida que avanza su formacién es mantenida hasta el
final del secado. En las méquinas secadoras conocidas, se
envia una corriente de aire caliente sobre la ropa puesta
en movimiento en un tambor de ropa, ¥y se evacua, bien totall
mente, bien parcialmente, al aire ambiente, el aire calien-
te cargado de humedad. En este Ultimo caso, la parte de ai-
re caliente cargado de humedad no evacuads es reinyectada
directamente en el circuito de secado o reciclada después
derun paso por un cendensador de enfriamiento por agua pul-
verizada. Una reinyeccidn de una parte del aire caliente
cargado de humedad en el circuito de secado, permite recu-
perar una parte de la energla térmica gastada para elevar
la temperatura del aire de secado, pero aumenta, simultédnesal
mente, la duracidén del secado de la ropa a consecuencia de
la presencia de humedad en este aire caliente reinyectado.
Un reciclado de una parte de aire caliente cargado de hume~
dad después de un paso por un condensador de enfriamiento
de agua pulverizada, permite recuperar, como en el caso an-
terior, una parte de la energlfa térmica gastada, pero sin
gue, por ello, disminuya grandemente el contenido de hume—
dad de este aire, teniendo en cuenta acue una cantidad no
despreciable de menudas gotitas de agua de enfriamiento en
el condensador de agua pulverizada, es arrastrada por 1la
corriente de aire caliente tratado. Una evacuacién total

del aire caliente cargado de humedad al aire ambiente, pro-
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voca una molesta condensacién de esta humedad séﬂre los ob-
jetos que se encuentran cerca, y ocasiona la pérdida de ung
gran parte de la energla térmica, que contribuye a elevar
la temperatura del aire utilizado en el secado. '

En las miquinas secadoras conocidas, el final
del secado es frecuentemente mandado por electrodos de me-
dida de humedad de la ropa a secar, Estos electrodos se ha-
1llan montados, con frecuencia, gobre partes méviles de ls
midgquina, tales como el tambor de ropa o la puerta., En estas
miquinas existe un delicado problema de conexidén eléctrica,
entre estos electrodos de medida y sug diferentes érganos
de mando, y asimismo riesgos de averia de conductores eléc-
tricos que realizan esta conexidn, expuestos a ser arranca-|
dos, al acuilarse o a choques mecénicos,

La presente invencidn, que tiene por finalidad
evitar estos inconvenientes, permite realizar una mdouing
perfeccionada secadora de ropa por aire caliente, .de alto
rendimiento, y aque proporciona, debido a ello, un servicio
muy econémico ¥y una menor duracidén de secado.

Una miguina secadora de acuerdo con la invencidp,
gue tiene un tembor de ropa giratorio alrededor de un eje
horizontal, alimentado por unz corriente de aire caliente
de secado, ¥ un condensador de enfriamiento de agua para re-
tener la humedad contenida en el aire de secado, se caracte
riza porque comprende un sistema de aire caliente de secado
de circuito dnico y cerrado, cue inyecta aire caliente y se
co en.un tambor de ropa en rotacidn, que filitra el aire card
gado de humedad qué sale de este tambor, suprimiendo la hu-
medad de este aire, ¥y reinyectando este aire deshumidifica-

do en el circuito de aire de secado.
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"de la ropa, mostrado en la figura 3, ¥
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Para que la invencidn sea mejor comprendida, se
describe a continuacién un ejemplo de realizacién, ilustra-
do por dibujos anejos, en los que:

- lg figura 1, representa una vista esquemética
en corte vertical de una miquina secadora de acuerdo con la
invencién,

- la figurs 2, representa, a gran escala, una
vista parcial esquemitica en perspectiva del condensador
de enfriamiento de agua de la miquina secadora de la figu-
ra 1, ' ’

- 1z figura 3, representa, a otra escala, una
vista esouemdtica de una parte de la mécuina de la figura
1, que muestra un conjunto fijo de filtracidn de aire y de
medida de humedad de la ropa a secar,

~ la figura 4, representa una vista despiezzda

del conjunto de filtracidn de aire y de medida de humedad

- la figura 5, representa, a otra escala, una
vista parcial en perspectiva del conjunto de filtracidn de
aire y de medida de humedad de la ropa, mostrado en la fi-
gura 3.

Una méquina secadora de ropa 1 de acuerdo con
la invencidén, ilustrada en la figura 1, comprende una caja
2, en la que se halla montado un tambor de ropa 3, que gi~
ra alrededor de un eje horizontal 4. Las bridas 5 y 6 del
tambor de ropa 3, estén perforadas en sus partes centrales
para dejar pasar una corriente de aire de secado, indicado

por la flecha P,

Segin una caracter{stica importante de la inven

cién, la méguina secsdora 1 comprende un sistema de aire ca
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- 8, provisto de un elemento eldctrico de caldeo 9, el tambox
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liente de secado, de circuito tnico y cerrado. Este siste-

ma comprende un soplante 7, un conducto de entrada de aire

de ropa 3, un conjunto de filtracidn de aire y de medida
de humedad de la ropa 12, un conducto de salida de aire 10
y un condensador de enfriamiento de agua 1l. En este siste-
ma de circuito cerrado, el aire impulsado por el soplante
7 en el conducto de entrada 8, se recalienta al nivel del
elemento de caldeo 9, entra en el tambor de ropa 3 en ro-
tacidn para secar la ropa en movimiento, se carga de hume-
dad, gale del tambor 3, atravesando el conjunto de filtra-
cién de aire y de medida de humedad de la ropa 12, y depo-
sita en el mismo hilas y otras particulas que se separan
de la ropa, pasa al conducto de salidd 10, atraviesa el
condensador 11 para desembarazarse de su humedad, antes de
ser aspirado por el soplante 7, y volver a iniciar un nue-

vo ciclo,
El condensador 11 comprende un depésito 26 send

siblemente rectangular, provisto, .en su parte superior y
en uno de sus extremos, de una tubuladura de entrada de
aire 13, y en su otro extremo, de una tubuladura de salida
de aire 14, La tubuladurz de entrada de aire 13 comprende,
a lo largo, aberturas no representadas que permiten al aire
admitido, una entrada repartida en el condensador 11, mien-
tras que la tubuladura de salida de aire 14, se halla co-
nectada a una abertura de la pared del depésito 26. Dicha
estructura origina un gran movimiento de aire en el conden-
gsador 11, y favorece un contacto a fondo de este aire con
el agua de enfriamiento y las paredes del depésito 26. El

agua de enfriamiento del condensador 11 es llevada por una
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tubuladura 15 a través de una electrovédlvula 16, La tubula-
dura 15 puede desembocar en el depdsito 26, en cualguier
puntc de las paredes de éste,

En el ejemplo ilustrado, Ia tubuladura 15 estd
montada, atravesando la pared superior del depdsito 26. La
tubuladura 15, que tiene una boca mis o mencs aplanada, que
distribuye el chorro de agua saliente en una lémins de agua
crea ventajosamente, a través del depbsito 26, una cortina
transversal de agua 23, gque fuerza al aire en el condensa-
dor a atravesarlo y capta, de este modo, con mayor eficacia
su humedad. E1l depdésito 26 comprende, ademds, en su pared
de fondo, una tubuladurz de evacuacidén de agua 17, enlaza-~
da a una bomba 18. Segin una caracteristica importante de
la invencidn, la bomba 18 es una bomba mixta de vaciado N
de reciclado del agua de enfriémiento del condensador, La
salida 19 de la bomba 18 se divide, por consiguiente, en
dos brazos, constituidos por tubuladuras 20 y 21. La tubu~
ladura de reciclado 20 hace retornar ung parte dei agua as-
pirada por la bomba 18 al condensador 1l y la proyecta bajo
wa forma extendida en una ldminz de agua 24, contra la pa~-
red superior y las paredes laterales del depbsito 26, La
tubuladura de vaciado 21, rechaza hacia el exterior la otra
parte del agua aspirada por la bomba 18, A fin de obtener
un régimen estable, la tubuladura 21 evacua el agua del con
densador 11, segin un caudal igual al del agua que entra en
el depdsito 26 a travéds de la electrovilvula 16, Para este
efecto, la bomba 18a, segin la invencién, comprende por una
parte, un punto de funcionamiento que es funcién de la zl-
tura de su carga de agua, es decir, la diferencia de altu-

ras entre el nivel de la reserva de agua 25 del condensador

P

1
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11 y el eje de la bomba 18, y por otra parte,. para una al-
tura de carga de agua H predeterminada,.téniendo una tubu-
ladura de reciclado 20 una pérdida de carga igual al valor,
en altura de agua, de una altura prevista constante V de la
tubuladura de vaciado 21, medida a partir del punto de su
unidén con la tubuladura de reciclado 20, Por consiguiente,
cuando la altura de carga de la bomba 18 tiene un valor H,
1la bomba 18 funciona #nicamente como bomba de reciclado.

En el curso de un aumento de la reserva de agua 25 por una
admisidn de agua en el depdsito 26, a través de la electro-
vélvula 16, la altura de carga de la bomba 18 pasa a ser
superior al valor H y, simulténeamente, el caudal de la bomt
ba 18 gumenta, La pérdida de carga en la tubuladura de recis
clado 20, aumenta tan r4pidamente como el valor en gltura
de agua, de la altura de impulsidn en la tubuladura de va-
ciado 21, En otras palabras, esta altura de impulsidén exce-
de e la altura V de la tubuladura de vaciado 21, y el agua
aspirada por la bomba 18 es asi, en parte, evacuada por la
tubuladura de vaciado 21, La bomba 18 funciona, entonces,
como bomba mixta de vaciado y de reciclado, con la finali-
dad de volver a llevar la reserva de aguz 25 en el depdsito
26 a su valor inicial, que corresponde a la altura de carga
H, anteriormente descrita, de la bomba 18. La citada bomba
18, provista de su salida, dividida en dos brazos 20 y 21,
aporta segin la invencién, ademds de su funcidén propia de
formar la principal cortina de agua, que sirve para capter
1z humedad del aire de secado, una funcidén de regulacién,
que asegura, de forma econémica, el mantenimiento de una Te-
gserva de agua 25 a nivel constante en el condensador 1l. La

invencién permite, de este modo, evitar una solucidn oneross
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de regulacién de volumen de la reserva de agua en el con-
densador, que consiste, por ejemplo, en utilizar un presos+
tato para accionar la apertura o el cierre de la electro-
vélvula 16, cuando esta reserva de agua se encuentra por
debajo o por encima de un valor predeterminado.

En el condensador 11, el agua recalentada por
el paso de la corriente de aire caliente cargado de hume-
dad, es parcialmente evacuado por la bombs 18 =z través de
la tubuladura 21, pero constantemente refrigerads por el
agua fresca llevada por la tubuladura 15.

Para evitar que en el condensador 11, la 14mi-
na de agua 24, gque sale de la tubuladura de reciclado 20,
vuelva a caer en forma de lluvia cerca de la tubuladura de
salida de aire 14, después de haber trcpezado con la pared
superior del depésito 26, y favorezca, debido a ello, un
arrastre de las gotitas de agua por la corriente de aire
desecado, un canal 22 se halla fijado a este depbsito 26
para canalizar el agua proyectada contra esta pared supe-
rior hacia las paredes laterales del condensador. Una en-
trada escalonada del aire caliente cargado de humedad a
través de la tubuladura 13 en el condensador 11, anterior-
mente descrito, facilita un contacto Intimo de este aire
con diferentes dispositivos de humedad presentes en este
condensador, a saber, la cortina transversal de agua 23,
la 1l4mina de agua 24, las paredes frias del depdsito 26, y
la reserva de agua 25, en la parte inferior del condensa-
dor. El aire de secado deja allf, de este modo, la casi to-
talidad de su humedad. Gracias a este condensador perfeccio
nado, la duracién de secado de ropa en el tambor 3 queda

fuertemente disminuida, v el rendimiento de la méguina se-




10

© 15

20

25

30

‘mite estar fijado sobre un eje horizontal fijo hueco 34,

mente fijado sobre una traviesa horizontal 38 de la caja 2.
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cadora queda, debido a ello, muy me jorado.

Segin otra caracteristica de la invencidn, la
mdquina secadora comprende, en el interior del tambor de
ropa 3, sguas abajo del recorrido de la corriente de aire
caliente de secado, un conjunto fijo y mixto de filtracidn
de aire y de medida de humedad de la ropz a secar 12, El
conjunto mixto de filtracibén de aire y de medida de hume-
dad de la ropa 12 comprende (figuras 3y 4) un "soporte de
electrodos"® 27, electrodos de medida de humedad 28, un "soi
porte de filtro" 29, un filtro de aire 30, y un cierre 31,

El soporte de electrodos 27 estéd constifuido
por una pieza en forma de cubeta circular de fondo perfo-—
rado, con bordes periféricos de pendiente diametralmente,
es decir, con una altura pequsﬁa en un lado y una altura
meyor en el lado opuesto. El lado de bordes altos del so-
porte de electrodos, de preferencia sobrealzado respecto
al plano de la pendiente del lado de bordes bajos, consti-
tuye sensiblemente una semi-corona hueca 32, que sirve de
soporte de fijacién a los electrodos 28 de medida de hume-
dad de la ropa a secar., Los electrodos 28 son electrodos
conocidos. Pueden tener laz forma de un tornillo de cabeza
plana, representado en las figuras 3 y 4 u otra forma, tal
como la de ung varilla rectilinea o en zigzag. El soporte-

~electrodos 27 comprende, ademds, un cubo 33, que le per-

por medio de arandelas 35 y de una tuerca 36. En la migui-
na secadora 1, el eje horizontal hueco 34, constituye asi-
mismo un sovorte de rotacién para un cojinete 37 de la bri-

da 5 del tambor de ropa 3. El eje 34 se encuentra sélida-
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La brida 5 del tambor 3 puede girar libremente alrededor
del eje horizontal fijo 34, entre este'conjunto fijo 12 ¥y
el conducto de sz2lida de aire 10, asegurando los hilos 39
una conexién eléctrica entre los electrodos de medida 28,
¥ érganos de mando no representados de la méouina secado-
ra, estdn montados a través de los orificios 40 y 41 del
soporte de electrodos 27 fijo y del #nima 42 del eje 34
fijo. Estos hilos 39 estén, debido a ello, protegidos des—
de el exterior, La inmovilidad del conjunto 12 no ocasiona
una exposicidn de estos hilos 39 al chogue mecédnico y al
acufiamiento.

El soporte de filtro 29 estd constituido por
una pieza, asimismo de forma de cubeta circular con fondo
perforado de bordes periféricos, en pendiente dizmetral-
mente, y pudiendo ser montada por ajuste en el hueco del
gsoporte de electrodos 27. El soporte filtro 29 comprende
un cubo 43, que coopera con sus bordes periféricos para
llevar el filtro de aire amovible 30. Este filtro 30, re-
presentado en la figura 4, tiene una forma de cazoleta
circular de bordes doblados.,

El cierre 31 del conjunto 12 comprende un gan-
cho escamoteable 44, que gira radialmente y es constante-—
mente atraido hacia el exterior por un resorte 45, Este
gancho escamoteable 44, penetra en un alvéolo 46 del cubo
33 del soporte de electrodos 27 para refener el cierre 31,
en el curso de }arcolocacidn de este @ltimo en el conjunto
12, E1 cierre 31 mantiene en su lugar el soporte de Ffiltro
29, con su filtro de aire 30, en el soporte de electrodos
27T y recuBre, similténeamente, el extremo del eje horizon-

tal hueco 34, y la tuerca 36 de fijacidn de este soporte
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de electrodos 27. EL conjumbo mixto de filtraci6én de aire
y de medida de humedad 12, sélidamente montado sobre el
eje horizontal 34, por mediacién de su soporte de electro-
dos, forma saliente en el interior del tambor de ropa 3y
presenta sus electrodos 28 a la ropa a secar. En el tanbor
3, gracias a la posicién ventajosa del conjunto 12, que se
encuentra en la parte "aguas abajo" del trayecto de aire
de secado, la ropa levantada por el tambor en rotacidn, ¥
empujada por la corriente de aire de secado, tiene tenden~
cia a volver a caer sobre este conjuntb 12, y a entrar en

contacto con sus electrodos 28, Ia medida de la resisten-

cia eléctrica de la ropa a secar puede, debido a ello, rear

lizarse de un modo eficaz. Los datos de esta medida son
transmitidos de modo conocido a los drganos habituales de
mando, no representados, de la miguina secadora 1. Las hi-
las y las demés partfculas sélidas separadas de la ropa,
arrastradas por la corriente de aire de secado, pueden de
este modo ser captadas y detenidas cerca de su fuente por
el filtro de aire 30. El riesgo dé obstruccidén del soplan-
te 7 por estos desechos o, eventualmente, de incendio pro-
vocado por una inflamacidn de estos desechos, al nivel del
elemento eléctrico de caldeo 9, puede evitarse. Cuando el
f£iltro de aire 30 se encuentra demasiado cargado por estos
desechos separados de la ropa a secar, se tira del cierre
31 para desprender su gancho 44 del alvéolo 46 del cubo 33

del soporte de electrodos 27, y se retira, a continuacidn,

el soporte de filtro 29 con su filtro 30. E1 filtro de aire

30 puede ser, de este modo, limpiado o cambiado con faci-

lidad,

La méquina secadora 1, que se ha descrito ante-

h
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.de secado, ¥y un condensador de enfriamiento de agua para

depésito, comprende, al nivel de su pared superior, en uno
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riormente, gracias a su estructurs perfeccionadé, tiene no
solamente una gran seguridad de funcionamiento, sino un
excelente rendimientd, aue permite acortar de forms apre-
ciable la duracidn hebitual requerida para el secado de la

ropa en miquinas conocidas,

- REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los gue se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Méquina perfeccionada secadora de rona,
que tiene un tambor de ropa, gque gira alrededbr de un eje

horizontal, alimentado por una corriente de aire caliente

retener la humedad contenida en el aire de secado, carac-—

terizada porque un condensador, que tiene la forma de un

de sus extremos y a lo largo de su anchura, una tubuladura
provista de aberturas que favorecen uné entrada escalonada
del aire cargado de humedad en su recinto, y en el otro ex-
tremo, una tubuladura unida g una aberturs de su pared, que
constituye una salida dnica para el aire,

28 .~ Méquina segtin 1la reivindicacién 12, carac-
terizada porque su condensador comprende una bomba mixta de
vaciado y de reciclado, provista de una entrada, unida por
wa tubuladura a la pared del fondo de este condensador, y

de una salida dividida en dos brazos, constituidos por uns




10

© 15

20

25

30

Hoja nam, 13 ' 23057_.

tubuladura de recicladc que hace volver a este condensador
una parte del agua aspirada, y la distribuye bajo la forma
de una lémina de agua, y la proyecta contra la pared supe-
rior y lés paredes 1areralgs de este'condensador,-y por
una tubuladuras de vaciado, que evacua hacia el exterior la
otra parte del agua aspirada.

38,~ Miquina segin la reivindicacién 22, caracdt
terizada porque la bomba mixta de vaciado y de reciclado
comprende, por una parte, un punto de funcionamiento en
funcidén de la.altura de su carga dé agua, y por otra parte
para una altura de carga de agua predeterminada, una tubu-
ladura de reciclado, que tiene una pérdida de carga igual
al valor, en altura de agua, de una altura prevista cons-
tante de la tubuladura de vaciado, medida a partir del pun-
to de su unidén con la citada ;ubuladura de reciclado.

¢, Méquina segin la reivindicacidén 28, caracH
terizada porgue su condensador comprende un casnal transver-
sal, fijado contra su pared superior, en el espacio comprern-
dido entre la tubuladura de salida de zire y las tubuladu-~
ras de entrada de agua en dicho condensador,

58, Méquina segin la reivindicacién 128, carac-
terizada porque comprende, en la corriente de aire de seca-
do, en uno de los extremos del tambor de ropa, al menos un
conjunto fijo y mixto de filtracién de aire y de medida de
humedad de la ropa.

62,~ MAquina segin la reivindicacién 52, carac-
terizada porque, en el conjunto mixto de filtracidn de aire
y de medida de humedad de la ropa, la parte de bordes altos
del soporte de electrodos se halla sobrealzada respécto al

plano de la parte de bordes bajos de este soporte de elec-

N
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.

trodos.

79.—'Méquina segin la reivindicacidn 52, ca-
racterizada porgue comprende un eje horizontal hueco fijo,
solidario de la caja de la miouina, que lleva simulténea-
mente el citado conjunto mixto de filtracidn de aire y de
medida de humedad de la ropa y el cojinete de una de las
bridas del tambor giratorio de ropa.

82,- "MAQUINA PERFECCIONiDA SECADCRA DE ROPA".

Tal y comorse ha descritc en la Kemoria oue an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian, ¥
para los fines oue se hen especificado,

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas
a mdquina por una sola cara. A

Madrid, (8 J% 1377
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