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‘cinar, y se adhiere material a las paredes del horno de
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Esta invencién se refiere a la produccion
de un material calcinable y en particular a la produccidn
de yeso en una forma fécilmeﬁte'calcinable.

‘De acuerdo con la bresente invencidn, un pyo+
cedimiento para la produccion de yeso calcinable comprende
agitar yeso humedo para formar ndédulos, y cuando se observa
himedad en la superficie de los nédulos formados afiadir a-
éstos un compuesto de calcio pulverulento sustancialmente
seco hasta que lés nédulos formados se recubren con el com-
puesto pulverulento y pueden fluir libremente.

Soluciones acuosas impuras de dcido sulfiri~-
co que contienen sulfatos de hierro se producen en grandes
cantidades por la industria del.acero como #1iguido de-
capante" y por la industria del didxido de titanio en'la
operacidn del denominado proceso "sulfato".

| Es deseable que tales soluciones acuosas de
4cido sulfirico sean tratadas para reducir su acidez antes
de desechar los materiales considérados hasta.ahora resi-
duales. El yeso producido pbr la neutralizacidn de tales
soluciones con un compuesto bdsico de calcio puede ser usa-
do como fuente de didxido de azufre que se produce por cale-
cinacidn, pero han surgido dificultades en la calcinacidn
de yeso.

El procedimiento de qalcinacién para yeso
ha dado como resultado la sinterizacidn de la carga, una
gran'parte del yeso cargado al horno de calcinar ha sido
perdida desde este horno de calcinar en forma de una sus-

pensién fina en los gases que pasan desde el horno de cal-

calcinar.
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Se ha descubierto ahora que estas desven-
tajas se reducen substancialmente, si no son eliminadas,
mediante la formacidn de nédulos de yeso, segin el proce-
dimiento de la presente invencidn, antes de la calcinacidn

Esencialmente, en el procedimiento de la
presente invencion; se agita yeso himedo. Esta agitacion
tiene el efecto de configurar el yeso humedo en pequefias
esferas o nodulos, durgnte cuya formacidn el contenido de
humedad en el interior del yeso humedo exuda hacia la su-
perficie de los nédulos formados. Uste procedimiento es
conocido como “abrillantado". Sorprendentemente se ha en-
contrado'que cuando un compuesto de calcio pulverulento
substancialmente seco se afiade después a estas esferas o
nddulos formdos, el polvo recubre los nédulos formados ¥
les mantiene en forma que.fluyen libremente. BIn lg cal-
cinacidn subsiguiente de los nédulos no hay sinterizacion
aparente y s6lo hay una pérdida muy pequefia de yeso desde
el horno de calcinar en forma de particulas finas dentro
de la corriente del gas de emisidn. ILa mayor parte del
vyeso se oxida a oxido de calcio y el didxido de azufre re-
cuperado de la corriente del gas de emisién se convierte,
si se desea, en acido sulfurico.

E1 procedimiento de la presente inyencién
es de uso particular-cuando el yeso humedo contiene de 15
a 25 por clento en peso de agua. "E1l uso de yeso en esta
forma reduce al minimo cualquier desecaciéq previa que
pueda ser necesaria en el proceso para la fabricacion de

yeso. Preferiblemente, el yeso himedo contiene de 18 a

yeso ha de ser calcinado es aconsejable mezclar con el

"
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yeso un suministro de un agente reductor carbonoso, tal
cono coque, la cantidad de coque mezclada con el yeso hi-
medo esta comprendida habitualmente entre el 2 y el g por

ciento del peso del yeso humedo.

Bl yeso a ser tratado conforme a la presente

invencion puede ser el obtenido en las etapas de precipi-
tacion de las Solicitudes de Patentes Espafiolas Nos.
bh1,720 ¥ 4h9.793.. |

EL compuesto de calcio pulverulento seco
que se afiade, puede ser carbonato de calcio, sulfato de
calcio hemi-hidrato, oxido de calcio, sulfuro de calcio o
sulfato de calcio parcialmente calcinado. Preferiblemen-
te el compuesto de calcio pulverulento seco es yeso secCo.

e

lediante la expresidn "compuesto de calcio pulverulento

seco” se entiende un compuesto de calcio que contiene nenos

d€ 2,5 por ciento en peso de agua libre. Habitualmente el
compue sto pulverulento confiene menos de 1 por ciento en
peso de agua libre.

El yeso substancialmente seco puede ser ob-
tenido mediante cualquigr procedimient o adecuado, tal como
el secado por pulverizacidn de yeso humedo.

El yeso seco puede ser agitado en cualquier
recipiente adecuado, pero preferiblemente el recipiente se
equipa con un agitador interno o rascador, y una forma de
mezclador que ha producido nodulizacion satisfactoriamen-
te es un recipiente horizontal de forma de artesa equipado
con una paleta interna descentrada y una barra rascadora,
tal como el que se emplea comunmente para mezclar hormigbn
o mortero en la industria de la construccidn. Alterrativa

mente, puede emplearse un recipiente giratorio cilindrico
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horizontal.

El procedimiento de la invencidn para la
produécién de veso calcinabie es particularmente adecuado
para operar como un proceso continuo en el que se carga a
un extremo del recipiente giratorio.horizontal, montado
sobre rodillos, un suministro de yeso humedo, ¥ en la po-
sicidn elegida a lo largo de la longitud del recipiente
giratorio, se aflade yeso himedo para formar los nodulos
recubiertos que proceden del otro extremo del recipiente
giratorio. '

La cantidad de compue sto de calcio seco afia
dido durante la nodulizacion depende de la cantidad de
agua presente en el yeso humedo primitivo que ha de ser
nqdulizado. Por ejemplo, cuando se emplea-yeso himedo
que contiene 20% en peso de agua libre sé ha encontrado
que se;requiere una pérte en peso de yeso seco (CaS0,. 1,9
Hp0) por cada tres a cuatro partes del yeso himedo. Los
nédulos contienen de 12 a 15% en‘peso de agud libre cuando
se obtienen mediante el procedimiento de la presente inven-

cion procedentes de yeso himedo que cortiene 20% de agua

cenamiento pero se endurecen al secar ¥y permanécen practi-
camente sin cambio de aspecto después de calcihar en un
horno de calcinacion a 950¢C durante 1,5 horas.

. La invencidn se ilustra en el Bjemplo si-

guiente.

Ejemplo

. , Un residuo acido procedente del proceso

"sulfato" de la Fabricacidn de didxido de titanio se neu-

»
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‘yeso y menos de 0,15% de Fe, estando el resto substan-

nodulizdé en un mezclador de artesa horizontal. Yesoc seco

“a 708C) que ascendia a 21,5% del peso del yeso'existente

"eran adecuadas para cargar al horno de calcinar. Una

" tres materiales a una temperatura comprendida entre 1.185%

Haojn nam. 6 . 30057’

: c
tralizd con una suspension de piedra caliza en una ope-

racion continua, a fH 2, recuperandose el CO2 desprendido
para obtener una economia mixima. EL yeso precipitado se
separé por centrifugacidn y se lavé brevemente proporcio-
nando una.descarga que estaba constituida por 80,7% de
cialmente libre de agua sin combinar. ‘
E1l sdlido friable himedo se mezcld con cogque

(que ascendia al 5% del peso de yeso), en una mdquina .
de mequar/mullir. Una parte se mantuvo para calcinar

por rotacion en un horno calentado por gas y el resto se
(previamente secado en un secador de bandejas ventilado,

en la carga himeda, juntamente con el ajuste de coque ne-
cesarib, se espolvored lentamente sobre la superficie de
ias esferas de yeso "abriliantadas" lo que tuvo lugar des-
pués de mezclar durante & minutos. La adicidn tardd 3
minutos en completarse desbués de cuyo tiempo las esferas
estaban uniformemente rpcubiertas, v aun cuando todavia

eran plasticas (es decir deformables vy no quebradizas)

parte de los nddulos se secd y se guardd en sacos durante
dos semanas antes de calcinar.

Los resultados de la calcinacidn de estos

vy 1.235¢C estdn tabulados. Adn cuando no hay una diferen-
cia apreciable en la desccmposicion quimica del yeso en
estos ejemplos, no habiendo siac optimizadas. las condicio-

nes de calcinacidn para estos experimentos particulares,
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las pérdidas del horno son enormes para la carga sin no-
dulizar, lo suficiente para hacer impracticables las ope-
raciones, mientras que las pérdidas de polvo y la adheren-
cia son minimas para Jaé cargas granuladas. La rotura que
tiene lugar durante la caléinacién de la carga sin noduli-
zar se llustra adicionalmente en el analisis dimensional
de los materiales procedentes de la descarga del horno de

calcinar.
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REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn propia y'nueva, que
se presentan para gue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn cen Espafia, por VEINTE afios, son lbs
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

14,- Un procedimiento para la obtencion
de veso calcinable, que comprende agitar yeso hﬁmedo para
formar nédulos, ¥, cuando se observa humedad en la super-
ficie de los ndédulos que se forman, afiladir a ellos un com-
puesto de calcio pulverulento substancialment e seco hasta
que los nédulos que se forman se recubren con el compuesto
pulverulento y son capaces de fluir libremente.

- 2&,- Un procedimiénto segin la reivindica-
cidn 12, en el que el yeso himedo contiene de 15 a 25 por
clento en peso de agua. ‘

3, . Un procedimient o segin la reivindi-
cacidn 2%, en el que el Yeso‘hﬁmedo contiene de 18 a 22
por ciento en peso de agua.

,&.. Un procedimiento segun las reivindi-
caciones 1%, 2& 6 3%, en el que el yeso humedo se mezcla
con un agente reductor carboncso.

&,~ Un procedimiento segun la reivindica-

»
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cidn L2, en el que el agente reductor esrcoque.

L.~ Un procedimiento segun la reivindica-
cién 58, en el que la cantidad de coque estd comprendida
entre el 2 v el 8 por ciento del peso del yeso himedo.

78.- Un procedimiento segun cualquiera de

las reivindicaciones anteriores, en el que el compuesto de

-

calcio es carbonato de calcio, sulfato de calcio hemi-
hidrato, o6xido de calcio, sulfuro de calcio o sulfato de
calcio parcialmente calcinado. |

~8&,~ Un procedimiento segun cualquiera de
las reivindicaciones 1% a 6&, en el que el compuesto de
calcio es yeso humedo.

02,- Un procedimiento segin cualquiera de

las reivindicaciones anteriores en el que el yéso humedo
se agita en un mezclador horizontal de forma derarﬁesa

equipado con una paleta interna descentrada y una barra

" rascadora.

1

10&2,~- Un procedimiento segin cualquiera de
las reivindicaciones 12 a 35, en el que el yeso himedo se
agita en un recipiente giratorio horizontal, semejante a
un cilindro.

118.~ Un procedimiento segun la reivin-
dicacién 10%, en el que el yeso humedo se carga conti-
nuamente en un extremo del recipiente giratorio horizon-
tal’semejante a un cilindro, y se carga.yeso pulverulento
seéo al recipiente giratoric en la posicién, a lo largo
de la longitud del recipiente giratorio, en que se obser-

va humedad en la superficie de los nédulos que se forman,

‘dando lugar a los ndédulos recubiertos que proceden del

otro extremo del recipiente giratorio.
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128, UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION
UE YESO CALCINABLE. '
. Tal y como se¢ ha descrito en Ja Hemoria que

antecede v con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas

a miquina por una sola cara.
' Madrid, 07.J0N197

P.A.  Oscar de Elzabury
Por P
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