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La presenée memoria descriptiva tiene como
f£in la dedlaraai&n dal objeto sobre el que ha de recaer el privi-

legio de'exploeacidn industrial y comarcial, exclusivo en el te~

i rritorio nacional, de una Patente de Invencidn de acuerdo con la

vigente Legislacisn sobre Propiedad Industrial que, ¢omo el enun=-
clado indica, se trata de "DISPOSICION CONSTRUCTIVA PARA LA SOBRE
ALIMENTACION A ALTA PRESION DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA".

La presente invencién se refiere a una dispo-~
sicifn constructiva destinada a la sobrealimentacién a alta pre-
si8n de un motor de combustifn interna; en esta disposicién, la
cafda de presibn, subdividida en dos escalonamientos, de los ga-
sag de exhaustacidn o escape del motor se emplea para la compre~
8ifn del aire comburente.

Para la sobrealimentaciSn de motores de com-
bustifn interna (proceso destinado a elevar la presifn media efec
tiva), se emplea en la facha actual, casi exclusivamente, turbo-
sobrealimentadores accionados por los gases de axhaustacidén. Para
ello, también se conocen las m&éﬁinas gasodinimicas a ondas de
choque, las cuales se caracterizan fundawentalmente por una r&pi-
da reaccifn en el caso de variaciones dea carga y determinan una
mejora de la elasticidad del motor; por lo que estas miquinas a
ondas de choque se emplean, preferentamente, en motores Diesel de
vehfculos ("Motortechnische Zeitschrift 31 (1970) 1i).

Para motores de elevada potencia, se experi-

ments, asimismo, una gsobrealimentacidén a dos escalonamientos, con
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turbosobrealimentadores accionados por los gases de escapa (Paten
te Suiza CH-PS 371,633); on esate caso, la cafda de los gases de
escape del motor, sometidos a una expansidn, se distribuy6é en una
turbina de alta presifn y una turbina de baja presién. Esta distri
bucifn se hace nocesaria.cuando“las relaciones de compresifn alcan
zables en un escalonamiento del turbosobrealimentador resultan in-
suficientes; o bisn cuando el caudal volumétrico del compresor,
para las elevadas relaciones de compresidn deseadas, se hace tan
bajo que el citado caudal no satisface ya los reguisitos a los
que se somate al motor, Con una sobrecompresifn a doa encalonamiegL
tos (sobrecompresisn bietdpica), cada uno de ambos escalonamientos
trabaja con una menor relacifn de compresién, con un rendimiento
mayor y en un margen de cergas mis amplio.

Sin embargo, utilizando la conexién en serie
de dos turbosobrealimentadores accionados por los gases de escape
el motor del vehfcule se ve afectado negativamente en cuanto a la
capacidad aceleradora del sistema motor-turbosobrealimentador,
asl como en lo relativo a la elasticidad del motor. Dado que los
turbosobrealimentadores se encuentran "acoplados"” con el motor
Snicanente por el intermedio de los gases de escape, ellos siguen
a las modificaciones da oarga sufridas por el motor, pero con un
cierto retraso respecto a estas modificacicnes; y la duracitn de
estos retrasos depende fundamentalmente de la inercia del rotor
del turbocompresor, del propio procedimiento de sobrealimentacidn

y de los regfmenes de carga que ejecuta el motor. Para la scbre-
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alimentaci6n bietSpica, el turbocempresor de alta presidn - de ne
nores dimensionesrvolumééricas - puede funcionar segln el procedi
niento de choques, por lo que, en eéste cago, reaccilonari relativa
mente répido a las variaciones de carga. El turbocompresor de ba-
ja ~ de mayores dimensiones ffsicas -, dotado de un momento de
inercia sensiblemente mayor al que tiene en el caso de un procedi
miento a presién constante, reacciona sin embargo con gran lenti-
tud. Las consacuencias gson: fuertes retrocesos al acelerar y prow
longados tiempos de resaccifn del motor. Para agquellos motores de
vehfculos en los gue se desea una muy répida reaccisdn del motor
frente a cambios de carga (al objeto de poder ajustarse répidamen
te a las cambiantes situaciones de tr&fico y de estado da las ca-
rreteras), e¢ste aistema bietfpico de sobrealimentacifn resulta
inutilizable como consecuencia de su elevada inercia. De esta for
ma esta solucién para la .consecucifn de altas presiones medias se
hace incperante. «

La sobrealimentacidn biletépica, e¢jecutada €ni
camente con miquinas a ondas de.éhoque, regulta asimismo imposi-~
ble, pues en aestas miquinas la parte de expansisn y la parte de
compresifn no son independientes entre sf{. En razén del contacto
directo entre los gases sometidos a expansifn y los sometidos a
compresifn, loa niveles de los mismos no pueden ser elegidos a vo
luntad, pues de lo contraric la miguina no funciona en el sentido
deseado. Esta circunstancia conduce, para el caso de una sobreali

mentacifn bietfpica ejecutada con miquinas a ondas de chogque, a
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notables dificultades: sobrae todo, en el escaldn inferior de pre-
si6n de la mfquina de alta preaién.

La presente invencifn se propone el objetivo
de disefiar y llevar a la préctica una disposicidn constructiva
para la sobrealimentacifn de alta presién de un motor de compre-
8i6n interna; la cual disposicifn, con un elevado rendimiento,
responde al regquisito de aun corto tiempo de reaccifn y un amplio
margen da trabajo del digpositivo de sobrealimentacién.

La soluqidn del problema técnico de la inven
¢idn se realixa merced a .la combinaciSn de un turbosobrealimenta-
doxr accionado por los gases de escape, con una mfquina gasodinf-
mica a ondam de chogue; los cuales estfn conectados en serie
(uno del lado de los gases de esocape y el otro dal lado del aire)
y cada uno de los cuales se emplean en uno de los escalonamientos;
de suerte que el turbosobrealimentador se emplea en el escalona-
wmiento de alta presisn, mientras gue la méquina a ondas de choque

@e aplica a la etapa de baja presibn.
Gracias a una combinacifn del tipo citado, en

la que se hacen valer las caracterfsticas mfs favorables de las
dos miquinas, la sobrealimentacifn bietfpica puede ser utilizada
en particular en los motores de vehfculos. Esto tiene una espe-
cial aplicacifn cuando el turbosobrealimentador accionado por los
gases de escape e emplea como oscalén de alta presibn, y la mé-
quina a ondas de choque, como .escalén de baja presifn. La princi-

pal ventaja frente a la utilizacifn de dos turbosobrealimentado-

-
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res estriba en el hecho de que el 6rgano de mayor inercia en aque
lla disposicidn constructiva ( es decir, el turbocompresor de la
atapa de'bﬁja, el cual en el procedimiento a presifn constante es

de dimensionas relativamente grandes ) es suatituildo por la méqui

jna a ondas de choque ~ la cual reacciona, aproximadamente, & la

velocidad del sonido. Gracias a ello, el tiempo de reaccién del
motor, al producirse una aceleracidn, puede acortarse sensiblemen
te; y se puede avitar el golpe de retrocesc. No existe ningtn ti-
po de dificultad para el barrido de la miguina a ondas de chogue;
esta Gltima ha de vencer, entre las condiciones de trabajo, dnica
mante las resistencias de los filtros o amortiguadores actsticos
gue pueden hallarse eventualmente presentes. Un enfriador interme
dio del aire comburente, dispuesto tras el escaldn de baja pre-
8i8n, mejora afin m&s el rendimiento del proceso de sobrealimenta-
cifn. En el caso de gue se hiclora precisa una refrigeracifn de
los gases a alta presifn, antes de su entrada en el turbocompre-
sor, se podrfa recuperar de nueve la mayor parte del calor cedido,
para lo que se harfa uso de un célentamiantc intermedio de los ga
ges de escapa después del escaldén de alta presiféns y, de esta for
ma, el calor podria conservarse constante en el proceso total.

En los dibujos adjuhtos se han representado
esquemiticanente algunos ejemplos de realizacidén préctica de la
prasente invencibn.

Estas figuras muestran:

La figura 1, un esquema de conjunto, simplifi
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cado; y
La figura 2, un esquema anflogo 2l de la figu

ra 1, pero con calentamiento intermedio de los gases de exhausta-

cién,

En ambas figuras los mismos elementos consw
tructivos recibaen idénticos signos de referencia.

En 1la figura 1 el motor (1) del vehfculo tie-
ne una presifn media efectiva que es -sensiblemente mayor que
15 Kg/cmz. Con un turbocompresor meonoetfpico, no se podria hacer
narchar este motor; pues la relacidn de presiSén de gobrealimenta-
cifn que se podria alcanzar serfa excosivamente pequefia, y el maxr
gen de trabajo - delimitado por los limites da la bomba y por el
volumen aspirado por revolucién del rotor - serfa demasidado es-
tracho, .

Como escalén de alta presifn para la sobreali
mentacién bietfpica, se monta &l turbosobrealimentador (2) accio-~
nado por gases da escape: el cual, esencilalmente, estf formado
por la turbina de gas (3) y el compresor (4) impulsado por aqué-
lla. La turbina de gas (3) es alimentada por los gases de escape
del motor, los cuales fluyen hacia el exterior después de una ex~
pansiSn parcial en la méquina gasodinémica (5) a ondas de choque;
sirviendo esta Gltima mfquina como escalén de baja presién y uti-
lizéndose en la expansifn de los gases de agcape y en la compre-
8i6n del aire comburente. Pinalmente los gases de exhaustacién es

capan a través del amortiguador acfistico de escape (6).
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i ge comprime al primer escalén de compresibn. El aire pasa ulte-

{ se ajuste mejor a los requisitos predeterminados del motor y se

El aire comburente circula, a través del fil-
tro de aspivacién (7), en direccién a la miguina (5) a ondas de

choque, en la que el citado aire - como ya se aludi$ previamente -

riormente ql compresor (4), donde tiene lugar la compresién de al
ta y acced:, por Gltimo, al motor (1).

Al objeto de que el turbosobrealimentador y
la miquina a ondas de chogque puedan compaginarse mejor el uno con

la otra, y con vistas a que la instalacifn de sobrealimentacidn

aumente el caudal del aire comburente impulsado, puede resultar
apropiado interponer el xefrigerante intermedio (8), colocado en-
tre la mfquina (5) a ondas de choque y el compresor (4) del turbo
sobrealimentador (2); pudiendo regularss la circulacisn del agen-
te refrigerante del citado refrigeranta intermedio (8), poxr medio
de la v&lvula {11). También puede presentar ventajas la disposi-
cifn de un refrigerante del aire de carga (9), dispuesto a conti~-
nuacién del compresor (4)- ~ en éi sentido de la circulacifn del
alre comburente. .

La sobrealimentacién bietipica ofrece afin la
pogibilidad de efectuar un calentamiento intermedic de los gases
de escape, despufs de su expansifn en el escalonamiento de alta
presifn; y, de esta modo, alevar .su ehtalp!a -~ as decir, su capa-
cidad de trabajo - en el .escalonamiento de baja presifn.

Para las elevadas temperaturas de los gases
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de escape que aparacen a veces en motores con sobrealimentacibn de
alta presidn, puede suceder, bajo ciertas circunstanciag, gque la

tenperatura permisible de entrada a la turbina de gas del turbo-

! sobrealimentador haya eido rebasada. En este caso, se hace necesa

{rio un dascenso de la temperatura de log gases de escape; lo que

puede llavarse a cabo de cualquier forma, pero preferentemente en
combinacién con el calentanmiento intermedio de los gases de esca~-
pe.

En la figura 2 aparece representada una reali
zacién préctica de este concepto.

En la trayeactoria de circulacidn de los gases
de escaps entre el motor (1) y la turbina de gas (3), se ha inter
calado el calentador intermedio y refrigerador de los jases de es
capa (10), el cual es atravesado, una vez més, por los gases de
escapa, despufs de la expansifn de estos Gltimos en la turbina de
gas, antes de que los citados gases se introduzcan en la méguina
(5) a ondas de chogue., De esta forma el gas de escape - caliente -
es enfriado, en el mismo conjunte constructivo, por el gas de es-
cape correspondiente a un escaionamiento de presifn mfs bajo, re-
duciéndose asf su temperatura a un valor permisible; y, al mismo
tiompo, el gas de escape citado, correspondiente a un escalona-
niento de presidn inferior, sufre un calentamiento intermedio.

Con preferencia al turbosobrealimentador uti-
lizado como escalfn de alto nivel sa le hace trabajar segln el
procedimiento pulsativo, y a la migquina a ondas de choquae utiliza
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da como escaldn de baja presi&n se la hace funcionar segfin un pro
ceso de presidn constante. Ademis, ha de hacerse notar que ambas

maquinas'pueden, eventualmente, emplearse en santido inverto; es

decir, la miquina a ondas de choque, como escalén de alta presién,

y el turbosobrealimentador acelonado por gases de escape como es-
caldn de baja presidn,

' Deserita suficlentemente la naturaleza del
presente invento, asf como su realizacisn industrial, sblo cabe
afiadir que en su conjunto y partes constitutivas es posible intro
duoir cambios de forma, materia y disposicifn, sin salirse del
cuadro del invento, en cuanto tales alteraciones no desvirtfien su
fundamento.

El solicitante, al amparo de los Convenios In
ternacionales sobre Propiedad Indusérial, se reserva el derecho
de extender la presente demanda a los pafses extranjeros, si fue-
ra posible, reivindicando la misma prioridad de la presente soli-
citud.

Igualnmente éi solicitante se reserva el dere-
cho de solicitar los adecuados Certificados de Adicién, en la for
ma seilalada por la Ley, al introducir en el presente invento cuan
tos perfeccicnamientos se dexriven del mismo.

- NOTA

La Patente de Invencién que se solicita por

veinte afios como nueva en Espafia, de acuerdo con la vigente Legig

lacién sobre Propiedad Industrial, deberi recaer sobre "DISPOSI-
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CION CONSTRUCTIVA PARA LA SOBREALIMENTACION A ALTA PRESION DE UN
MOTOR DE COMBUSTION INTERNAY, en todo de acuerdo con las siguien-

tes:
REIVINDICACIONES®S

1.~ Disposicibn constructiva para la sobreall
mentacifn a alta presifn da un motor de combustifén interna, donde
la cafda da presifn -~ distribuida en dos eascalonamientos - de los
gases de escape del motor se utiliza para la compresifn en dos
etapas del aire comburente,.caracterizada por la combinacifn de unw
turbosobrealinentador accionado por los gases de escape, con una
néquina gasodinSmica a ondas de choque; los cuales estfn conecta-
doa en sarie: uno del lado de los gases de escape y el otro del
lado del aire comburente, y emplefndose cada uno de ellos en uno
de los dos escalonamientos citados; de forma que el turbosobreali
nentador accionado por los gases de escape se emplea en el escalo
namiento de alta presisn, mientras que la miquina gasodinfmica a
ondas de choque se utiliza en el escalonamiento de bgja presifn.

2,- DisposiciSn constructiva para la sobreali
mentaciSn a alta presidn de un motor de combustifn interna, en to
do de acuerdo con la primera reivindicacién, caracterizada porque
el turbosobrealimentador -accionado por los gases de escape sigue
un proceso pulsativo intexmitente y la miquina gasodinfmica a on-
das de choque funciona seglin una marcha a prasifn constante.

3.~ Disposicibn constructiva para la sobreali

mentacién a alta presifén de un motor de combustifn interna, en to
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do de acuerdo con la primera reivindicacién, caracterizada porque

los gases de escape sufren un calentamiento intermedio despusa de

haber sido sometidos a una expansiSn en el egcalonamiento de alta
épresién.
” 4.~ Disposicidn construetiva para la sobreali
mentacién a alta presién de un motor de combustidn interna, en to
do des acuerdo con la tercera reivindicacidn, caracterizada porque
el calentamiento intermedic viene causado por los gases de escape
antes de su expansidn en €l ascalonamiento de alta presidn.

5.= Disposicifn constructiva para la sobreali
[mentacién a alta prasifn de un motor de combustifn interna, en to
do de acuerdo con la primera reivindicacifn, caracterizada porque
comporta un refrigerador -intermedio del aire comburente, el cual
refrigerador se halla dispuesto entre la miguina a ondas de cho-
que y el compresor del turboscbrealimentador accionado por lios ga
ges de escape.

6.~ Disposicifén constructiva para la sobreali
mentacidn a alta presifn de un motor de combustisn interna, en to
do de acuerdo con la quinta reivindicacibn, caracterizada pbzque
¢l agente refrigerante del refrigerador intermedio puede ajustar-
se y regularse por medio de una vélvula,

7.~ Disposici6n constructiva para la sobreall
mentacién a alta presifn de un motor de combustién interna, en to
do de acuerdo con la primera reivindicacién, caracterizada porque

después del compresor dsl turbosobrealimentador, en el sentido de

X] ‘ .

)
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la circulacifn de la corriente, se halla dispuesto un refrigera-

dor del aire de carga.
8.« "DISPOSICION CONSTRUCTIVA PARA LA SOBRE-

JALIMENTACION A ALTA PRESION DE UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA”.

Segln queda sustancialmente descrito en la

presente memoria descriptiva que .consta de trece hojas, maomoqra

jfiadas por una aSla cara r acompaiiadas de sus correspondientas di-

b\leB .

El Agente Oficial,

AGENTE /”L@’W
MORALES VILAROY |
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