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MEYORTA DESCRIPTIVA

la prosente inveneidn se refiere & unz conduccidn (come pue
de per un oleoductd o un gnseoducto) sumergids en una masa de agusy ¥
soncierne méds particularmente a wn dispositivo flotador utilizado en
especial para la colocacidn de wna conducciln de esta clase,

La colocacidn puede efootusrse lanmendo la conducoién a pare
$1r de la orilla, o por inmersidn desde la superficlie del agua, desde
un efuipo flotante, En uno y otro ooso, s¢ sostiene generalmente & la
conduceidn por medio de un dlspositive de flotabilidad, por ejemplo,
flotaciorea, que le imparte una flotzbilided positive, o se la dota de
pables o cadenas de lastre que forman csbleswguff que depeansan en el
fondo de la moasa de aguze De esta manera, la conduceidn £lota entre
dos aguags Epto permite disminair notablemente ol osfuerso quo laya de
ojorcarse sobre tnl confuceidn cuando se actdo por traccidn a partir
do wna oyilla, puesto que el rozamlento de los cmbleswguis contra el
fondo ot menos Puerte aque ol que seria preeiso vencer pars srrastrar
diroctamente la conduccién sobre el fondo, Una vez colocada definmitivy
meate y cuando va 2 entrar en serviclo (por ejemplo, parc el franspore
te de patrdleo o gas natural), es genaramente ventejoso darle wna flo

tabilidad negativa con objete de que descanse en el fondo,

S8 ha propuesto yo, especisimente en la solicitud de paten~
o espzafivla ne 448.666 presentada on 20 de Hayo de 1976, la constrvee
olfn del dispositivo de flotabilided em forma do wn tubo que e extien
de a 1o largo de la conduccidn y lleno de un 1{quido de poos denslded,
tal como un hidrocarburo, En las formas de renlismcidn comocldma, el
tubo flotador no s¢ halls en corunicacidn con el mar, encontrindose
por ¢llo somotido interiormente a.:la preeidn del lfiquido de poca densi
dad yy por tento, a una presién inforior & la exterior gue tiende al
aplastamiento dol tubo, Pare soportar dichs presifan, el tubo flotador
dche temer un eopoesor conslidermble =i la conduccidn se sumerge & gran
profundiddad, Pays hacer deseender la conduccién hasta ol fondo, une
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ver terminede su colocaclién, so carga el tubo flotador mediante 1s
introduccién de un ifquido mis denso, por ojemplo, sgua dulce, ine
yactada por un extreme de dicho tubd,

In invencidn tiene por objeto permitir la yoenlizocidn de
un flotador tutmler de pared delgada utilizeble para #l tendide de
una conduccidn de gren profundidad,

Lo invencifn tiene tambidd por objeto permitir la reclize~
cidn do flofadores de pared delgada ubilizabdles pars la aclocacidn
de conducclones a gran profundidad.y provieios de medios que permie
ten impartir autom&ticam&n#e une flotabilidad negativae a la conducw
cidn con objeto de que ésta descanse cobre el fondd,

Un objeto mis de lm invencidn eg pormitir 1a renlinacidn
de flotadores de pared delgada, llence de un lfquido de poes donpiw
dod y provistos d¢ medios que permitens dar flotabilidud negativa a
la conduceidn al vecuperar aguel lfguido de poca densidad,

Se in un aspeoto de lo invenoddn wn disponitive flotador
comprends un tubs sontimue fijo a 1n conduccidn y dividido medionte
tabiques transversales, en ocowmpartimientos quo se llenan de un liqui
do menos denso que el ajzun y que comunican, ouda uno de ellos, con
el mar por una abertura ¢ un tubo dirizlide haclo abajos

Segtn otro aspocte de la inveneidn el diepositivo flotador
comprende wno o varios tubos fijados & lo conducclidn y formen o lo
largo ds la misma una pluralidad de compariimientos que estdn llenos
de un lfquido menoce denso que ol agus ¥ que comunican cada uno con
el mar por unz abertura ¢ un tubo que desemboca hacis abajo, existien
do medios para abrir su cada compartimiento un poso Que comuniaque

hacia arriba ¥ recoger a dicho liquide, desalojado vor el agua, a la

salida de eetos pasos, ¢ bien para liberar sl tubo 0 los tubos de la

conduccidn,
ILa presidn reinante en el interdor de cada compartimiento,
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a8 nivel de la éber@ura ¢ del tuboy em igual a la presidn exterior a
la profundiddad de inmersidn del miemo, con objeto de que lug pare-
des Qe los compariimientos no estardn sometidas, en otros niveles,
mis que o una prosidn difevencisl limitads, Ia longitud de los come
rartimientos se sscogerd, habidé cuenta de la pendiente del fondo
submarine, de forma que el o los tubos delgados puedan soportor esa
presidn diferencial, Jugo de que se prevean medios pars abrir ch ep
da compartimiento un pato que desemboque hacia arriba, dicho pamo gme
emplazard proferentemente en la extromided del compartimiento situa-
da lo mfs arriba posible Qurante la colocacidn de la conduceidn, prg
viéndose en la otra extremided la abertura o tubo de comnicacidn
con ol mar, de forma que el lfguido de poca densidad sen desplazado
automfticamente por el agua que penetrs por 1la abaertura o tubo mencio
nados, '

En un modo de realizacidn, el dispositivo flotador compren
de un tubo que se prolonga a lo larzo de la conduccidn ¥ que ostd 41
vidide en compartimientos por tebicues transversnles, previéndose mg
dios para controlar, desde la base de lanzemiento situads en la orie
ilz ¢ en el equipo flotente, 1o spertura de los pasos que pone en co
munigecifn los compartimientoe, de forma que ol asua invade progresi
vamente éstos desplasando ol 1fquido menos denso hocia vn extremo
del tubo situzde en la orilla o en el equipo flotante,

Log pason pueden atraveser los tabiques y ser obturados
por Juntas inflables quo comuniquen con un tubo plloto que termine »
en 1n base de lanzamiento, previdndose medios en diche bass para man
tener & voluntud este tubc plloto a preeién o en depresiln, Estes mg
dlos éue&en incluir un dlepositivo que permite llenar el tubo piloto
do un Liquido mds densmo que el agus o aspirer de &1 ese 1lfquido,

En una varlante, los pasos que atraviesen los tabigues

puelen ¢errarse con obturadores deslizantes controlados hidréulics,
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neumitica o eldctricamente,

Ectos pusos puedon tombiln sustituirse por un diapeuxtivn
do rotura, destrucelén o retirads de los tnbiques, Dicho dispositive’
puede estur constitufdo pors
« vilvules, tipo meriposa, por ejemplo, en desequilibric hidrdulico,
que se retiren snte ls sobrepresidn, ayudades ¢ no por resortes,
cucndo se ordems deads ls base Qe iansamianto la pueetn en maraha‘aa
un degenclavamientos
» un sietoma pitotdonico que destruya loe tabiques cusndo se encienw
dn unﬁ mecha desde 1z base de langamiento,

En otre forma de realisacidn, el 1fquido de poos densidad
desplugado por el agus de cadn éomgartimianﬁc, es recogido a la éa@&
da del paso en un depdeito de materin elastomérica fijado 2l comparw
timiento por cabos largables, cuyo largedo esm provocado desde la bae
se de lungomiento con 8l fin de que el depdeito amoienda a la bupeye
ficle, |

Ia deseripeidn que sigue, relacionada con los dibujos édu
Juntos, dada a tftulo de ejemplo ne exolusive, hard oémpran&er adae
cuadamente ofmo se puede realizar la invencidn, solordndosa que les
particularidades que se degprendan de los dibujes y del texto forman
parte de dicha invencién,

en dlchos dibujost

Lx Plgs 1 e una vists en alzmade, con meparacidn parcial,
de una parte de una conducoidn submarina provista de un flotador iy
bular serin la invencidn; '

Ia Pig. 2 ep una viste en seceidn por la lfnes II-II de la
Fige 13

La Pige 3 ee wna vista esquemitica, n monor esesla, que

1lustrs lo carga del flotador tubular trae la colocacidn de la cone

dua1ibng



Lo Pigs 4 es una vistz coquendiica que muestra el movimien
to del lfquido ligoro durante la corga del flotador tubular;

In Plge 5 o5 una vista en peccifn,n mayor esools, de una
poreidén de un compartimiento del flotador tubular, que muestra otro

Se modo de reslizaclén de un tubo quo pone en comwmicacidn el interior

de dicho comparitimiento con el mer; .

I Flg, 6 muestra uns varisnte del flotador tubular y del
tubo piloto, vistos en seccifn lonzitudinal, a le escala de la Pig,
53

10, Lag Miges Ts 8 ¥y 10 zon vistas en secciln longitudinel de
una parte del floitador tubular de la Fig, 1 que muestra a otra dife-
rente escala variantes del dispositivo de ivercomunicacidn;

Ia Pig. 9 es uns vista on seccidn por la Idnea IX-IX do 1la
M. 8 '

15¢ Iz Fig. 11 es uns viste anflogn a le Fige 3, we mestra
otro modo de realisacida del dispositive flotador; ¥ .

Ia Pige 12 o8 una vieta sndloga a lz Fig, 1, que muesira,
& mayor escula, otro modo de cargas del dispositivo flotador y de la
recuperacifn del lfquido ligero,

204 Se amprecis on la Fig. 1 wna conduceidn (1) aligerade por
un flotador tubular (2) y corgade por una plurclided de cadenss de
lastrado (3) que jucgen el papel do cableswgufa al descamsar en uns
longitud mfs o menos comsiderable sobre el fondo (4) del mar, EL flp
tador tubular (2) es continuo y se¢ prolomga a todo 1o large de¢ la ‘

254 conduceibn (1); estd fijado por oncima de la misma medianfe wne plp
ralidad de bendes de chapa de acero (5) distribuidas en tods su lon
gitud, fijdndose las cndenas (3) & la conduccién (1) medisnte unas
abragaderas (6)e

EL flotador tubuler (2) estd dividido por tabiguoes transe-

304 versales tales como (7a), (7B) en compartimientos tales como (8),(gal),
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(8h) que se llenan de un 1fquido menue denso que sl agua ¢ inmimeible
con &sta, por ejempls, un hidrocarburo, y que comunican gada uno da
ellos con el mar por un tubs como (9a), (9b) aue se abren hacia abajo
¥ que se colocan cerca de los tablques (7a), (7h) ofa alejadon do la
bose de lenzamiento (10) de iz conduceldn (viame la Pige 3)«

Ios tabiques, tales como (T&) y (Th), que peparan & los oom
partimientos, van taladredes con cbertures tales como (1la) y (11p)
atravesadas por un tube de materis elastomeriea (12) (véape también
la Pige 4), 1o suficientemente flexible para obturar csas sberfuras
cuando dicho tubo se mantiens a prosi¢n, como se explicerd més adelapn
te, ¥ para dejer una seceifn de paso aprecisble por las sberturas duan
do o) mismo cen sometido n deprenidn,

La colocacifn de la oconduccddn se realiza, de¢ forma bien
conocida, por medio de un scable (no representado) enganchudo al exe
tremo anterior de la conduccidn y arrastrade por un remolcador (no rg
presantado) hacis el interior del mor desds la orilla "R* donde oe
helle situnda la bane de lanzamiente (10},

Ia sonduccidn (1) estd formada por tramos prefabriondos,
provistos de sbrazadevas (6) y de cadenss (3), slmacenados en tierra
junto & la bape de lengamiento {10)s Cads nueve tramo se une (por
ajemplo, soldfndolo) al extremo posterior, oin en la orilla, de ln
perte de conduccién yo sumergida, El flotador tubular (2) se compone
icualmente de tremos prefabricades tales comd (13x)y (13y) v (13s) e,
(£iz. 3), coda una de ellos provisto en su extremidad posterior de ’
m tabdque (7)y (7g)s (7g)e Bl tubo elastdmerico (12) se enfils en
0l interior de estor tramos atravessdds lap sheriuras de los tablques.
Cado wno de los tramos del flotador tubular estd f£1jado mediante bare
das de chapa (3) a la conduccidn (1) y se Llena; mediante su tube
{9x)s (9x), (92)s de 1fquido menos denso que el mgua de mar conducie
do a presifn por una canalizacidn (14) (véese la Fig, 3)+ El extremo



anterior de cads framo se fija (medisnte soldadura, por ejemple), al
extremo posterior del tramo delantero antes de que este extremo pose
terior penetre en el agua, Duranite las opercciones de Sendido de la
conduccibn, el tubo elastondrico (12) se une a una cenalizacidn de
5, alre comprimidoe (15) que 10 mantiene & wna prenidn msyor que la exig
tonte en el fondo del mar a la profundidad méxima de inmersidn de la
conduccibn (1)e Todos los tabiques como los (7Ta)y (Th)y (7g) quedan
de esta mancra cerredos de formn estanca, Lo Unica abertura de cada
compartimiento esp por lo tsnto, el tubo (9a2), (9b) que Lo pone en
10, commnicacibu con el mar,

81 el 1fquido menos denco que el agus es un hidrsearburo
¥y i la fijacibn se realiza por soldmdura, se interpong entre ol:
hidrocarburo y el extremo del compartimisnto una nlmohadille separado
ra similar a lap deseritas on 1la solicitud de patente ontes mencionae

15 da, a fin de oliminar el pelizro de incendio,

Ia conduccifn (1) se sumerge = gran profundided, Si le pro
fundidda de inmersidnm es, por ejemplo, de 1900 metros, la conduceidn
podrd componerse de tuboe gruesos de T10 mm de didmetro y 40 mm de
espesory y el flotador tubular (2) de tubos delgsdos de 1,53m de dif

20, metTo § 6425 mm do eapesor, El extremo inferior de coda compartimien
to va sometido interiormente @ la presifn morinz a la profundided de
inmersidn de sus tuberfas (92), (9B)¢ El extremo superior de cada
uno de estos comportimientos quedard, por tonto, sometido interior-
monte & esa misma precidn menos lo presidén de lx columna de liquido 1i

25, gero que tenga wna altura lgusl e le diferenciy entre los niveles de
los don extyremos del compartimiento, y exteriormente a une presién
‘mis" d6bil (prasibn del mor a eu profundidad de inmersidn), duronte
la colocoeidn do la conduccifn, escogiéndose le longitud Ao eads tra-
mo tal come (13x), (13y), (13g), del orden de algunas centenas de me--

304 tros, teniendo en cusntz la pendiente del fondo spbmarino, de medo
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que el tubo delgado pueds soportar esta diferencis de presifn, ;

Una vez mcubtuda 1a oolocacidn de la conduceidn (1) (Fig, 3),
se desconecta el tubo elastomfrico (12) de la canalimscidn (15) con
objeto de que se desinfle y se situe en depresidn con respeoto a la
presiln del 1{quido que actda sobre eu nuperfioie citerior, dejando 1% .
bre as{ una seceidn de pase apreciable a través de ¢nda wna de las
aberturass De ests manera, se ponen ¢n intercommicacdSn todos los cop
partimientos y, al hallarse el fondo del mar (4) en pendiente con deme
censo o partir de la base de lanzamlento (10), como se ve en la Fig, 3,
ol agua inveds progresivamente el flotador tubular (2) desplazando al
1fquido ligerc que se recupers en la base de lanzamlentd (10) por maw
dio de wna tuberds (16) adapteda al extremd del flotador fubular (2) y
a una canzlicacidn (17) unida a un depleito nd reprementado,

La Pig. 4 ilustra la clrculacidn, de abajo hacia arribs denw
tro del tubo (2) del 1fquido lizero demplasmsdo por el agua de may, Jow
mo yo se ha indieado, la presién estdtica py en la bame de un oompurty
miento (8a] esy en reposo, igual o la presién p, del mar a la profune
dided de inmercidn de la tuberfa (98), y 1o presifn estdtica 'y en la
parate superior de esem mismo comrartimiento (8a) es ipual a enta pree
sifn p, menos la presidn de la columna de 1fquide liger de altura hy
Ia presifn estdtica interior p*j en la buse del compartimtente (8h),
es igual a la preeifn p'e del mar al miemo nivel, ea decir, & lz prew
pidn pe menos la presidn de la columns de sgua de mar de altura  h,
Le presién estdtica p'y es, pues, mayor que la presidn estdtica phi, de .
monera gue, o partir del momento en que la tuberfa (12) destapa las
aberturas de lom tabloues, el lfguide ligero tiende o salir del compare
timiento (8a) hacie el compartimiento (8h) segin las flochas (18). Por
le accldn de este desplazamiento dindmico, lo presidn estéticn a la en-
trada de la tuberfs (9b) serd muy cercenn a lu presidn exterior p',, dw
menera que la fulpa de 1fquido ligero por esto tuberfa (9b) resultard
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mls 0 muy escasa,

8% no obmtante, se temen fugae de 1fquido al exterior, po=
drén dotarse las tuberfas de vilvulas de rotencién (no representndas)
0 vélvulas hidrodindmicas como 1o visible en la Fige 5+ Una vdlvula
hidrodindmicsn de eota clase comprende una serie do deflectores de
forma generslmente troncoebnica, (19), (192), (19b) que formen en el
sentido de eirculacién del interior al exterior, la correspondisnte
sorie de divergencins com un gradiente de seceifn lo suficlentemente
grande pars que los filetes lfquidos abandonen las poredes do las die-
vorgoncias oon generaniln de ftorbellinos que aumsniten la pérdids de
oarga. Oi, entonces, ln presién estdtica p'"i & nivel del extremo inte
rior de la tuberfa (9b) oscila por encima y por debajo de p'y, la pér
dida de oarga impuests por esta tuberla (9h) e las pérdidas de liqui-
80 ligerc hacis el extorior sord mfs grande que la impuests s las en-
tredes de ague haeia ol interior, El paso tendrd entontes dendencin a
potablecerpse del exterior al interior,

Ia Pig, 6 representa una variante en lo cual el flotador
twnlar (101) se compone de una sorie de elementos tubulares, talee
como los (20}, (20a), (20b) coda uno de los cuales forma un comparbie
mionto y unidos entre sf por tramos de tubos de menor seccidn tales
aomo (21), (21a), que se hesllan normalmente obstruidos por juntas
hinchables tales como las (22), (22z), atravesadas por un tubo piloto
(23) taladrado con los orificios (24), (24z) que desembocan, cads uno
de ¢llos, on una de los juntas inflables, Como en el caso de las
Figs: 1 a 3, el tubo piloto (23) va unido a uns fuente d¢ alre come
primido dursnte 1la solocacién de lo conduceidn, de forma que las Junw-
tas inflables (22), (22a) obetruyen los tramos de tuberfa (21), (21a).
Una ves efectuasdo el tendido, e commica con la atmosfera &l tubo ple
lote (23). son objeto de que las juntas inflables experimenten una

depresidn y destapen une seccidn do paso aprecicble a través de los
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tramos de tubose

Ia Figs 7 muestra otrs verisnte del dlepositive de interoos
mmnicacién de los compartimientos. Ios tabiques (207) del flotedor 4y
tlar (201) van atravesados por tramos de tubos (211) que desembocan
pads uno lateralmente en la gufe (25) de un obtuvador deslizante (26),
halldndose un extremo de dicha gufs (25) unida por un tube (27) al tue
bo pilote (223) y el otro extremo provisto de un borde wnelto hacla
adentro, (28), y que desemboca en el compartimiento (208s)s En la posi
oién representada, sl tubo pilote (27) wa conectado a la fuente de
aire comprimido, cuys presiln desplaze al obturador (26) pontra el bog
de vuelto {28), obturendo asi el tramo de tube (211). Cuando se coloca
el extremo del tubo piloto en comunicacién con la atmésfera, ls presidn
que reinn en el compartimiento (208a) ileva al obtursder (26) haoia el
tubo (27), liberando asf ls sescidén de peso del tremo de twbo (211),

Los Pigs, 8 y 9 muestran un ejmeplo deJ: dlapositivo de ine
tercomnioacién constitufdo por una vilvuls tipo maripose en desequie
14brio hidriulicos EL tablque (307) se limita o un espasie periférice
aue, como se ve sn el dibujo, ticne una dimension radlal mayor em eu
mﬂad inferior que eén su mitad superior, ¥ setd normadmente dbturade
por una vAlvuls (29) constitufda por dos semidiscos (29a), (29B) fiw
jos & un eje (30) giratorio en dos cojinetes (31) y (32) evlidarion
del flotador tubular (302). El semidisso (29%) tiene, como ee ve, un
radle superior ml del semidisco (29a)s Ba la posicidn representuda,
1a v&lvula tape de menora estanca la mncha abertura central (311} al
apoyarss sobre las juntas (33) y (34) eoportndas respectivamente par
1as mitedes inforior y superior del tablque (307)) ¥y se mantiens apli
¢codn contra eptas juntas por un dedo (35) solidarie de un pletén (36) -
que ee desliza dentro de un eilindro (37) fije al fiotador tubulaxy

(302) y unido al tube pilote B23).
Las Pigs. 8 y 9 representan la posicién del piatén {36), del
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dedo (35) y de la vilvula (29) cusndo el tubo piloto (323) se halla
coneetado & la fuente do alre comprimido, Cuando el tubo piloto enw
tra on contacto com la atmbefera, unn ves termimda la cologmelién

de la conduscién, la presidn dei compartimientce (308a) lleve al fop
do del cilindre (37) ol pistén (38), que arrastra sl dede (34). Como
se ha explieado ya, ¢l compartimiento (308) ostd sometido a una so-

0]

breprecidn con relacidn al compartimiento (308a) en la proximidad
del tublque (307)e Ia sobrepresién ectda en los semidiscos (29g) y
(29p), pero como este dltimo tiene mayor superficie, lo sobrepre=
slén hace girar 3a vdlvula en el sentide de la flechm, provocdndose
aci 1a liberaocidn de casi teda la meccidn de ls abertura (311)s

En lugsy de utilizer alre comprimi&q para la sobrepresién
en el tubo elastomérico (12) o en el tubo pilote (23), (223) & (323),
pusde emplearse uﬁ 1fquido, por ejemplo, un 1lfquido mds denso que
¢l agua de mar,

Fars provocar la deprasidén en ol tube al terminurse la coe
locacidn o Lo conduccidn, se tendrd que aspirer el 1liguido mediante
un tube de poco didmetro (no representado) que penetra hasta una
cierta profundidad en el interior de este tubo piloto o tubo elasto-
wérico, Puade emplearse agua de mar & condicién de que se mantengn
oon una sobrepresifn en la base de lungamiento, por ejemplo, uniene
do el extremo del 4ubo elustomérico © tubo pilote a un tubo contral
de uns cierta altuya lleno de agun de mar, .

la Pig, 10 muestra un cjemplo del dimpositivo de inlerco=-
mnicacidn que comprende medios pirotéenicos. Un cordén pirotémnico
(38) que sale de 1z base de lanzamients, corre a todo lo lergo dol
flotader tubuwlar (402) y ve unido = unn pluralidad de mechas (33),
pasando ocada una de ellas o uno de los tubos teles como los (409a) ¥
desembocendo en un dispositive do rupturn piretéenica (40) fijado al
$abique adyscente (407). Una ver terminada la colocacidn de la condug
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oidn, se prende lu mecha (38); dsta encliende sucesivamente las mechas
(39), que, por su parte, prenden los dispositivos plrotdonicos (4_05, a
destruyendo aof los tabiques tales como los (407)s

Ta Fige 11 Llustra wm modo de realizacidn en ol cual ol dig
positivo flotador eetd constitufde por una serie de tubos tales como
los (41), (41a), (41b), aislados unos de otres y teniende cada uno de
ellop una longitud de olsunas centenas de metros o del orden de uin ki
16matro, commnicdndose con el may por un tubo tal come low (509a) &
(509B)s Cudo uno de esos tuboe ve fijo a la gondugoidn (501) por una
serie da amarres (503), largables, por ejemplo, por medios pirotéonie
cos come en la zolicitud de patente espefiole nf 441,131 presenteds en
12.8,197% y concedids en 18,11.76, Los tubos se llenan de linuide 1w
goro, por ejemplo, un hidrocarbure, duranto ls colocacildn de ln ocone
duecidn (501), Se provoes o continupcidn el largedo de los amarres
(505), de forma que lo aludida conduccién desciende sl fondo y los ty
bos (41)y (43a), (41b) ascienden o la superficlej pueden vemolonrss
estos husta la costa o puede recuperarse el liguide Jigers por una paxy
te y 1oz tubos por otra, En una variante, es tombién posible provocar
86lo el larsado de algunos do los amarves (505), cediendo los demss
por la neelfn de rupturas suceeivas provocadas por el empuje del agum
contra los tubis, ,

Los modos de realizacidn en los que el dispositivo flotadoxr
no ee un tube centilruo, por ejemplo, los de lap Fige, 6 u 1ll, se em=
pleardn ventajosamente on el caso en que la conduccidn no pooes un ese
pesor uniforme de uno o otro extvemo, En efecto, en el caso de una con
duccidn sumersida o una gran profundidad, os convenliente adaptar eu eg
pesor o la presién o gue entd sometida, Lap secciones sumergidas & moe
deradas profundidades serdn ontonces menoa gruemss yy por tanto, menos
pesndas que las secolones sumerzidas a gren profundided, Ie vealimaoidn
dol tubo Flotudor en mecoiones discontimuas permite dax a oada seocidn
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un difmetro adaptade al peso o soportars

Ia Figs 12 ilustra esquemfticamente un modo de realizacidn
en el cual cada compartimiento como el (608) vo dotado de una abertue
ra de salida (42), que, normalmente, se halla obstrufds por unz junta
inflable (622) anfloga o la junta inflle (22) de la Fig. 6 y asociae
da a un tubo piloto (623) similar ol tubo piloto (23)y ¥ que comnica
oon un recipiente de materisl elastomérico (43) fijndo 8l exterior del
tube flotador (602) mediante emarres largables (44), dotados, por ejen
ploy de digpositivos de ruptura pirotéenica como 108 amerves {(505) de
la Pig, 13,

Una ves terminads ls colocacidn de la conduceién (601), se
comuziice con la atmdefern al tubo piloto (623), com 1o que se abre le
salida (42), De esta forma, el 1fquido ligero es desplazado del compag
timientoe (608) por el agus de mar que pometra por el tubo no represens
tedo, ¥y llena el deploito (43)s Cuando todo el 1fquido del tubo de lag
tre he pusndo a los deplsitos, se accionm el lergado de log smarres
(44) a partir de la bmse de lanzaniento y los Gepbeitos, cuyas enbra-
das {45) ven por ejemplo, simplemente introducidas en lag aberturas
(42) de 1la manera ropre:entada, suben a la superficie, en donde se pug
de recuperar el fldide ligero,

Eg obvio que los modos de realizacidn deseritos no son sino
sjemplos susceptibles de modificaciln, particularmente por sustitucién
de equivalentes tdonigom o combindndolos de diversns mancras, 5in sae
lirse por ello del Zmbito de 'a invencién, Especislmente, los tramos'de
tubo (21), (21a) de la Fig. 6 podrfsn ir obturados por un tubo elasic-
mérico tal como el tubo (12) de las Pigs. 1 a 43 inversamente, las aber
turas (11a),(111) do l=s Figs, 1 o 4 podrfan ger objuradss por juntss
inflables como las (22), (22a) de la Fig, 6 en combinscidn con un tubo
piloto tal como el (23), Asimismo, podrfon amplearse obturadores desliw
santes tales comp los (26) (Fiz. 7) para tapar los tramos de tubo (21),
(21g) o lse avemudas (11), (1la).
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KO ® A
REIVINDIGAOTIONYS

Se relvindioa como objeto de la pﬁaen‘ba Patents de Invetie
oldns

18,~Dispositivo flotador pora 1a colocaciln de wna conduo=
cidn submorinae, s partir de une base de lansamiento, que compronde
uno © varios tubos que conitlenen un liquide mence denso que el agusy
fijos & 1a conducoidn y que se extienden & todo 1l¢ levgo de 1o misw
ma, que se ¢aracteriga por el hecho & ﬁue ol tubo ¢ los tubos foyw
men & 10 largo de la aludida conduccién wna plurelidsd de compartis
mientos aislados entre s{ por parefes irunsversales y que commican
livremente oada uno de ellos con el mar por una abertura O una tubw

Tia que se abre hnoin abajo,

20, ~Dlspositivo flotnder pera la colocacidn de una conduow
eién submevina, segfn la reivindicetidén 1, que se paracteriza por el
hecho de que la absrturs o el fube de ¢ada compavtimiento eatd 0010w
pado cerca del tabique que limita esete .oompamimimto por ol oxtremd

mds alejado de la base de lanshamiento de la conduccidn,

30,~Diepoeitivo flotador para la colocacifn do una conduce
e16n submarina, segin la reivindiascidn 1 & 2, que se caracteriza poy
el hecho de que se prevén medios para obrir en cada compartimiento
un puso gue desemboce hacia arriba y wecoger diche 1fquido, desplazn
do por sl sgun, a la szlide de estos pasos, © blen para 1iberar el ¢
los tubos de la conduccidn.

48,~Dispositivo flota.dorrmm 1a oolocacién de una conducw
cidn submarina, sexdn la reivindicacién 3, que comprende un tubo que
se extiende a tode 1o largo de la conduceidn, que se saracteriza por
ol hecho de que este tubo entd dividido en pompartimientos por tabi=
que transversales, y por proverse medlos para gontrolay a dimtaencie
la apertura de papos de intercominicacidén entre los compartimientos,

\{
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8 £in de que el agua inveda progresivamente fotos desplazando el 1iw
quidp menos denso hacla una extremidad del tube situade en la orilla
¢ sobre un equipo flotante,

58,~Dispositive flotador pars la colocacidn de unn condueeidn
submaking, segln la reivindicaeién 3, que se carscterizs por el hocho
de comprender varios flotadores tubulores que formom otros tantos com
partiniontos y estén concctados entre of por tramos de tubos de manor
didmetro que constituyen pasos de interpomunicacibn normalmente obturg
don por medios que puedsn ser maniobrados a distancia pura la gpertura
de dichos pason,

68 ~Dispositivo flotador para la colocacidén de wna conduce
oidn submarina, segin la reivindicacidén 4 6 5, que se carmcteriza por
ol hecho de que los pasos de intercomunicacidn van obturados por jJun=
tae hinchableg que éomuniean con unn tubo piloto, y porgue s6 han pree
visto medlos para mantener a voluntad dicho tubo piloto sometido a
presidn o o deprosién,

78,«Dispositive flotador pare la colecacién dé una conducw
eidn submarinn, segfn ls reivindicacidén 4 6 5, quo se caracterisa por
gl heeho de que loe pasog de intercomunicacidn estdn provistos de obe
turadores desligemtes meniobrados por la presidn de un tubo piloto,

B8, ~Dispositive flotador para ls colocaeidén do una conduccidn
submoring, sezin la reivindicacién 4, que se caracieriss por el hecho
de que log pasos de intercomunicacidn son abiertos por desaparicidn
parcial de los tabiques, ostando constitufdo una parte de eada wno dé
ellos por una vélvula tipo mariposa, soliciteds en sl seniido de la
apertura por la difersncia de presiones de dos compartimientos adyacen
tos,

08 ,~Dicposistive flotador para la colocacidn de una conduce

eién submaring, segdn la reivindicacién 8, que se cnracteriza por el

3&§§§?\ heohs de que las vilvulns so mantienen cerradas por frgenocs de sopoYw
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te mantenidos en su luger por lu presidn reinante en un tube pilow
t0 y que son inoperantes cumnde el tubd piloto se encuentya en dew
presidn, '
108 ,~Digpositivo flotador para la'ep_lecaua,dn de una conm
5, ducoidn subraring, segdn una ocualquiera de las reivindeiaciones 6,
7 & 9, que se caracteriza por el hecho de gque los mediop destinados
a provocar la sobrepresidn o la depresidn en el tubo piloto compren 1
den un dispositive gue parmite llenar este tu‘no eon wn lfcuido mda
denso que ol agua y aspirer da &1 este Liguide,

10, 118, ~Dispositive flotador para la colooscidn de una conw
ducciln submarina, segfin la reivindioacidn 4, gue ss aaracteriza
por el hocho de que los medios pars maniobrar a distancie la sperty
re de los pasos de intercomunicacidn ocomprenden diepositivos pirotdy
nices de mptura pora destruir los tablques, |

18, 128,~Dippesitive flotador para la colocacidn de una con~
duscidn submarina, semin une cuslquiera de las relvindicmciones 3
a 11, que se caracterize por el hecho de que las aberturss o los iy
bos que ponen en comunicacidn los compsriimientos con el mar estdn

‘ provietos de vilvulas de retencién o vilvules hidrodindmioas,

20, 138, ~Dispopitive flotador pars 1o colooscidn de ung conm
ducoidn submarina, segin la reivindicazcifn 3, que es varacteriss por
el hecho de que el 1fquido menos denso desplazado por el agus de oaw-
da compartimiento es recogide a la sellda del paso de este comparii-
miento en un depdsito de materin elastomérice, fijada al dimpositim

25, vo flotador por amarres que pueden ser largados a distancia,.

148, ~DISPOSITIVO FLOTADOR PARA LA COLOCAGION DE UNA CONe
DUCCION SUBMARINA,.

Sean cusles fueren 1as oircunstoncias que concurran con
1a esencialidad propis de la mismd,

Gonsta la presente Hemoria descriptive de dieciocho pdgie

¥
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nuag folladas y mecanografiadas por una sola cora y va acompafiade de
ouatre hojas de dibujos aclarotivos,
Barcelona, 27 de mayo 1977
P, 4,

4
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