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MEMORLA DESCRIPTIVA

i El presenté ;nventb séwzeﬁidre a composiclones
autoegtinguibles a base de po}imeros ) qopplimeros oleﬁi?
nicos, tal como polipropileno, polietileno, copolimeros
de etileno%prdpilgno, gomas de'EPDM y otros polimezog ﬁal
como poliestiveno, resinas ABS, polietilenrtexeftalaip;
polibutilen—tereftalato, policarbonatos y poliamidas.

Se conocen en el arte diversos procedimienioé

aptos para volver incombustibles los po;Limeros: _est‘és‘: -
procedimientos se basan, por Lo geheral, en el emplec de
compuestos motdlicos, particulermente de antimonio, eh_“
combingcién con gompucgtos ha}ogenaQOs térmicamenﬁéﬁiﬁes-
tables, tal como, por sjemplo, ccrag parafinlcas cloxév
dag. .

_ Las combinaciones de compuosto metdlico + com=
pues*bo‘halogenado proporcionan resultados sa’bisfacjlzorios
con regpecto a las propiedades de autoextineidn que i@é
rarten a los polimeros, pero exhibon serios inconvenien-
tes: Pendmenos de corrosidn en la maguinarfa en donde se
elaboran los matoriales y fuerte gomeracidn de humos y
gases téxicos en caso dé fuego. AdemAs golo mo obtiencn
niveles acoptables de fuorza autoextlnguonte con el em~
plao de elevedas concentraciones de estas combinaeiones;

_ La poticionaria he degcubilerto ahora; sorpren-
dentemsnte; que es pogible volver autoexbtinguentes los
po Lime ros te:moplésticos del ¥tipo antes indicado mediante
la adiqién do adltivos particulares gque no producen log-
inconveniontes antes descritos, |

Ias composiciones de conformidad con este in-
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vento comprenden, por 100 partes de polimero tal oual
o conteniendo rellenos inertes y/o los adi'l:ivos usua.l-
mente u’bllu.zados en la teomea convencional:

(1) de 5 a 30 partes do un fosfato amon:n.co, ¥

(2) de 3 a 20 partes de uno o mas compuestos colte=
niendo niﬁrogeno elegldos enhm (a) aguellos que con‘ble-—
nen los gmpos/ C=0 y/o/ C=5 y/ NI—I ingertados en tma: es-—
tructura clelica; (b) aquellos que contlenen el grupo
-CO-NH-(CH ) - en donde n és m ndmero entero que "aie;-
ne un Valor de por lo menos 1, ¥ (e) los productos c'le
reaccidn de los.compuestos (a) y/b (b) con aldehidos.
) _Entre los diversos fosfatos apropiados para
egtos fines log preferidos se encuenbtran los polifosfa;
tos aménicos que tienen la fémula general (NH4'.)n+2Tn
3n+l’ en donde n es wn numero entero lgual a 2 o0 su~-
pen.or, debiendo ser el peso molecular de los pol:l.fosfa'—
tos, de prefe:cepcla, smclgn“aemente élevado para ase-
gurar una baje solubilidad en agus. o

Ia composicidn de los polifogfatos que tienen
le férmule antes indlceda, en donde n es un nimero su-
ficientemente grande, es précticamente la qu_e corres—
ponde a la £érmula de meta;fosfa'bos (NH 3)

Un sjemplo de astos po;.ifosfarbos 88 el cono=
cido con la marca "Albaplas AP 95¢ (producido y vendido
por Benckiser Knapsack GmbtH), que tiene la composicilén
(NH ) o ondonde n tiene un valor guperior a 50;
otro ejemplo os el producto conocido bajo la marca Phog~

~Chek B/30 (Monsento Chemical Co.) ¥y que tiene una com—

posilcidn similax
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~ Algunos sjemplos mpmsen'batj.vos de los com—
puestos del grupo (2) son: e’cileni-uzga, etilen-'tigixrea, ‘
hidantoins, hexahq‘.dm pirimidin-.-z-—ona, pipe.jcaein-—3,6—diona,
goldo barbitirico, deido trico, indigoting, Nylon 6 y
Nylon 66. _ . N

Tog compuestos del grupo (2) se wbllizan, e
vaeferengig, en forma de productos de reaccidn con un
aldehido, en particular con formaldehido. i |

' Egatos productos de reac;cic_ﬁn ofrecen la ventaja
de egtar oxentos de malos olores, asl como de ser insow-
lubles y mas compatibles con log polimeros con lgs gue so
combinan, Egtos s preparan con métodoy conocidos.

_ Asi pues, por ejemplo, para preparar el'pro-
ducto de reaccilén eti,len—tiourea/(}ﬂzo_wse disuelvé.‘eti—
len~tioures en sgua en una cantidad de 50 g/litro, me gci-
difica hasta un valor pH de 2 edicionando un deido diluldo
(por ejemplo doido sulfirico o fosfdrico), se calienta &
902C y se ingfila en la soluclén de etilen~biourea una
golucidn acuosa de formaldehido al 37% en peso, sc man-
tiene a 902C y bajo intensa egitecidn hagbta obbtener wna
relacidn molar CHzo/e’cilen—fbiourea igual a 2. El.pmoi—
pi’cgdo resultante, en foxma de un polvo muy fino, se file
tra, s6 lava con agla ¥ SC SoCa. o .

Para preparar ¢l producto de reaccidn de hexa-
hidmpirimidin;&-ona/CH?_O, se introducen en cl matraz de
wn evaporador glratorio hexshidropirimidin—2-ona y una so-
lueidn acuosa de formaldehido al 37% en peso en relacio-
nes taleg que seo obbenga wna rglaqién molar CHzo/hexa;-

hid ropirimdin—2~ona igual a 2, se acidifica tal como se



indicado anteriormente hasta wn pH = 2 y se calienta on wn
baflo de aceite mantenido a 1202C haste la completa eva~
poracién del agua presente a u:r-lqd:presién infexior a la
presién a‘bn_losféxica} ¥y en flujo de nitrégeno; A con‘bi;_lua;
5. clén go eleva la temperatura del bafio hasta'J.BQQC haba
la completa separacidn del sgua de reaccién, se moltura
el producto geco obtenido hasta un polvo de fino greno ¥
se lava con sgua hasta que desaparece la acidez. -
Iag compogilciones de conformidad con sl presen=-
10. te invento pueden preparerse sigulendo métodos convencio-
nales: por ejemplo, se mezcla ol polimero y los aditivos
anti-fuego en una mezcladora de paletas de tipo Banbury
a la temperatura de plastificgolién del polfmero. Iuego se
' extruye la mezela resulbtante en una estrusora del tipo
15. DOICT (dldmetro del tomnillo = 20 mmj relacién de longi-
ud /didnetro del fomillo = 23; velocidad del tornillo =
20 rop.m ) a la temperatura mas spropiada para obtener un
producto granuledo, variando dicha temperaturs como fun~
) cidn dol polimero. . )
20. _ Paras detorminar las propiedades de autoextine-
cidn de 1as<_comp_qsioic_mes poliméxigas gue cops’sifsuyen

el objeto de este invento se opera, generalmente, como

glgue: ) L
~ Se moldea ol producto granular para formar
25, 1a'.mir_1as de 3 mm de espesor por medio de una pegqueila pxe:_lé

sa del tipo CARVER, operando durente 7 minutos & ung pre-
si,.én de 40 1s':g/cm2 ¥ a una temperatura aproplada, que pue-

de veriar de polimero a polfmerc.
El nivel de la fuerza auboextinguente se doto T
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ming sobre las ldminas asi preparadag midiendo (segin la
norma ASTM D-2863) el Indice de oxigeno, que expresa el
porcentaje minimo de O2 en une mezcle 02/1\T2' reguerlds

por le muestra pare arder de forma continua, o aplicando
las normas UI-94 (publicadas por "Undexwriters Laborakoxies™
- USA), que proporcionan una evalugcidn del grado de' -autoex-
%incidn de los materiales plisticos. ‘

_ Iss normas UL-94 proporcionan diverses condi-
clones de pruebs mas o menos severas ¥ pe rmiten clasi-_;
Picar la muestra a distintos niveleg de au’coexbincién:

En las pruebas expuegtas en las Tablas IyII
se ha adoptado la Prueba de Quemado Vertical, que perm:.-—
ﬁe clesiflcar el material a los niveles decrecientes: 94.V-0,
94V-1 y 94V-2, o L
Ceda prueba se efectua sobre n grupo de 5 mt;es;-
tras que pueden tener um espesor de 1/4v, 1/8% o 1/16",
A la muestra, mantenide en posicién vertical
por medio de un soporte aproplado, se le aplica una llama
en su extremo inferior y se efectuan dos in'pen'bos do en-
cendido (en los dos extremos de la muestra), cada uno con
una durgcidn de 10 segundos. ) A
Ios tres niveles de autoexbincién antes in-
di‘.cados pueden definirse brevemente como sigue:
94V-0 Ningunag muestra arde durente mes de 10 segundos
despuéé de oada> aplicacidn de la l}ama ni deja
caer particulas encendidas. Ademds, el tiempo
total de la combustidn no excede de 50 segundos
pare loég__lo intentos efectuados sobrs el grupo

de 5 muestrad.



94V-1l So permiten tiempos de combustidn de hasta 30

segundos para une muestra individual y de hasta

250 segundos para log 10 intentos efectuados sobre

ol gxupo de 5 muestras. Tampoco e esbe nivel nin-

guna, muegtra deja caer particulas encendidas.

5. _
94V~-2 Ios tiompos de combustidén permitidog son iguales .
que para el nivel 94V-1, pero se produce la ca;da'
de particulas encendidas. )
Iag dog. tablag que glguen muestran los regulta~
10. dos obtenidos en lag prucbas llevadas a cabo con poli-
proplileno, polietileno, poliegtireno, una resine ABS, uua
poliamida y una mezcla de polipropileno/goma de EPDM.
TABTA I o
Compogiciones gutoextiuguiblés g base de polipropileno
13 ? ‘ . " -~
Tngredientos ’ _ ) ax%ea-en peso _ ) .
' . |Bje| Ejo | Bj.| Eje| Ejo| Ej. | Ej. | Ej.
1 2 3 4 5 6 T 8
Polipropllenc. ' 15 5 5 60 T0 T0 Yi) 80
Albaplag AP 95 (poli-
fosfato aménico) 7 | 27 |17 | 27T | 5 | 15 | 1T | 15
Hexghidropl riml=- v
din=-2-onga 8 bl ad - - - - -
Hidantoina - 8 - - - - - -
Hexahidroplrimidin~ . ‘ ,
~2-0na/formaldehldo ~ - 8 3 - - - -
Nylon 6, molturado - - - - 15 - - -
Nylon 66, molturado - - - - - 15 - -
Etilen~tioures/formal
dehido - - - v - - & 5
Etilen~tiourea - - - - - - - -
Btilenurea/formal~ . .
 dehido - - - - - - - -




TABTA I (Con'b:.nuac:i.on)

Compogi.ciones _au'boextz.n&ug.bles 3 base_de p p}pp:.leno

Parbtes en peso

Ingredientes i . .
Ed.| Ei. | B | B3.| Ei.| B3| Bi.| Ej.
. l' 2 3 4 5 6 T 8.__J
Indice de oxigend 28| 27 [325 |2,5| 271 | 27 | 32 | 28,5
UI-94 (1/8%) A ~ - - V0| v

TABTA I (Conu:.nuam.én)

Composgicionesg gg_momt:.gguibles g base doe p_ol:n.prop:.leno

?artes en peso

Bj.

Ej.
10

"B
11

Ea.
12°

" BgL

13

Ej.
‘14

15

By

Polipropileno

Albaplag AP 95
(po lifogfato
amdnico

e_mahidropizﬁ.mi-—
dine~2-ona

Hidantoina
Hoxghidropi rimi-
din—-2-ona/formal
dehido |

Nylon 6, molturado
Nylon 66, molburadq

Ettilen~tiounea Ao x
mpldehido

¥ E*j;ilenaﬁ:.onma" 7

Etilenurea/formal-
.| dehido

15

15

. 10

70

18

S 12

17

5 -

73

17

i §

10

73

20

[E

17

T0°

15

Indice de oxigeno
UI-94 (1/8")

28

V0

31
V=0

32,5
V0

33,5
V-0

V-0




_TABIA IT ]
Composiciones awboextineuibles a bage de volietileno o polics-
tireno o regina ABS o polismids o mezcls de polipropileno/ 0
ng EPDM
m— - it e b
Ingredientes Parte en peso
Bj. | &5, Ege | B5. | Bio | Bgo | Eg. | Ei
16 1"; 18 19 20 21 22 | 23
Polietileno 55 - - - 5 - - -
Poliestireno - | 65 - - =1 - - 5
Regina ABS - - 65 - - - 5 -
Poliamida do capro- - - " 80 - - - -
lactama
Mezela de polipropie-
leno/goma EPDM - | - . - - |75 - -
Albgplas AP 95 g:poli-
fosfato aménico 200 |20 | 20 | 17 17 |17 | v
Etilen~tiourea 5 {15 |35 |~ - - - -
Hoxahidropi rimldine 5 - -
—2mona,/formaldchido - - - - -
Etilenurea/formalde-
nido R R - 1.8 18 18 |8
- . - '..—c:'""”—“" ' 4 . . Lo TN
Indice de oxfgeno 28 o7 28,5 27,5| 27:5126,5 | 28,5 | 32
. 20| V-0 |v
UI-94 (1/8") Vo |veo [v0 |7 I R R
M._........M,_,..MW S . .
T ———..
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~ RELVINDICACLONES |
Degcrito ol objeto del presente invento se de-
claran nuevas y de propia invencidn leg sigulentes rei-
vinﬂicaeio_nes_, con prioridad de solleibtud de patente ita-
liana n® 23748 'A/76 del 28 de Mayo de 1976.
1, Procedimiento para la preparacién de com'goé

siciones poliméricag autoextinguibles frente al fuego,-

caractorizado esencialmente porgue en su realizacidn com—
prende combinar 100 partes en peso del polimero, tal cusl
o conteniendo rellenos inertes y/u otros aditivos, con
5 a 30 partes en peso de un fosfabto aménico, y '
3 & 20 partes en peso de uno o mds compusstos con-
teniendo nitrdgenoc elegidog entre (a) aguellos que
contlenen log grupos > C=0 y/o>0=s ¥y ~TH ingertos
en una egtructura ciclica, (b) aguellos que con=—
tienen el grupo —CO-—NH-(CHZ)nn- en donde n es un
nimero entero que btiene un valor de por lo menos
1, v (c) los productos resulbantes de reaceidn de
los compuestos (a) y/o (b) con aldehidos.

2. f!?rocedimien‘bo, de conformidad con la rel-
vindicacidén 1, caracterlzado porque en una forma de rea-
lizacidn preferente se seleccliona en calldad de fosfato
aménico, un polifosfato que tiene la composicidn (I\IH4_PO3)n,
en donde n es superior a 50.

3: Procedimiento, de conformidad con lg reivine
dicacién 1, caracterizado porque en su realizacidn se
selecciona preferentemente etilen—tiourea, en calidad de

un compuesto que contiene pitrégeno.

4. Procedimiento, de conformidad con la reivine
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dlcacién l, caracterlzado on gue para su realizacidn ge
elecclona, tamblen preferentemente hexahidropilrimidine
-2—ona, on calidaed de uwn compuesto gue contiene nitrdgeno..

5., Procedimiento, de conformidad con la reivine-
dicacidn 1, caractorizado porgue del mismo modo‘preferen~
6 se smelecciona parafsu realizecidn hidantoina, en ca~-
lidad de un compuesto que oonilene nltrogeno.

6. Pxocedlmmenio, de conformided con la Teivin—
dicgeidn 1, cgraqtexmzado en que también preferentemente
olige Nylon 6, en calidsd de un compuesto que contigne
nitrégeno,

7; Procedimiento, de conformidad con la reivin-
dicacion 1, caracterizado en que también se prefiere Nylon
66 en calidad de un compuesto que contiene nitrdgeno.

7 8 Procedlmlento, de conformidad con la reivinw-
dlcaclén 1, caractexmzado porgue en su realizacidn se
elige premerenbemenbe un producto de reaceldn de ebilen—
—ﬁlourea/formaldehldo, en calided de wn compuesto que
contiene nitrdgeno.

3; Procedlmiento, de comformided con la reivine
dicacidn 1, carecterizado en que del mismo modo prefe~
rente se elige un producto de reaccidn de otilenurea/form
maldehido, en calidad de un compuesto que éoniiene nitrde
geno.

10. Procedimiento de conformidad con la reivin-
dicaclén 1, caracterizado en que también prefereniemen—
te ge elige un producto de reaccidn de hexahidropirimi-
din=2-ona/formaldehido, en calided de un compuesto que

contlens nitrdgenoc.
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11l. Procedimiento, de conformidad con lg reivine—
dicacidn 1, caracterizado en su realizamidén por selsceio-
narse como polimero el poliproyileno;

12, Procedimiento, de conformidad con la reivine-
dicacidn 1, caracterizado porgue asf mismo se olige coro
polimero el polietileno. .

13. Procedimiento, de conformidad con la relvine
dicacidn 1, caracterizado en que también se selecciona co-
mo polimero el poliestireno. ‘

14. Procedimiento, de conformidad con la reivin-
dlcacién 1, caracterizado on que tambidn se elige como poli~
mero ung resina del tipo AB$:

15: Procedimiento, de conformided con la relvin-
dicacidn 1, caracterizado en que del mismo modo se &lige
como polimero una poliamidaf )
16. Procedimiento, de conformidad con la reivin-

dicacidn 1, caracterizado porque también en su realizacidn

" se selecciona como polimero una mezela de polipropileno/%o;

ma EFDM,
17. Procedimiento para la preparacidén de com-—
posiciones poliméricas auwboextinguibles frente al :E‘uego:.
Segﬁn gse describe y reivindica en la pregentc
memerie deseripbiva que congta de 13 pédoinag folladas y

escritas a miguina por une sola de sus caras.
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Madxid, a 27 Mayo 1977

D. 8.




	Bibliographic data
	Description
	Claims



