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MEMORIA DESCKTHCIVA
E l presente invento se re fiere  a composiciones 

auto extinguí bles a base de polímeros o copo lime ros d e f i ­

nióos, ta l  como polipropileno, po lietileno, copolimeros

de etileno-pro'pileno, gomas de EBDM y otros polímeros ta l
* \*

domo poliestireno, resinas ABS, po lie tilen -tere fta la to , 

po libu tilen-terefta lato, policarbonatos y poliamidas.

Se conocen en e l arto diversos procedimientos 

aptos para vo lver incombustibles los polímeros: estos 

procedimientos se basan,, por lo  general, en e l emplee de 

compuestos motálicos, particularmente de antimonio, en 

combinación con oompuostos halogonados térmicamente ines­

tables, ta l como, por ejemplo, ooras parafínicas clora­

das .

Las combinaciones do compuesto metálico + com­

puesto halogenado proporcionan resultados satisfactorios 

con respecto a las propiedades de autooxtinción que im­

parten a los polímeros, pero exhiben serios inconvenien­

tes: fenómenos de corrosión en la  maquinaría en donde se 

elaboran los materiales y fuerte generación de humos y 

gases tóxicos en caso do fuego. Además solo so obtienen 

niveles aceptables de fuerza autoextinguonte con e l  em­

pleo de elevadas concentraciones do estas combinaciones.

La peticionaria ha descubierto ahora, sorpren­

dentemente, que es posible vo lver autoextinguentes los 

polímeros termoplásticos del tipo  antes indicado mediante 

la  adición do aditivos particulares que no producen los 

inconvenientes antes descritos.

Las composiciones de conformidad con este in -
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vento comprenden, por 100 partes de polímero ta l cual 

o conteniendo rellenos inertes y/o los aditivos asnal­

mente utilizados en la  técnica convencional:

(1 ) de 5 a 30 partes de un fosfato amónico, y

( 2) de 3 a 30 partes de uno o mas compuestos conte­

niendo nitrógeno elegidos entre (a) aquellos que contie^- 

nen los grupos/ 0=0 y/o^ C=S y^  NH insertados en una' es­

tructura cíclicas (b) aquellos que contienen e l  grupo 

-CO-NH-fCHg)^- en donde n es un numero entero que t ie ­

ne un valor de por lo  menos 1 , y (c ) los productos de 

reacción de los.compuestos (a) y/o (b) con aldehidos.

Entro los diversos fosfatos apropiados para

estos fines los preferidos se encuentran los po lifos fa -

tos amónicos que tienen la  fórmula general ( ^ 4 )11+2

0  ̂ , -, en donde n es un numero entero igual a 2 o su- 3n+l'
perior; debiendo ser e l  peso molecular de los po lifos fa— 

tos, de preferencia, suficientemente elevado para ase­

gurar una baja solubilidad en agua.

1-a composición de los polifosfatos que tienen 

la  fórmula antes indicada, en donde n es un número su­

ficientemente grande, es prácticamente la  que corres­

ponde a la  fórmula de metafosfatos (NH^PO )̂ .̂

Un ejemplo de estos polifosfatos es e l cono­

cido con la  marca "Albaplas AP 95" (producido y vendido 

por Benckiser Kna.psack GmbH), que tiene la  composición 

(NH,P0 J  , en donde n tiene un valor superior a 50; 

otro ejemplo es e l  producto conooido bajo la  marca Bhos- 

-Chek P/30 (Monsanto Chemical Co.) y que tiene una com­

posición similar.
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Algunos ejemplos representativos de los com­

puestos del grupo ( 2) son: etilen-urea, etilen-tiourea, 

hidantoina, hexahid ro pi rimi din-2-ona, pipe rao in -3 ,6-diona, 

ácido barbit úrico, ácido úrico, indigotina, Niylon 6 y 

I^ylon 66. - - ,

los compuestos del grupo ( 2) se u tilizan , d̂e.. 

preferencia, en forma de productos de reacción con un 

aldehido, en particular con formaldehido.

Estos productos de reacción ofrecen la  ventaja 

de estar exentos de malos olores, asi oomo de ser inso­

lubles y mas compatibles con los polímeros con Iqs que se 

contbinan. Estos se preparan con mátodos conocidos.

Asi pues, por ejemplo, para preparar e l  pro­

ducto de reacción etilen-tiourea/lH^O se disuelve e t i ­

len-tiourea en agua en una cantidad do 50 g/ litro , se aci­

d ific a  hasta un valor pH de 2 adicionando un ácido diluido 

(por ejemplo ácido sulfúrico o fo s fó r ico ), se calienta a 

9OSC y se in s tila  en la  solución de etilen-tiourea una 

solución acuosa de formaldehido a l 37% en.peso, so man­

tiene a 90SC y bajo intensa agitación hasta obtener una 

relación molar CHgO/etilen-tiourea igual a 2. El preci­

pitado resultante,"en forma de un polvo muy fino, se f i l ­

tra , se lava con agua y se seca.

Para preparar e l  producto do reacción de hexa- 

hidropirLiñdin-^-ona/OHgO, se introducen en e l  matraz do 

un evaporador g ira torio  hexahidropirimidin-2-ona y una so­

lución acuosa de formaldehido a l 37% en peso en relacio­

nes tales que so obtenga una relación molar CH^O/hexa- 

hidropirlinLdin-2-ona igual a 2, se ac id ifica  ta l  como se



indicado anteiionnente hasta un p¡H = 2 y se calienta en un 

baño de aceite mantenido a 1203C hasta la  completa eva­

poración del agua presente a una presión in fe r io r  a la  

presión atmosférica y en fin jo  de nitrógeno. A continua­

ción se eleva la  temperatura del baño hasta 180SC hasta 

la  completa sepaiación del agua de reacción, se moltura 

e l  producto seco obtenido hasta un polvo de fin o  grano y 

se lava con agua hasta que desaparece la  acidez.

las composiciones de conformidad con e l presen­

te invento pueden prepararse siguiendo métodos convencio­

nales: por ejemplo, se mezcla e l  polímero y los aditivos 

anti-^uego en una mezcladora de paletas de tipo Banbuiy 

a la  temperatura de plastifioaoión del polímero. Luego se 

extruye la  mezcla resultante en una. estrusora del tipo 

DOICI (diámetro del to m illo  = 20 mm$ relación de long i- 

tud/^.iámetro del to m illo  = 23? velocidad del to m illo  =

20 rÜ p. im) a la  temperatura mas apropiada para obtener un 

producto granulado, variando dicha temperatura como fun­

ción del polímero.

Para determinar las propiedades de autoextin- 

ción de las composiciones poliméricas que constituyen 

e l objeto de este invento se opera, generalmente, como 

sigue:

Se moldea e l producto granular para formar 

lámi-nga de 3 mm de espesor por medio de una pequeña pien­

sa del tipo CARTER, operando durante 7 minutos a una pre­

sión de 40 kg/cm  ̂y a una temperatura apropiada, que pue­

de variar de polímero a polímero.

El n ivel de la  fuerza autoextinguente se deter-
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mt-na sobre las láminas así preparadas midiendo (según la

norma ASTM D-2863) e l índice de oxígeno, que expresa e l

porcentaje mínimo de 0 en una mezcla 0 /¡Ng requerida
2 ^

por la  muestra para arder de forma continua, o aplicando 

las normas UL-94  (publicadas por "Underwriters Laboratories 

-  USA), que proporcionan una evaluación del grado de-autoex 

tinción de los materiales plásticos.

Las normas UL-94 proporcionan diversas condi­

ciones de prueba mas o menos severas y permiten c la s i­

f ic a r  la  muestra a distintos niveles de autoextinción.

En las pruebas expuestas en las Tablas I  y I I  

se ha adoptado la  Prueba de Quemado Vertica l, que permi­

te c la s ific a r  e l  material a los niveles decrecientes 94V-0, 

94V-1 y 94V-¿

Cada prueba se efectúa sobre un grupo de 5 mues­

tras que pueden tener un espesor de l/4", 1/8" o l/ ló ".

A la  muestra, mantenida en posición ve rtica l 

por medio de un soporte apropiado, se le  aplica una llama 

en su extremo in fe r io r  y se efectúan dos intentos de en­

cendido (en los dos extremos de la  muestra), cada uno con 

una duración de 10 segundos.

Los tres niveles de autoextinoión antes in ­

dicados pueden defin irse brevemente como sigue:

94V-0 Ninguna muestra arde durante mas de 10 segundos 

después de oada aplicación de la  llama ni deja 

caer partículas encendidas. Además, e l  tiempo 

to ta l de la  combustión no excede de 50 segundos 

para los 10 intentos efectuados sobre e l grupo 

de 5 muestras.
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947-1 Se pe imiten tiempos de combustión de hasta 30

segundos para una muestra, individual y de hasta 

250 segundos para los 10 intentos efectuados sobre 

e l  grupo de 5 muestras. Tampoco a este n ive l nin­

guna muestra, deja caer partículas encendidas.

94V-2 los tiempos de combustión permitidos son iguales - 

que para e l n ive l 947-1, pero se produce la  caída 

de partículas encendidas.

Las dos-tablas que siguen muestran los resulta­

dos obtenidos en las pruebas llevadas a cabo con po li­

propileno, polietilono, poliestireno, una resina ABS, una 

poliamida y una mezcla de polipropileno/goma de EPDM.

TABLA I

Composiciones autoextinguibles a base de polipropileno

Ingredientes , .
Partes en peso

Eĝ
1

Ej.
2

Ej'.
3

Eg.
4

Ej.
5

Ej.
6

Ej.
7

Ej.
8

Polipropileno 75 75 75 80 70 70 75 80
Albaplas AP 95 (p o li-  
fosfato amónico) 17 17 17 17 15 15 17 15
Hexahidropi iimL- 
din-2-ona 8 - — ** - - — **

Hidantoina — 8 - - - - - —
Hexahidropi rimidin- 
-2-ona/f o rmaldehido - - 8 3 - -* - —

Nylon 6, molturado - - - - 15 — - -
Nylon 66, molturado - - - ' - - 15 - —
Etilen-tiourea/Fo rma¿ 
debido - - - t** - - 8 5
Etilen-tiourea - - — — - - - -
E ti lenurea/Co rmal­
dehido *- . *-* .. .. .. . -  . . - -  . - **
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TABLA I  (Continuación)

Composiciones autoextinguibles a base, de poliprojpileno

Ingredientes Partes en peso

Ej'. Ej. Ej. Ej. EÍ. Ej'. Ej. Ej.
1 2 3 4 5 6 7 8

Indice de oxígeno 28 27 32,5 29,5 27 27 32 28,9
UI-94 (1/8") - - - - - - V-0 VrO

TABLA I  (Continuación)

Composiciones autoextinsuibles a base de polipropileno

Partes en peso

Ej.
9 Ej'.

10
'E jI
11

Bj'i
12*

' Ej'̂  
13 Ej'.14 15

Polipropileno 75 70 75 73 73 75 70"
Albaplas AP 95 
(po lifos fa to  
amónico) 15 18 17 17 20 17 15
Hoxabidropirimi-
din-2-ona — <x-t **

Hidantoina - — -  . - - - -

Hexáhidropirimi- 
din-2-ona/fo rmal 
debido . .

Nylon 6 ,.molturado - - — - - - 10
Nylon 66, molturadí - — r - - -
E tilen -tiou rea^or 
mpldebido -*"* — pf r — w ü-
Btileñ-^tioñreá^" 10 12 r --  ̂ .

E ti lenurea/8o rmal-
10

---
. dpbido - *** 8 7 8 ' 5

Indice de oxígeno 28 31 32,5 33,5 30,5 33,5 35
ÚI-94 (1 /8") 7-0 V-0 V-0 V-0 V-o v -o V-0
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TABLA, I I

t i  reno o resina ABS o poli amida, o mezcla. de. POlipropilenoAo-

ma EPPM

Ingredientes
Parte en neso

Ej. Ej... Ej. Ej'. Ej. Ej. Ej. Ej'.
16 17 18 19 20 21 22 23

Polietileno 65 -* - 75 - - —

Poliestireno — 65 - *-* — — - 75

Resina ABS - **- 65 - - - 75 -

Poliamida de capro- 
lactama

- - - 80 ** —

Mezcla de polipropi­
leno /goma EPDM - - - 75 - -

Albaplas AP 95 (p o li-  
fosfato amónico) 20 20 20 15 17 17 17 17

Etilen-tionrea 15 15 15 -* "* —

HexaBidropi ximidin- 
-2-ona/fo rmald ehido 5 — — - -

E ti lennrea/Poimalde- 
hido — 8 8 8 8

. ***"""—*-—*.-

Indice de oxígeno 28 27 28,5 27,5 27,5 26,5 28,5 32

UL-94 (1/8") v -o Y-0 Y-0
Y-0 V-o V-o V-O V-o

.— . , ' ——j
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REIVINDICACIONES

Descrito e l objeto Ael presente invento se de­

claran nuevas y de propia invención las siguientes re i­

vindicaciones con prioridad de solicitud de patente ita ­

liana n& 23748 A/76 del 28 de Mayo de 1976.

1. Procedimiento para la  preparación de compo­

siciones po limé ricas auioextinguibles frente a l fuego, 

caracterizado esencialmente porque en su realización com­

prende combinar 100 partes en peso del polímero, t a l  cual 

o conteniendo rellenos inertes y/u otros aditivos, con

5 a 30 partes en peso de un fosfato amónico, y 

3 & 20 partes en peso de uno o más compuestos con­

teniendo nitrógeno elegidos entre (a ) aquellos que 

contienen los grupos  ̂C=0 y/o/C=S y ^  NH inserbos 

en una estructura c íc lica , (b) aquellos que con­

tienen e l  grupo -O0-NH-(CH ) -  en donde n es un
2

numero entero que tiene un valor de por lo  menos 

1? y (c ) los productos resultantes de reacción de 

los compuestos (a ) y/o (b) con aldehidos.

2. Procedimiento, de conformidad con la  r e i­

vindicación 1, caracterizado porque en una forma de rea­

lización  preferente se selecciona en calidad de fosfato 

amónico, un polifosfato que tiene la  composición (NH^PO^)^, 

en donde n es superior a 50.

3. Procedimiento, de conformidad con la reivin­

dicación 1, caracterizado porque en su realización se

selecciona preferentemente etilen-tiourea, en calidad de 

un compuesto que contiene nitrógeno.

4. Procedimiento, de conformidad con la  re iv in -
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dicacién 1, caracterizado en que para su realización se 

selecciona, también preferentemente hexabi d ropi xi mi din-? 

-2-ona, en calidad de un compuesto que contiene nitrógeno..

5. Procedimiento, de conformidad con la  reiv in ­

dicación 1, caracterizado porque del mismo modo preferen­

te se selecciona para su realización hidantoina, en ca­

lidad de un compuesto que contiene nitrógeno. '

6. Procedimiento, de conformidad con la  reivin­

dicación 1, caracterizado en que también preferentemente 

e lige  Nylon 6, en calidad de un compuesto que contiene 

nitrógeno.

7. Procedimiento, de conformidad con la  reiv in ­

dicación 1, caracterizado en que también se prefiere Nylon 

66 en calidad de un compuesto que contiene nitrógeno.

8. Procedimiento, de conformidad con la  reivin­

dicación 1, caracterizado porque en su realización se 

e l ig e . preferentemente un producto de reacción de e tilen - 

-tiourea/^ormaldehido, en calidad de un compuesto que 

contiene nitrógeno.

9. Procedimiento, de conformidad con la reivin­

dicación 1, caracterizado en que del mismo modo prefe­

rente se e lige  un producto do reacción de etilenurea/Cor- 

maldehido, en calidad de un compuesto que contiene n itró­

geno.

10. Procedimiento de conformidad con la  reiv in ­

dicación 1, caracterizado en que también preferentemen­

te se e lige  un producto de reacción de hexahidropirimi- 

din-2^-ona/Cormaldehido, en calidad de un compuesto que 

contiene nitrógeno.
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11. Procedimiento, de conformidad con la  reivin­

dicación 1, caracterizado en su. realización por seleccio­

narse como polímero e l polipropileno.

12. Procedimiento, de conformidad con la  reivin­

dicación 1, caracterizado porque así mismo se elige como 

polímero e l polietileno.

13. Procedimiento, de conformidad con la  reivin­

dicación 1, caracterizado en que también se seleccioné, co­

mo polímero e l  poliestireno.

14. Procedimiento, de conformidad con la  reivin­

dicación 1, caracterizado en que también se e lige como po lí­

mero una resina del tipo ABS.

15. Procedimiento, de conformidad con la  reivin­

dicación 1, caracterizado en que del mismo modo se e lige  

como polímero una poliamLda.

16. Procedimiento, de conformidad con la  reiv in ­

dicación 1, caracterizado porque también en su realización 

se selecciona como polímero una mezcla de polipropileno/^o-  

ma EBDM.

17. Procedimiento para la  preparación de com­

posiciones poliméricas autoextinguibles frente a l fuego.

Según se describe y reivindica en la. presente 

memoria descriptiva que consta de 13 páginas foliadas y 

escritas a máquina por una sola de sus caras.
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Madiid, a 27 Mayo 1977

p.a,.
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