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— ANTECEDENTES DEL INVEHTO

Este invento se refiere a una impresora de chorros de

tinta del tipo de gotitas de desplazamiento volumétrico, -

asincrona, y mds en particular a un sistema de cabeza de

imprimir intercambisble.para tal impresora de chorros de
tinta. - '

Las impresoras de chorro de tinta de desplazaomiento

i

volﬁmétrico tienen requisitos de suministro de binta espe—~
ciales separados, y ademas, de los requisitos de los cho--
rros de tinta de "flujo constente". Puesto que el Unico mne
canismo de reabastecimiento para reponer la tinté expulsada
es el de la accidn capilar, la presidn de svministro de —-—
tinta debe estar dentro del margen de la presidn capilar -
que puede ser generada por las boquillas de la cebeza de -
imprimir. La presidén de suministro preferida es muy ligera
mente negativa, guizas la equivalente a 1 a 2 centimetros
de ague. Este tino de diswosicidn de suministro de tinta -
se ha estudiado en las Patentes para los ERE.UU. mins. -
3.708.798; 3.747.120 3.832.579 y 3.852.773.

Otro criterio importente pars tales impresores de cho
rros de tinta se deriva del requisito de baja presidén con-—
slderado en lo que antecede. Puesto que el depdsito de +in

ta estd criticamente conectndo tirectomente a la cabeza e

-

imprimir para proporcionar. 1: baja presidn de suminisiro
hidrostéﬁica, el sistema es vulnersble a las varisciones -
bruscas de presidn genéradas por el movimiento de la caﬁe—
za de imprimir o de la conduccidn de sministro, debido 2
les fuerzas de inercia. Ademds, la disposicidn usual de una
impresora de chorros de tinite de desplazsmiento volumdivi-

co consiste en tener uns pluralidad de digpositives de ox--
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uisién de gotitas conectados ol mismo guministro de tinta.
Se hace por ‘tanto necesario aislar entre si los dispositi-
vos de expulsidn individuales de modo que puedan ser accig
nados independientemente. Egto se ha hecho en algunos dis-.

positivos de la téenicn anterior mediente el uso de una cg

mara eliminadora de impulsos, la cual estd parcialmente -—-
llenz de aire para sbsorber las variaciones bruscas de pre

gidn en la conduceidn de suminisztro y para aislar los dis-

positivos de expulsidn individuales en la cabeza de inmpri-
nir. Véase, por ejemplo, la Paotonte pare Llos EE.UU. nQ - -
3.708.798. En un dispositivo de la téenico anterior se usa
una védlvula activede pasivamente para reducir al minimo ~-
los efectos de las varianciones bruscas de presién al hacer
que las propias varisciones bruscas de presidén proporeionen|
1a fuerzs actuadora para ls vilvula. Véase, por ejemplo, -
la Patente para log EE.UU. ne 3.852.773. En todavia oltro -

digpositivo de la téenice enverior, se usa un mecenismo de

absorcidn de la presion para‘un solo expulgor de chorros -

de tinta, de mode que se reduscan al minimo las resonsncias
autogeneradas ¥ se amplie el mergen de wiilidad del dispo-

sitivo para regimenes més alton de exyulsion de gotitas, -

véase, por ejemplo, la Potente pera los EE.UU. n? = - -

3.832.579.

Sustencialunente, todos los sistemas de impresidn con
chorros de tinta funcionan mejor cuando no hey aire ni gas
en el sistenma de suministro de tinda ni en la cebeza de im
primir. BEgte requisito es particularmente severo para las
impresorss de desplazamiento volwnétrico, ya que les burbu
jas de eire contrarvestarénflas-propiedades de incompresi-

bilided del fluido e impediran que el mecanisma de despla~
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_zamiento voluméirico trebaje correctemente. En aleunos sls
temas se hen previsto cimeras pora gounuler las burbujas -
. de aire antes de que éstas lleguen a la cgbeza de imprimir.
Véanse, por ejemplo, las Patentes para los EE.UU. nims, —-—
3.708.798 y 3.805.276. En un sistoma el aire y el gos son
separados del suminigtro de tinta antes de ser éste usado.

Véase la Patente para los BE.UU. no 3.346.869.

Otro problema con muchos sistemas anteriores de lag im

presoras de chorros de tinla es que las mismas esgtén sinto

nigadag tmicamente pare ceda cabeza de imprimir. Bsto hace
que la que debe ser fhcil sustitucién de las cabezas de im
primir defectuosas, sea dificil’'y costosa. Ho solamente ha
de ser vuelto a sintonizar el sistema para la cabeza de im
primir de chorros de tinta de repuesto, sine que la conduc
cidn de suministro -de tinta debe ser lavads pars eliminor
cualquier aire acumulado que entre en el sisteme durcnte -
el proceso de la sustitucidn.

RESUEEN DEL INVERTO

Los problemaos antes mencionados de A2NTENCr UNYH DPC-—-—
siéﬁ.apropiada en el suministfo de tinta, aislar o dote —-
con regpecto a las diversas boguillas de la cabeza de il~-
primir, elimiﬁar las burbujaé de gog ¥y permitir la inter—-
cambiabilidad de las cshezas de imprimir,‘se supercn median
te el presente invento de tne impresora de chorros de tin-
ta perfeccionada del tipo cue ftiene un suministro de tinte,
una cebeza de imprimif de expulsidn de gotitas de degnlaza
niento volumétrico asincrona en comunicacidn de fluido con
el suministro de tinta,'y estbendo montada lo cabeza de im-
primir en wn cerro que efectis movimienbto relativo entre -

la cabeze de imprimir y el medio paras recibir la inpresidn.
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-EL perfeccionamiento del invento comprende primeros medios
! ;

—— m———— -

para fijar de modo separable la cabeza de imprimir a los -
medios de carro, que incluyen medlog para espaciar de modo
ajustable la cabeza de imprimir del wedio de recepeidn, y

segundos medios enterizos con los primeros medios para co-
nectar de modo seporable lz cabeza de imprimir al suminis-—
tro de tinta. Los segundos mediog incluyen medios para blo

quear la introduccion de airve dentro de la cabeza de impri

mir y la pérdida de tinta desde esa cabeza de imprimir al .

ger rctirada le cabeza de. imprimir de los medios de caxro.
Terceros medics enterizos con lés primeros y log segundos

medics, proporcionan una interconexidén eléetrica, que pue-
de ser deshecha, con la cabeza de imprimir. Cada cabeza de
imprinir incluye unos medios preajustados de acondiciong~—
miento de la sefial eléctrica para adaptar cada cabeza de -
imprimir para que funcione dentro de perdmetros de sistems
predeterminados cuando es sumlnistrada con sefiales eléctri
cag predeterminadas a través'de estos tercerog medios.

' En la realizacidn pfeferida, el espacismiento entre ~
la cabeza de imprimir y el papel es ajustable por giro de
la cabeza de imprimir alrededor de la aguje hueca y tiene
un tornillo de fijacidén para fijar la posicidn girada de -
la cabeza de imprimir alrvededor de la aguja hueca. Los ter
ceros medios para conectar eléctricemente la cabeza de in-
primir incluyen un conectador de borde que es enterizo con
ls cabeza de imprimir y que tiene une pluralidad de pistas
eléetricas de pelicula gruesa apantalladas sobre la estrug
tura de la cabeza de imprimir. Un enchufe hembra de coneg
tador de borde montado en los primeros medios establece cg

nexiones eldctricas con lag pistas eléctricas en el conec-
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|_tador de borde de la cabeza de imprimir. Se han previgto -
" mediog para conectar el enchufe hembra del conectador de -
borde con los medios de acondicionamiento de sefial eléctri
ca preajustados, los cuales incluyen tipicamente wna plura

1lidad de resisbencias do valores predebterminados elegidas

para ls cabeza de imprimir particular.

Ta cabeza de imprimir de la realizacidn preferida ine
eluye cristales impulsores para producir Ia expulsidn de ~
gotitas de tinta. Ia cabeza de imprimir ests encerrada en
un recipiente similar a una envuelia que protege contra dg
fios a la czbeza de imprimir. Los cristales impulsores ege-
tén recubiertos por unz cape delgada de material aiglante

¥ sobre la capa delgada de material alslente hay aplicada
una caps relativamente grﬁesa de magterial amortiguador del
gonidoe. La estructurs de alojamiento similar g una envuele
taresté dividida en dos mitades, las cuéles estdn apretadas
wa contra otra a lados opuestos de le cabeza de imprinir
para encapsular a ésta juntemente con el material amortigug
dor del sonido. ELl material emortiguador del sonido establg

“ce contacto fisico Intimo con’ los cristales inpulsores, -—-
con la cabeze de imprimir y con lg -estructura de envuelta,
pero no obstaculiza el funcionamiento de log cristalen imw-
pulsores. '

En la realizacién preferida, a fin de dosificar el —-
flujo de tinta a le cabeza ge imprimir, hay incorporados -
integralmente en la cébeza dé imprimir un perceptor de pre
sidn y wna vélvula. EL perceptor de presidn detecta los ~—-
cambios en la presidn de fluido en la cdmara eliminsdora -
de impulsos y hace funcionar la védlvula para permitir que

fluye tinta a la-edmara eliminadora de impulsos al ser re-
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el cusl es inferior a la presién capilar méxima que puede
sor generada en lag bogquillas de la cabeza de imprimir. Eg
ta valvula permite mantener una presidn de fluido sustan—-
dialmente congtante en la cémara eliminadora de impulsog -
de la cabeza de imprimir, la cual alimenta tinte a las cé~
maras de expulsién de gotitas individuales de la cabeza de
imprimir. La propie fuente de, tinta estd a una presién mas
alta e incluye wn globo eldstico aplastable que suminigtra
su propia presidn por accidn eldstica, sin requerir bombas
ni resortes externos. Cada compénente del sistema de sumi-~
nistro de “ints, es decir la fuente de &lta presién, las -
conducciones de conexidn y la cabezs de imprimir, es de di
sefio modular y es facilmente desconectado de los demds com
ponentes. Log aparatos de conexidén son tales que no entra
gire en el sistema al conecter ni al desconectar los compo
nentes del sistema y no se permite que escape tinta al ex-
terior. ‘

EL sigtema de perceéptor de presion y de control de -
vilvula compensa awbtomdticemente las veriaciones en la pre
gidn de la fuente de alta presién g medida que la fuerza -
elésbica ce va haciendo menor al ser retirados volumenes -
congiderables de tinta. Cuando la fuente de alta presidn -
gueda agotada, el sistema de control genera.. una sefial que
desactiva la impresora, impidiendo con ello que entre eire
en las boquillas debido a un suministro de tinta insuficien
te.

BEs pues un objeto del presente invento proporcioner ~
un sistemarimpresdrde chorrés de tintsa qﬁe tiene una cabe~

za de imprimir y uwn suministro de tinta féeoilmente inter--
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Otro objete del invento es proporcionar un sistemg -
impresor de chorros de tinta que tiene una conexidn de su-
ministro de tinta para una cabeza de imprimir Ffécilmente -
intercambiable que impide tanto la pérdida de tinta como -
la introduccién de gire, en ya sea la cabeza de imprimir -
0 ya gsea el sistema de suministro de tinta, al ser susti~-
tuida la csbeza de imprimir. -

Es todavia otro objeto del invenio proporcionar um e
gistema impresor de chorros de tinta en el cual las cabe--
zas de imprimir son intercambiables ¥ cada una incluye su
propio circuito eleetrdnico asociado Unico para esa cabeza
do imprimir, el cual puede ser rebtirado simulitdneamente ww
con la cazbeza de imprimir para a@aptarlo a log parémetros'
del sistema. , | '

Otro objeto del invento eg proporcionar una impresora
de chorros de tinta en la cual se mantenga una pregidn de
fluido sugtancialmente c0nst;nte en le cémars eliminagdora
de impulsos de la cebeza d¢é imprimir; y

' Todavia otro'objeto del invento eg proporclonar un sig
tems, impresor de chorros de tinte el cqalldesactiva la ca-
beza de imprimir al ser suficdiente el suministro de tinta,
de modo que no ge permite .que entre aire en ias boguillas
de la éabeza degimprimir‘&ebidd al insufiéiente guministro
de tinte. ' ' . '

Log anteriores y'otros objetos, carscteristices ¥y ven
tajas del invento, se eomprenderén mejor si se considera ~
la descripeidn detallada que sigue de clertas realizaciones
preferidas del invento, consideradas juntamente con los di :

bujos que se acompafien.
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1A es una vista vertical, parcialmentc en cor
te, del sistema de suministro de tinta tal como estéd montg
do de acuerdo con una realizacidén del invento;

Ta Fig. 1B es una vista vertical, percialmente en cor
te, del sistema de suministro de tinta representado on la
Fig. 1A cuando cstd desmontedo;

Ls Fig. 2 es una vista lateral de la cabeza de lmpri-
mir segin una reelizacidn del invento;

Ta Fig. 3 os una visha en corte tomada en general a -
lo largo de las lineas 3-3 de 1a Mg. 2 ¥ que ilustra la —
vélvula ¥ el detalle de la entrada de tinta;

' Ta Fig. 4 es una vista en corte tomada en general & =~
lo largo de las lineas 4-4 de la Tig. 2 y que ilustran los
detalles del brazo perceptor de presidn; ’

Ta Fig. 5 es un diagrema de circuito esquenatico para
el control del funcionamiento de la vélvula y para generarn
la sefial de control de "sin fintah,

Ta Fig. 6 os un disgrama que ilustre simulténeamente
tanto la presidn como la longitud de impulso de la valvula
en relacidn con el suministro de tinta;

Ie Fig. 7 es una viste en perspectiva, a escala amplig
da, de la cabeza de imprimir del presenté invento tal como
estd montada en el conjunto de carro;

La Fig. 8 es.una segunda vista en perspectiva, a esca
la ampliada, de la cebega de imprimir representada en la -
Fig. T35 ¥ -

Ia Fig. 9 es una viste de despiece ordenadc, en perg-
pectiva, de la cabeza de imﬁrimir y la egtructurs de montg

je representadas en las Tigs. 7 ¥y 8.
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L DESCRIPCION DETALLADA DE CIERTAS REALIZACIONES
PREFERTDAS ' |
Con referencis shors més en particular a las Figs., 1A
¥y 1B, se ha representado el cartucho de suministro de tin-

ta para el sigtema de cabeza de imprimir del invento. EL -

suminisiro de tinté comprende un recepﬁécuio 10 de cartucho

de tinta y wn caritucho desechable 12 que coniiene linta, -
Puesto que el cartucho de tinte serd sustituido frecuente-

mente, quizds 300 veces durante la vida del sistema de im~.

primir, el receptéculo 1O debe estar construido para impe-~
dir las fugas de tinta o la infiltracidn de burbujas de —-
gire y pera provorcionar ademds filtrado de la tinta. La -
congtruccidn basica del receptéculo 10 incluye un casquillo
adaptadorcilindrico 14 de extremos ablertos para recibir -
el cartucho de tinta 12. En el cuello 15 de extremo cerra-
do del casquillo adaptador 14 hay vn tapn cilfndrico 16,
en el centro del cual estd montado el extremo romo de una
aguja hipodérmica 18 la cual estd alineada paralela al eje
longitudinal del receptdculo 10 ¥y se extiende dentro del w—-
casquillo adéptador 14. La aguja hueca 18 estd abierta en
el extremo romo en comunicecidn com un espacic hwmeco 20 de
bajo del tapdn 16, el cual estd divididé por leg .mitad por
un filtro 22. Una parte del espacio 20, en el otro lado del
filtro 22 con respecto al de la aguja 18, esld en comunica
¢ién de fluido con una tuberia de salida 24.

EL cuello del casquillo adaptador 14 gue rodea gl ta~
pén: 16 es hueco y tiene un tapdén cilindrico 26 ajustado a
deslizemiento dentro del mismo pof encima del tapdn 16. Un
resorte de compresidén 28 salva el espacio entre el tapdén -

fijo 16 y el tapdn. deslizable 26 de modo gue empuja al'ta»
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pén 26 hacia arriba, segin se ve en la Fig. 1A. Bl resor-
te 28 estd centrado alrededor de un resallo circular 30 ~
en la superficie superior del tapdén 16. Ia aguja 13 esta
nontada rigidamente en una protuberancia 32 que se exbien
de hacisa arriba desde el tapdn 16. Un oblurador 34 estd -
montado coaxialmente dentro del tapén movible 26, de modo
que la aguja 19 estd alinea&a para penetrer en el mismo.
ELl tapén 26 tiene una indentacidn 36' anuler guperior,
la cuzl coincide con‘uﬁ resalto 38 que ge proyecta correg-
pondiente en el interior . del casquillo adaptador 14 en el
punto en que el casquillo adaptador-l4 se abocing hacig —-
fuera para recibir el didmetro exterior del cartucho de --
4inta 12. Le indentscidn anular 36 y el resalto 38 actian
como un tope para impedir que el rezorte 28 empuje al tg—-
pén movible 26 fuers dc la parte superior del cuello 15 -~

del casquillo adaptadoi.

.

En funcionamiento, cuando“se retira el recepticulo de
tinta, como se ve en la Fig. 1B, el taepén 26 es empujado -
hacia arriba por el resorite 28, de modo que el obburador -
34 cubre el extremo de la aguja hipodérmica 18, con lo que
lo cierra e impide la pérdida de tinta desde la cabeza de
imprimir conectada a lg salida 24 ¥ para impedir la entra-
da de aire en la cabega de imprimir.

El cartucho de tints 12 tiene una parte 40 de cuello
inferior que tiene un resalto 42 interrumpido anulsr que
sobresale. Bl resalto 38 que se proyecta del casqulllo adap
$ador 14 estd bambién interrumpido alrededor de su circun~
ferencia, de modo gue el cartucho de tinta 12 es introduel
do en el recepticulo con la parte de cuello 40 por delente

¥y es luego girado hasta que los regaltos 42 del cartucho ~
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-de tinta se aplican con el resalto 38 del casquillo adapta

“dor, blogqueando con ello el cartucho de tinta dentro del -

gcasquillo adaptador.
é Tas dos funciones criticas del cartucho de tinta 12 -
son almacenar la tinta gislada.pér completo de la aitmésfers
iy entregar la tinta bajo una presién suficiente a través - .
idel sistema de swministro de finta a la cémara separadora
+de-impulsos en la cabeza de imprimir, de tal modo que. pue—
gda ser mantenida la presidn eliminadora dé impulsos ea s .
valor requerido durante la impresidn. -

Como se aprecla mejor en lé'Fig. 14, la parte 40 de -
cuello que encaja en el carbucho de tinta incluye: banbidn
un diafragma o tabique 44 montado en la garganta de un pa
80 46 que conduce al interior de wna bolsa 48 de elastduc-
ro. Cuando se introduce el cartucho de tinta 12 y se Bioguea
dentro del casquillo adaptador 14, la superficie inferior -
del cuello 40 hunde el tapbn. 26 contra la accidn del pesor-
te 28 haciendo con ello desliiar el obturador 34 hacia aba-
jo sobre la aguja hipodérmica 18. Simulténeamente, el extre
mo éguzadq de la aguja 18;perfora ¥ penetra g través del
tabique 44 para proporcionar comunicacidn de fluido entre -
el espacio hueco 20 y el interior de la bolss 48.

Por medio del obturador movible 34 y'el tasbicue 44, se
impide que la tinta se fugne fuera de la bolsa 48 ol ser re

tirade el cartucho de tints 12 dei reéeptéculo 14, mientras

que el recubrimiento simultineo de la aguja 18 por el obtu~

rador 34 evita la introduccidn de aire en el sistens mis —-

alld de la aguja y la fuga de tinta desde la aguja. Bl fil-
tro 22 contribuye tambidn a impedir el Paso de burbujas de

aire al interior del sistema, asi como otros tipos de conta
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de cinco micras.

Cuando estd vecia, la bolse es mantenida en tensidn -
por una varilla de tensidn 50, situada dentro de la bolsa
48, la cual se proyecta hacia arriba desde la estructura -
de base 40. Da bolsa 48 estd contenida dentro de una envuql

ta hueca 52 pare facilidad de menipulacidén. Le bolsa 48 eg

'
! .

!té hecha tipicanente de caucho de butilo, por ejempleo, . de-
' bido o las propiedades de baja transmisidn de gas y de va-
por del caucho de bubtilo. E1l tabigque 44 puede estar hecho
de ocgucho de silicoma, .por ejemplo, debido a las superio~-
res propicdades de obturacidn de tal caucho.

Pars carger el carducho 12 con tinta, se introduce —-

evacua todo el aire residual gue hays dentro de la bolsa.

La tinte que ha de ser inyecta&a después en la bolse o8 =-
primeramnente desprovista de aire por procedimientos de vaw
cio y de calor y es luego inyectada en la bolsa splestada,
bzjo presidn. Cuando la bolss he side llenada hasta su cg-
pacidad con la tinta desprovista de airé y desgasificada,

ge agpira cuelquier aire residusl a iravés de la aguja de

llenado hweca, la cual se retira después. Il cartucho 14 -
puede enﬁonées usarse como ung fuente de tinta desechable,
exenta de aire, puesta por si misma bajo presiln, para la

impresora. Un caritucho adecuado pera la presente.realizaw~
cibn podria contener de 50..a 100 centimelros cibicos de --
tinta 2 wna presién de eproximademente 0,5 atmésferas y se
ria suficiente para imprimir aproximadamente seis millones

de caracteres.

primeramente una aguje hueca a través del diafragme y wc =
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A medida que va siendo sacada tinta del cartucho 14,
ls presién interna de la tinta varierd como se ha indicas
do mediante la curva 54 de la Fig. 6. Hay un puntc en la

curva de presidm, ilustrado en la figura como el "punto de

flujo adecuado dertinﬁa, a través del sistema, a la cabeza
de imprimir. Bn ese punito deberd quitbarse el cartucho y de
seéharse, e instalarse un cartucho nueve. Una pequefia can=-
tidad de tinta, quizas el 10% del volumen total, no =y re-
cuperable ya que la presibén cze por debajo de un valor mini
mo predeterminzdo, programado en el sistema de control, —-
que go describird con mayer detalle aqui en lo que sigue.
Ta magnitud del volumen de tinta presente en la bolsa nars
ese valor minimo de la presidn es pequella, debido al hecho
de que la bolsa estéd inicialmente en tensibn debido a la -
varilla de tensidén 50. )

Con referencia shora mds en particular a las Figs. 2-4
se describird con mayor detalle la cabeza de imprimir 56 «
del sistems. La cabeza de imprimir 56: tiene ung pléca 58 =~
de base de cerdmica con una funde. 60 de cubierta dé cerami
ca sobre la misma, la cusl esld unida a ésta para encerrar
wna pluralidad de cdmarag 62 de expulsién de tinta, en co-
municacidn de fluido con boquillas 66 y cuvellos 64 COrres=
pondienies-separados. Mmgue solsmente se han representado
en 1ineas de trazos un juego de una cdmara, un cuello y —-
una boguilla, se compfenderé que es tipico para los seis -
juegos restantes. A diferencia de la placa 58, la cuol - -
tiene cémeras formadas en ells por atague quimico, la fun-
da de cubieria 60 tiene solamentc dos aberturas: una gran-

de gue define una cémare, 68 eliminadora de impulsog y una
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bertura 70 de valvula. Cade una de las placas de cerdmica
" 58 y 60 puede ester hecha convenientemente de ®FPhotoceram!,
guna marca comercial de la Corning Glass Corporation, Core-
{ning, Hueva York (EE.UU.). Superponiéndose a la funda 60 -
de cubierta y unidos a ells hay siete cristales piezoeldc-
i tricos 71-77. En lo cara inferior de la placa inferior 56
Ehay un receptdculo 78 conectador de suninistro de tinta, -
Eel cual ajusta en la.abertura.70 (Fig. 3)e Un tubo 80 (Fig.
%8) conecta la fuente de tinta 12 al zcoplamiento 78. Bi ox
'tremo del tubo 80 que conécta con el acoplamiento 78 tiene
una construccidn que es sustancislmente idéntica a la de -
los elementos estructurales 15, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 28,
30, 32, 34y 36, representados en las Figs. li y 1B para -
el suministro de tinta. Bs decir, una sguje 18° penetre enr
un tabique 44° contenido demtro del acoplamiento 78 al efqg
tusrse la conexidn del tubo 80, Al ser retirado el tube 850
se retira la aguja a través del ltabique, el cual vuelve a
obturar la perforacidn. EL eﬁtremo abierto de la agujs 187
eg cublerto simultaneamente por un oblurador deslizante oi
nilar al oblburador 34 para impedir las fugas de tinta de la
aguja 0 la introduccién de aire en la gguja al bener lugex
la desconexidén. Superpuesto a la funda 60 de cublerta en -
las sberturas de le cémara 68 eliminadora de impulsos ¥ en
la sbertura 70 de vélvula hey wn diafragma 84. Bl diafrag-
na 84 estd preferiblemente hecho de un material flexible -
tal como de pldstico "Saran" (una marca comercial de la Dew
Chemicel Coupsny, Hidlend, Michigen EE.UU.). KL diafrogma
84. forma la pored superior de la camars 68 eliminadora de
impulsos. Superpuesto al diﬁfragma 84 hay un bagtidor 86 -

regulador de la presidn, hecho preferiblemente de acero. -
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-ique se corresponde en general con el del diafragme 84, pueg

1cidn en egse punto. Un segundo extensimetro 92 de resisten-

71 bastidor 86 estd convenientemente hecho con un contorno

et mee oo o waim o mm = e - -

Hojn nam, 15

0 que ambos cubren la cémara 68 asi como la abertura de -
vélvula 70. ELl bastidor 86 tiene una abeftura trogquelada -
para acomodar la abértura 70 en la placa 58 y'otro corte -
de forma de U para formar un brazo o lengleta larga 886. El
brazo 88 se forma doblando sus lados para hacer un cenal -
gue tiene un brazo de momento lerge. EL movimlento hacia -
arriba del brazo 88 esgtd linitado por una barra 89 wride -
al bagtidor 86. La barra 89 de proteccidn de sobrepreaién

estd hecha de aleacién de scero y esta soldada por purtos

8l bastidor eliminador de impulsog. En la base del braru -
88, donde se une al bagtidor 86, haoy un extensimetro 9C de

resistencia eléetrica, el cual sirve para medir la deforma

cia eléetrica, montado sobre el bastidor 86 proximo al cx-
tensimetro 90, proporciona uns referencia de compensacidn
de temperatura. 7 '
 Como se explicard a continuacion, el extensimetro 90

de resistencia eléctrica percibe la presidén dentro de la -
cdmara 60 climinadore de impulsos. ALl fluir La tinta al in
terior de la cémara 60 eliminadora de impulsos, bajo pre=--
sidn, eleva el diafregma 84 y el brazo 88 que esta dispueg
to sobre el mismo. AL elevarse el brazo 88, crea una defor
macién en el extensimetro 90, la cuael sirve para indicar -
eléctricamente la presién dentro de la cémere 68 climinado
ra de impulsos. Ia sefial prodedente del extensimetro 92 se
use como wna sefial de referencia de compensacidn por tempe
relura para contrerrestar cualquier sefal aparente origing

da simplemente por cambios en la bemperatura de los exben-
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simetros. Al presentar el extensimetro 90 de resistencia -
eléctrica une deformacidn correspondiente a un cambio de ~
presidn, genera una geilal eléctrica la cual, como se expli
card con mayor detalle a&ui en lo que sigue, produce la -
apertura de una vdlvula de compuerta en relacidn con la -~
presidn que es percibida. La vélvula de compuerté regula -

el flujo de tinla a través de le sbertura 70. Para que el

- gistema fumcione correctamente y para proporcionar el mew-—

jor control del flujo de tinta, la vélvula de compuerte. -
la cugl admite tinta a la.cabeza de imprimir, debe satisfe
cer varios requisitos critices. Debe ser de peso ligero, -
de gecidn rdpida, y debe tener fuges absolubtemente nuvlas -
cuendo esté cerrada. La caida de presidén a través de la val
vula es muy baja, y el propio movimiento de la vilvula es

extremadamente pequefio. La digposicidén de valvula represqg'

“tada en las Figs. 2 y 3 satisface estos criterios, usando

para ello un brazo en voladizo activado'piezoeléctricamenw
te, cuya fuerza de obturacién se ajusta ficilmente. Ta -
vélvule de compuerte estd constituida por un tapbn 94 se-
miesférico de vidrio sujeto a un brezo 96 de vilvula, al =
diafragna 84 y a un obturador 82. Debajo del obturadoxr 82
hay un asiento de vdlvula 98, a través del cual pasa un -
orificio de vélvula 100. IL asiento de vélvula 98 estd --
contenido en el dispositivo T8 de entrade ge tinta. Este
asioento egtd preferiblemente hecho de un material extrema-
damente durc y registente a la corrosidn, tal como el ri-~~
bi. BEL obturador 82 de valvula eetd hecho preferiblement
de un material relativemente blando, tal como de caucho de
silicona, ¥y estd unido 2l diafragma flexible 84, el cual -
acomoda el movimiento de la valvula. El asiento blando pro

porciona el reguerido réoimen nulo de fugss, requiriéndose
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Lpara ello muy poca fuerza, Bl asiento estd configurado pre

- feriblemente con una pequefia superficie de coantacto y sin

. esquinas vivas que podrian peosiblemente cortar el obturo--—

dor.

La semiesfera Ge vidrio 94 estéd situada encima del dig

fragma flexible 84. La semiesfera absorbe las pequefias desg

lineaciones de rotacién entre el brazo de valvula 96 y'el’

asiento de vilvula 98. Una peguefia fuerza hacia arriba — -

ejercida sobre la semiesfera de vidrio abrird la vélvuls,
¥y une pequeila fuerza hacia abajo la cerrard. Si las super-
ficies del asiento y del obturador estin exentass de imper-
fecciones y correctamente alineadas, la fuerze de obituite-
cién y apertura puede ser tan pequefia como de un gramo « -
Puesto que el orificio de valwvula es pequefio (de aproxima-
damente 0,02 cm), todos los componentes de la vdlvula son
pequefios y de pequefie mesa, lo gque hace que sea facil ds -
conseguir una actuacidén répida.

La fuerza de apertura y‘cierre es proporcionoda por -
el brazo 96 en voladizo consistente en un cristal piezow——-
eléctrico 104 unido a wna lengﬁeta 102 que sobresale del -
bastidor de base metalico. Ia lenglieta 102 ticne un aguje-
ro de pequefio difmetro en la misma para acomoder la semieg
fera de vidrio. Después de momtada la valvula, se une la -
semiesfera al brazo con resing epoxidica. El asiento e w-
vélvula puede inspeccionerse visuslmente mirando a través
del agujero en el bas%idor, ¥a que el obturador ¥ el dife-—
fregma son transparentos. '

Cuando se aplica un voltaje al cristsl 104, cembia la
curvatura del brazo 96 en voladizo ¥y sube el extremo del

brezo en voladizo sobre el cual estd moniada la semiesfera,
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Pabriendo la vélvula. Cuando se retire el voltaje, la velvu

la retorns a su posicién normalmente cerrade. Cuendo se lg

:Vanﬁa el tapbn 94 separsndolo del obturador 82, se permite

| que fluya tinta fuera del orificic 100 al interior de la -
cémare 68 eliminadora de impulsos bajo el diafragme 84.

Bl bragzo 96 es preferiblemente una place de reaccidn

“de acoro inoxidable, la cual estd montada por cada extremo
directamente en la placa de bage 58. ELl brazo 96 tiene una
parte curvada eldgtica 97 en su extremo mds alejado dz lu

élvula, la cuel actia coilo ung bisagra de resorie con Te-

lacién a la placa de base 58. A través del brazo 96 hoy -en
rogeado un tornillo 101 de ajusie de valvule que apoys eon
trg la funda 60 de cubierta para pernitir efectuar el ajﬁg
te de la posicidén vertical del extbremo opuesto del brazo =
96 con respecto al obturador 82 de valvula. Esto permite -
ajuster la fuerza de obtwracidén de la vélvula en la posi~-
¢ién normalmente cervada. Da distencia desde el tornillo -
de ajuste 101 hasta el punto de rotacidn del bastidor es.~
mucho mayor que la distancia desde el obturador de vAlvula
hagta el punto de rotacidén, proporcionando uncs medios de

ajuste sensibles. EL tornillo de ajuste puede tener conve-~
nientemente 32 hilosde rosca por centimetro y egtd situado
aproximadameﬁte tres veces mag lejos del punto de rotacidn
que. el obturador de la vélvule; por comsiguiente, cada ro-
tacldén completa del tornillo produce un movimiento de apro
ximademente 0,01 cm de la valvula. E1 bucle 97 de resorte

curvado en el extremo del bagtidor gerantiza el contacto -
entre el tornillo de ejuste y el cuerpo de la cabeza de im
primir, e impide ol movimiento no deseado del bagtidor de

la vilvula. Bl bastidor de la vslvula puede esbar hecho --
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onvenientemente de acero de 0,012 centimetros de grueso,

3

y el cristal piezoeléctrico puede ser del mismo grueso. Si

i 1a longitud del voladizo es de 0,8 centimetros, se puede -

Econseguir una desviacidén del extremo de 0,02 centimetrbs.

Puesto que el movimiento requerido es de solamente 0,002 -
i centimetros, se puede apretar el tornillo de ajuste de modo
‘que se desvie el brazo en 0,018 centimetros en su posicién

ide'hormalmente cerrado, proporcionando una fuerga de obltu-

'racién de varios gramos. EL brazo de vélvula, en su totali.
idad, se hace mds eompacto estructurande el extremo "fija~--

ldo" del voladizo para que esté en el lado opuesto al punto

de rotacidn con respecto al orificio de 'la vilvula, como -~
ge ha ilustrado en la IFig. 2.

" La funcién del circuito de control de la valvula es -
ls de reguler le presidén en la cémars eliminadora de impul
s0s, de modo que sea suministrada tinta a las cémaras de -
presidén bajo los cristales impulsores en condiciones 4o e
presidn constante, independiént@menﬁe de la velocidad de ~
impresidén, de la temperatura, de la viscosidad de la tinta
v de otros pardmetros dél sigtema. A medida que es expulsg
da tinta desde les boguillas durente la impresidén, las = -
fuerzas capilares en las boquillas aspiraen tinta de la cé-
mara 68 eliminadora de impulsos, para sustituir la tinta -
expulsada. Bsta reduccién én el volumen de la cémera elimi
nadora de impulsos disminuye ligeramente la presiln y tire
del brazo 88 perceptor'de la presidn hacia abajo, avmentan
do la deformacién en el extensimetro 90 de resistencia eléc
trica activo, el cual awmenta ligeramente su resistencia.
Este sistema de percepcidn de la presidn es sumsmente sen~ :

. . . . i
gible y preciso, siendo capaz de responder a cambios de pre.
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t-sidn de tan solo 0,25 mm de agua, 0 aproximadsmenie - - -
; 2/100.000 atmdsferas. EL sigtems estd protegido contre da-
%ﬁos debidos a las presiones ezcegives mediznte un brazo de
!proteccién contra la sobrepresidn el cuzl limite ol movie-—

miento del brazo perceptor de la presidn, en lo CorTrespon~

! diente a aproximadamante 4 10 centimetros de agua, 0 bien
' aproximadamente 4 1/100 atmdsferss. Durente wm breve cepa~
icio de tiempo pueden aplicarse presiones superioresg, de -—
;hasta 1 atmésfera, sin dafior el sistems. '
describird el sistema de control para la védlvula. Se apiLie-
ca un voltaje de referencia de aproximaéamente 5 voltics a
los extensimetros de resigtencia eléetrica, los cualcs eg-
tén conectados eléctricamente en gerie formando un lado de
un eircuito 106 de puente, como se he ilustrado en larFig.
5. EL otro lado del circuito de puente  es completado me~-—
diante una conexidn on serie de dos resistenciass de rofe—-
rencia 108 y 110 y un potencidmetro 112 de ajuste interse-
dio, el cual estd regulaéo de tal modo que cusndo no haya
presién neta en el eliminsdor de Impulsos, y por fanto no
haya desviacidn del brazo porceptor.de ls presién, el puen
te esté equilibrado. Cualquier desequilibrio del cilrcuito
de puente (debido a cambios de presidn) eparece como una ~
sefial de diferencia entre el combacto névil del potencidme
tro 112 y el nodo comin de los exteusimetros 90 y 92 de -
resistencia eléetrica, la cual es amplificada por un ampli
ficador 114 y es filtrada en un filtro 116 de vasa-bajos -
pars elininar el ruido de alta frecuencia.

' La sefial del extensimetro filtrada y emplificada (de

desequilibrio del puente) es alimentads a un comparador de

Con referencia shora més en pariticular a la Pig., ¥, se
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" procedente de una fuente 120. Al expulsar gotitas la cobe-

Lvoltaje 118 y es comparada con un voltaje umbral ajustable

- del sistema de control. Son valores convenlentes de la pre

ttojo ndum. 21.

za de imprimir, la presidén del eliminador de impulsos dis-
minuye constantemente y la geflal del extensimetro disminu-
ye proporcionalmenté. Cuando la sefial del extensimetro dig
minuye por debajo del voltaje de umbral, menoeg un voltoje
de histéresis procedente de una fuente 122, el comparador
deivoltaje envia una sefial a un accionador 124 de vélvula,
para abrir ls vélvula @e la cémera eliminadora de imouleos
por aplicacién de wn voltaje apropiado al cristal 104 de =
valvula.

Con la valvule abierta, fluye tinte desde el car%vcho
de tinta 12 a la cémera 68 eliminadora de impulsos'més T
pidamente de lo que es expulsada la tinta desde las boqﬁi-
llas 66, aumentando la presidén y la sefial del exbensiing——
tro. Cuando la sefial del extensimetro excede del voliaje de
umbral més el voltaje de higtéresis, el comparador de vol-
taje 118 envia wna sefial al‘éccionador de valvula 124 para
cerrar lo vilvula. De esta manera las cdmaras de presidn -
62, bajo los cristales'impulsbres 71-77, son suninistradas
giempre con exactamente la cantidad correcta de tinta para
sugtituir la tinta que ha sido expulsada. La fuente 120 -
de voltaje uvmbral pucde regularse para cﬁalquicr valor, ¥
por consigulente se puede regular a voluntad la presibn en
el eliminador de impulsos, dentro de les limitsciones Tisi
cas de la impresora. Anélogamenﬁe, la fuente 122 de voltam
je de histéresis puede ser regulada para cvalquier velor,

estendo determinado el limite inferior por la estabilided

sién de umbral y de la de histéresis las de -5 cm-de IO ¥




F-

1

10

15

20

25

30

iwla de 0,1 em de H

Hoja nim, 22

2O, regpectivarente.
Puesto'que el caudal volumétrico es muy péqueﬁo y la
vhlvula debe funeionar répidamente, el orificio de vélvu-
la 100 es tembien pequefio (de cproximadamente 0,002 cenbi-
metros). Bl flujo de fluido s través.de una aberturs tan -
pequefia egtd limitado normelmente por la viscosidad, es de
cir que la velocidad del fluido en. la valvula alcanze rdpi
damente wn valor limite para el que las fuerzas de la visco

gidad equilibran a la fuerza de presién de acclonamicnbo -

generada por el recipienté de tinta 12..81 caudal tohal a

través de la vdlvula es pues pr&porcional 2 la presidn én
el recipiente de tinta 12. ‘

A medida gque disminuye la presidén en el recipiente de
tinta 12, disminuye el caudal a trovés de la valvula, y --
aumenta el ‘tiempo necesario para rellener el eliminadur de
impulsos 68, como se ha ilustrado medisnte la curve 126 en
la Tig. 6. En el caso limite de un suministro de tinia va-
cio, la vilvula penmanecerid gbierta continuemente, 81 ge
permitiese que la cobeza de imprimir funcionase en estas
condiciones, la presién en el eliminador de impulsos 68 -~
continuaeria disminuyendo haste slcanzar un valor igual al
de lo presidn capiler negative maxima en las boquilles. En
ese punto, las boguillas no podrian ser ya rellenadas des~
de la camara eliminsdora de impulaos, ¥ entraris aire en -
las boquillas, impidiendo que pudiesen ser éxpulsadas nug-
vas gobas. Tal fallo es Gificil de corregir, y solemente -
puede evitarse si se sustituye el recipiente de tints anted
de que la presién disninuye heste niveles tan bajos.

Para evitar Que ocurradésto, la impresora cuenta com

un eircuito electrdnico que impide los fallos de la ceheza
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" na empiricamente una longitud maxima admisible de impulso
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de vilvula, v ese valor es comparado electrinicamente con
el impulso de vdlvula real cada vez que abre la vélvula. —
Bn 1g Fig. 5, cuando es iniciado un impulso de vélvula por
el comparador de voltaje 118, se dispara gimultanesmente un
multivibrador monoestable 128 y la sefial del comparador es
tombidn alimentads o la entrada D de un circuito biestable
130 del tipo D. EL multivibrador monoestable estd feguiado
para un tiempo de retardo lgual a la longitud de impulso
maxima admisible. AL fingl de eée retardo es verificado el
estado del elemento 130 de memoriz del circuilto blegtable,
suminigtrendo pars ello su salida a la entrada de Impuléo
de Reloj, el cual revela si la vélvula estéd todavia abier-
ts por marchar correctemente si la sefial de vélvula coid -
siendo todavia aplicada a la entrada D. Si la valvula esta
abierta, es generada una seiial de error para un indicador
132 de "tinta escasa". Sobre la sefial de error se puede agc
tuar de diversos modos diferentes, pero una condicilén nece
saria es que sea reducida conéiderablemenfe la velocidad -
de imprimir méxima. Por ejemplo, si la velocidad de impri-
mir (y por consiguiente el flujo a través de la valvula) -
es reducida a 1/3 de su valor normal, latlongitud del im=
pulso de valvula disminuird hasta por debajo de la longi--
tud de impulso maxima adnisible, y la impresidn a esa velo
cidad lenta puede continuar durante algin tiempo, permitien
do al operaric elegir un momento adecuado bara sustituir -
el cartucho de tinta. Alternstivamente, si se detiene inme
diatamente la impresidn, la informacidn que ha de ser L RET-

presa debe ser almacenads hagte que sea sustituido el car-
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tucho de tinta.

En vne realizacidn preferida del invento, los valores
tipicos de los pardmetros descritos en lo que antecede son
los siguientes;

 PARAMETROS TIPICOS DE UN STSTEMA DI SUMINISTRO

DE_TINIA _
Volumen del recipiente de tinta 100 cc.
presgién inicial 0,4 atmésferas
presidén de "corteV 0,1 atmésferas
Tongitud del Impulso de Valvula 10 milisegundos,
tiempo dé apertura 1 milisegundo
longitud del impulso de "corte" 50 milisegundos
obertura méxina 0,002 centimetros

Presién en el elimincdor de ime

puleos -5 cm HZO
presién de histéresis 0,1 cm H,0
volumen de histéresis 0,0002 cec

Vigcogidad de la Tinta 6. centipoises

tengidn superficial 50 dinas/cm
Pregidn capilar en la boquills 15 em HZO

Bl gigtema de swministro de tinta del invento. consis-
tente en la fuente de tinte de presidn relativamente alta,
la vilvula de regulacidn y el sistema perceptor de la pre~
gién con profteccidn contra sobreprecidn, es ademds singulsr
mente adecuado para eliminar las burbujas de alre que pue-
dan entrar en la cabeza de imprimir debido a choques, vi--
bracionesu otras condiciones de funcionamiento defectuoszo.
EL ciclo de %rabajo medio de la vélvula es tipicemente bag

tante pequefio, incluso en el punto de corte de baja presiénr
i
|

Por consiguiente, gi se abre la vélvula por completo, el -
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caudal volumétrico total a través de las boquillag puede -

ser nucho mayoxr que durante el proceso de expulaidn de go-

titas, y es siempre unidireccional desde el eliminador de

impulsos hacia las bogquillas. Por consiguiente, para elimi

nar las burbujas de’ aire, se abre la valvula inicizlmente

por completo durante un periodo de tiempo relativamente lar

go (de varios segundos), permitiendo que fluya un volumen
de tinta relativamente grande a través de la cebeza de im-
primir y que arragtre las burbujas. La tinta que fluve a -

trevés de las boquillas es luego recogida -y eliminada, w-

volviendo la cabeza a su condicidn original de "dispueste
pars imprimir?, ' : ’

Con referencia ashora més en particular a léa Figs, 2,
7 v 8, se estudiard la cabeza.de imprimir 56 del invenio.
Un generador de impulsos electrénico (no representado) — -
aplica impulsos a la cabeza de imprimir a través de w: co-
nectador eléctrico 134 y de un cable plano 136. Al recibir
un impulso electrdnico desde‘el generador de impulsos. la
cabeza de imprimir 56 descarga ¥ proyécta una sola gotita
individugl de Tluido de‘impriﬁir desde wn orificio,; COmo =
se describe de un modo mds compleio en la Solicitud: pendien
te de tramitacidén para los EE.UU. Wimero de Serie 489.955,
pregentada con fecha 19 de julio de 1974, y cedide al mige
mo ceslonario que el de lg presente solicitud. Code impul-
so eléctrico produée una sola gotita, independientemente -
de cualquier gefial enterior. La cabeza de imprimiyv contie-
ne varios medios de expulsibén de gotitas, tipicomente sicte
inyectores de goltitas en una columna vertical, cuslquiera
de los cuales puede ser accionade. independientemente. Bl ~ :

i
generador de impulsos electrdnicos no funciona a un frecucn




P-

\ 7]

10

20

30

ha hecho refercncia en lo que antecede. Lg desviacidn debe

~
tloja ndam, 26

cis resonante, sino que mas bien pide una gotita de acuer-
do con un dibujo predetgrminado que haya de ser impreso.

Para un registro exacto de la informacidén sobre un me
dio de registro 138, las gotitas de btinta siguen una trao-—-
yectoria sustancialmente recta desde el orificio en la ca~
beza de imprimir hasta el medio de registro. De esta mane-
ra, vne cuidadosa colocacidn en posicidn del medio de re--
gistro con relacidn al aparato da por resvultado la inciden
cig de gotitas segin un disefio previsible de. acuerdo con m
lag seilales generadas por. ol generador de impulsos elect:é
nicos, cuyas sefiales son determinadas por la informacidn -
que ha de ser imprega. Para el mejor regisiro de la infor-
nmacién, la gotita deberd ser de una forma y un volumen pre
cisos y previsibles. Es decir, cade gotita debe seguir - -
exactamente las sefiales electrdnicas procedentes del gene-
rador de impulsos electrdncios, de modo que sefiales uvifor
mes igualmente espaciadas produzcan gotitas uwniformes iguql
mente espaciadas. .

La gotita es descorgada desde 1a'oabeza 56 por la brug
ce reduccidn de volumen en la cémara 62. Esta brusca redug
cibn Ge volumen se consigue desviando una placa (no repre-
gentada) dentro de la éémara para desplagar una cantidad -~
de tinta suficiente para formar una gotita., Da desviacidn
de lo placa es originade por la activeeién de uno de log -
cristales 71-77, como gse explica més detenidamente en la =

Solicitud de Patente pendiente de tramibacibn a la que ge

ser lo suficientemente brusca como para comunicar al flui-

do que hay en la boquilla 56 energia cindtica suficiente

para acelerar una parte del fluido mig alla de la velocidaﬁ
|
|
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e escaps. La'velocidad de escape ¢z lag velocidad minimg -
{que hace que uvna mass de tinta gue se extiende desde la bo
%quilla 66 se separe de la boquilla y forme una gobtita li--
{ore. 7

Esfe proceso de expulsidn de gotitas depende critica-
imente del hecho de que la cebeza de imprimir esté completa .
imente llena de tinta y de que no-haya burbujas de aire atra
Epadés en la cabeza. Ademds, no se permnitird que entren bur-
%bujas de aire ni a través de le entrada de tinta ni & tra-—

i
vés de las boquillas. El sigtema de suminigtro de tinta es=-

t4 aisefindo para propovcioner la mixima seguridad de gque no
se. introduce aire en el sistema, como se ha explicado mis -
detallademente en lo que antecede.

Como se ha descrito en lo que. entecede, el dispogitivo
de conexidn de tinta de la cgbeza de imprimir contienc Ui =
filtro 99 de mella fina y un tabique 44° de elastdmero. —w
Cuando ge instala la cabeza de imprimir, la agujs de st
nistro de tinta penetra'en el tabique, entregando tinta al
interior del dispositivo de conexibén. En caso de que duran-
te la ingtalacidn sean introducidas inagdvertidemente cueleg
quiera pegquefias burbujas de gas, el filtro de malla fina in
pedird que éstas entren en la- cabeza de imprimir 56. Un ta~
mefio de poros conveniente para el filtro ez el de 5 micrag
(5 x 10"6 metros). Para garentizer mas que no entran burbu-
jas de alre en el sistems de suministro de linta, se purge

primersmente el sistema con CO, para eliminar el aire. Se -

2
purga o combimuncidn con hidrdxido sddico pera absombexn el

2
la cual elimina el hidrdxido sbdico.

CC.. Despuds se purga el sistema con tinta (sin el tinve) -

Puesto que se desea hacer la cabeza de imprimir 56 de
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|-modo que sea Técilmente sustituible, estd montada de modo

i

desmontable en wua montura 140 de carro la cual se despla-
za sobre wun par de carriles 142 horizontales y espaciados
del medio 138 que recibe la impresidn. Lo monture 140 de -
carro es movida a través de los corriles 142 pof medio de
wna correa de accionamiento dentada 144. La montura de ca-
rro s¢ mueve a través de la superficie del papel mientras
la cabeza 56 expulsa gotitas para formar los caracteres so
bre el medio de recepeidén de la impresidn.

Unido a la montura del carro hay un receptdcule 146 -

para el acoplamicnto 78 de suministro de tinta en la cabe-

‘g 56. ELl receptdculo 146 contiene una aguja pequesia 187,

representada en forma de lineas ooultas, para penetrar en
el tabique 44" en la cabeza. La aguja 187 deberd ser tan -
pequefia como sea posible para eviter dafler el tabique, win
dejar de ofrecer baja resigtencia al fluido procedente del

recipiente de tinta. Se ha comprobado que es satisfactoria

un aguja de un didmetro exterior de 1 mm. Después de ingta

lada la ceheza de imprimir en la montura 140 de carro, ¥y -
de haber penetrado la aguja 18" en el tabique 44°, como se
ha descrito en lo que sntocede, se-hace giraer la cabeza 50
alrededor de la aguja 18° para ajustar la separacidn entre
la cabeza de imprimir y el medio 128 de recepcidn de la inm
presién. Después de haberse obtenido el espaciamiento co--
rrecto, se fija en posicidén la cabesza 56 con respecto a la
montura 140 de carro por media de wua fijacidn mecénica, -
tal como un tornillo 148, el cual pasa & través de un agu-
jero 150 agrandado en la montura.l40 de carro para ser re-
cibido y roscado en un agujero 152 en la cebeza 56. De es=

‘to, manera no es soportado esfuerzo ni por la aguja ni por
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el diafragma.

Como se ha mencionado en lo que antecede, el recepti-
culo de la montura de la cabeza contiene un obturador movi
ble y uwn resorte, no representados, log cucles estdn situg
dos sobre la aguja tuando se retira la cabezz de imprimir.
Egto protege la aguja contra la conteminacidn, impide que
ge fugue la tinte e impide que entre alre en el gistema. ~
£l obturador puede hacerse de muchos materiales elagtdme~—
ros,. de requisitos similares a los del tabique. Se ho, com-
probado que son particularmente adecuzdos los cauchos Ge -
uretanc o los cauchos de butilos

Ta aguja 187 esté conectada a la conduccitn.80 ds su-
ministro de timba flexible, la cual conduce la tinta deSﬂe
el receptdoulo 12 de tinta hasta la cabeze 56. El tubo de-
be soportar la presién méxima de'suministrc de tinta {apro
ximedamente de 0,5 atmbsferas menométricas) durante ig Vie
ds de la impresora. la conduceidn debe tener ademgs propie
dades de baje transmigidn del vapor para reduclir al.m¢nxmo
1la evaporacidn, la formacidn de neblina y la potencial ge-
neracidén de burbuJap de eire. La conduccidn debe adenss —-
permanecer flexible, dado que es el eslabén de comexidn en
tre el recepticulo 12 de certucho de tinta fijo y l= mon-
tura 140 de cabeza mévil. En perticular, se ha comprobado
que es satisfactorio el tubo de Riyeont de un difmetro ine
terior de sproximadements 1 mm. El "Tygon" es una marca CQ
mercisl de la Nortbon. Company de Akron, Ohio, EE.UU., para
un tubo de poli(cloruro de vinilo) extruido, plastificzdo.

A Tin de eghablecer la interconexidn eléctrica con la
cabeza -de imprimir, la cabeza de imprimir estd provista de

una, parte 148 gue sobresale, la cual es enteriza con Ja cg
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-beza de imprimir y constiftuye una extensidn de un lado de

. lg misma. Una pluralidad de pistas eléctricas 150 cstén w-—
| gpantalladas sobre el saliente 148 -y estdn conechadas en -
i

| forma de circulto impreso a log diversos cristales que con

trolan lag cédmaras de expulsidn de gotitas, el perceptor -

fde presidn y el abridor de valvula. F1 saliente 148 cong~
' fituye un enchufe el cual es recibido en un recepticulo —-
ieléotrico correspondicnte 134 llevado por el carro 140. Un
fcable plano 136 estd conectado entre el receptdculo i34 ¥

!el.circuito electrénico (no representado) para hacer Ialiw
cionar la cabeza de iwmprimir. Dé'este modo, la cabeza de -
imprimir 56 es intercambiable en la moniura 140 de corro -~
por medio de lag conexiones ficilmente desmontables mecani
ca, de fluido y eléctrica.

Una cebeza de imprimir construida de acuerdo con egia
descripeidn pesa eproximadamente 7 gramos, es de facil iung
talacidn y proporciona un funcionsmiento fiable. No obats
te, log diversos componentes‘son sumemente delicados ¥ se
dafian facilmente. Ademds, la configuracibn plans de la ca-
beza, la cual es tan conveniente para le conexidn elécbrim

ca, actia como un amplificador, para las vibraciones del -

disipacidn de las vibraciones estructurales y proteja a 1a
cabeza contra dafios. La estructura del pecipiente para la
cabeza se ha representado en lag Figs. 7, 8.y 9.

En el proceso de montaje de la cabema, ge rocutre lg
cabeza 56 completada con wuna delgada capa aislante de bar—
niz. Iuego se une el respaldb de.la cabeza a una base 152

de cubierta de la caboza con un compuesto extremadsmente -~

cristal y puede resulbar ruidosa. Estos problemas se resucl

ven encajendo la cabeza en un recipieante que propovcione la

f
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| viscoso no voldtil, tal como grasa resistente al vaclo. La

entrada 78 de tinta en la cabeza eg introducida a través -

de un agujero 154 previsto -en la base 152. Bl drea del - -

eristal impulsor do la cabeza de imprimir eg luego IeCUm--—

bierta con una caepa-relativamente gruesa (de aproximadamen

te 0,05 centimetros de grueso) de un material amoriiguador

de vibraciones adecuado.
Tuego se mete a presién un frente 156. de cublerta de

cabeza de adaplacidn, que hace contacto intimo con el mo—

terial amortiguador del somido. ELl frente 156 de cubicria
de la cazbeza y la base 152 se obturan: juntos usando uﬁnéb-
turador de silicona. El conjunto de cabeza resultante pue-
de ser Técilmente manipulade sin peligro de daflos a 108 “=—
componentes sensibles montados en la cabeza, ¥ la cabeza -
es de funcionamiento casi silencioso. Le cabeza se retira’
ticilmente de la impresora desenchufando para ello el co-=
nectador 134 de borde del labio 148 de conexidn eléetrice
en la cabeza 56, ¥ retirendo la'cabeza del receptdculo na-
ra la cabeza ¥y la aguja 146 de entrade de tinta. Este pro
cediﬁiento de montaje/desmontaje puede ser 1levado'a ¢cabo
repetidamente sin que precise ajustes ni procedimientos de
verificecidn. ' '

A Tin de hacer cada unidad de cabega de imprimir bo--
talmente intercembiable con cualquicr otra unidad de cabe-
za de imprimir, se deben hacer ciertos ajustes eléctricos.
En nuestrs Solicitud de Patente pendiente de tremitacién -
Nimero de Serie 489.985, se ha descrito el modo en que se
pueden igualarrentre gi las velocidades de las gotas Pro=——
cedentes de cada uno de los siete canales mediante la sew-

leceidén apropiada de resistencias en serie para cada uno -
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de los crigtales impulsores. se deben por tanto prever —-

aiete resighencias para equilibrer las velocidades de las

gotitas.
Como se ha descrito en lo que antecede, lag variaclo-

neg on lag regigtencias de los extonginetros de resiglbencis

eléctrica ¥y las toleranciag del montaje mecanico exigen ha
cer un ajuste GlOCbPLCO para gerantizar que le valvula —--
abre al nivel corrbcto de pfcg¢on. Egte aausLe se ha repre

gentado como una res atenclia variable en la Fige 5, Tne —-

que se ha dovnfnLndua el valor de esa resistencia, se
stencia individual pere fijar el umbral

veriaciones en las toleran——

ves
9elecciona'una regi

de preSLon de la va 1vula. Losg

cias de montaje requieren también que la anchura del imoul

g0 de accionemiento para lom cristales impulsores sea £C-—

leccionada individua mente para ceda cabeza de imprimire -

Mpicanente, la veriacién entre crigtales en cualquier ca-

bveza dede es pequeiia, de nodo que los siete pueden ser ac-

cionadog con la misma anchurs de impulso. La anchura del -~

impulso puede ser controleda por diversos medlos, la meyo-

pueden ger ajustados geleccionando pare
ello un valor de resistencla especifico.

Hay por tanto nueve resistenciss individuales que s¢

requieren para ajugtar las entradas electronicas a la ca=

beza de imprimir. La unidzd de cabeza de imprimir, consig

tente en la cabeza de inprimir 56 y les nueve resistencisas

individuales, es entonces totalmente interce cambiable con -

cuglquier obra uvnidad de cohoza de imprimir. Das nueve Il

@'ﬂtencias se encapsulen oonvonlentemente en el médulo 134
Babe mddulo de regigtencia es CO-

de casquillo a adaptador.
sble & la cabeza del

nectado eléctricamente y de modo geper

13
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imprimir, a la electrénica de impulsidn de la cabeza de -

imprimir, o 'a cables de conexidn a Fin de broporcionar su
funeidn requerida.
Tos términos y exprosiones que se han empleado agui

se han usado como términos descriptivos y no a modo de lj-

mitacidn, y no hay intencién alguna, en el uso de taley —

términos y exyresiones, de excluir las equivalentes de lasg

caracteristicas ilustradas y deseritas, o de partes de las

mismas, aduitiéndose que son posibles varias modificaciiee

nes dentro del alcance del invento reivindicado.

AN
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REIVINDICACIONES

- Los puntos de invencidn propis y nueva, que se presen—
- tan para que sooun objeto de esta solicitud de Patente de In
?vencién en Espaﬁa,'por VEIETE afios, son los que se rocogen
!en les reivindicaciones siguientes: '

18.~ Perfeccionamientos introduclidos en una impresora
de chorrog de tinta del. tipo que tiene un suminiétro de tin
ta, uwna cabeza de imprimir de expuleoidn de gotitas dé QB G
plazamiento volumétrico asinerona en comumicacidn de fiuido
con el swainigtro de tinte, leniendo la cabeza de impri.r
al menos una bogulilla de expulsién de gotitas ¥ mediog de =~
carro pare efectuar movimientq félativo entre la cabeza de -
imprimir y vn medio de recepcion de la impresién, en la gue
el perfeccionomiento comprende un suninistro de tinta liqug
de desgasificada, un recipiente aplastable para dicha tin-
ta, monteniendo el recipiente a la tinta en su estado libre
de gas durante el almacenamiento, intercembio de reciplel--
teg, y utilizecidn en la impresora de chorros de tinta, un
recepbaculo para el recipiente aplastable, reciblendo el w-
recepbiculo de modo desmqnﬁable al recipiente, una conduc—-—
cidn de suministro para proporciomar comunicacidn de fluido
entre el recepbiculo ¥y la cabeza de imprimir,; medios dentro
del receptdoulo pare provoreionar comvmnicacidén de fluido en
tre el interior del reclipiente aplastable, cuando el migmo

estd introducido en el receptdculo, y la conduccidn de su--—
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iministro de tinta ¥y para corbtar la conduccidén de suminis-

“ tro de tinta y el receptdeulo ftanto al fluido como 2l gas
‘cuendo el recipiente estéd desmontado del receptdculo, ine
cluyendo la cabeza de imprimir medios valvulares para con-
trolar el flujo de tinta desde la conduceidn de suministro

a la cabeza de imprimir, medios para percibir la presidn -

de la tinta dentro de la cabega de imprinir y~en que los -
medios valvulares separan los medios perceptores de presidn

de le presidén del suministro de tinta dentro el recipicnte

aplastable, e incluyendo ademis medios de control .Coneeiam
dos a los medios perceptores de la presidn para controiar
la aperftura ¥y el cierre de logs medios valvulares.

28.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindicea
cibén 18, _segin los cuales la impresora comprende adends e
dios de deteccidn del nivel de tinta para percibir culiido
el recipiente de tinta no es ya capaz de suministrar tiﬁta
con. un caudal adecuado pera imprimir mediente la-cabewa de
imprimir, generando los medios de deteceidn del nivel dc -
tinta uwma sgefial psra indicar que el recipiente de tinla -
aplagtable debe ser sustituido. .

8,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica-

cidén 18, ségﬁn los cuales los medios valvulares comprenden
un orificio de valvula a través del cual fluye la tinta w-
cuando la valvula estd’abieria, esbundo conectado el orifi
cio de la vélvula a la conduccidn de suministro de tinia,
un obturador de valvula, esbando hecho el oblurador de vél
vula de un material elastémero blando, interruwapiendo el -
obturadoﬁ;de vélvula, cuendo es oprimido contra el orificic

de vélvula, el flujo de tinta a su través, wn diafregna w-

VR

flexible, esgtando el obturador de valwvula fijado al diafrs

b.




P

10

15

20

30

Hojr niun, 36

_ma flexible para permitir el movimiento del obiurador de -

—n m——— -

- eibn 18, segin los cuales los medios de recipiente aplostz

vélvula, un eslabén de conexién unido el diafragma, medios

de fuerzs mecénica para splicar fuerza a través del eslabdn

de conexidn al diafragia, al orificio de valvula, al obtu~-
rador de valvula y a los medios de conexidn, que estén to-
dos montadog-en la eabeza de imprimir.

48 .- Perfeccionsmientos de acuerdo con.la reivindicg
cibn 38, segin los cuales los medios pare aplicar fuenrza -~
gl eslabén de conexidn comprenden un brazo euw voladizo mon
tado en un extreﬁo de la cabega do imprimir, ¥y medios pie-
gzoeléetricos para controlar la curvatura y lo desviacidn -
del extremo libre del brazo en voladizo on respuesba a una
sefial de control eléctrica aplicada a través de los medios
plezoeléctricos.

50, Perfeccionmmicutos de acwerdo con la reivindice-
cidn 48, segin los cuales, la impresora incluye ademés me-
diog para ajustar la fuerza de cierre del brazo en voladi-
zo0 en ausencia de la sefizl de control & log medios plezoem
léctricos, incluyendo los medios de aejuste wn btornillo rog
cado que pasa a través del brazo en voladizo ¥y que apoya =
contra una superficie de la cabeza de imprimir.

a,-. Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica~
cidn 58, segin los cuales la longltud activa del brazo en
voladizo excede de le digtencia entre ol punto donde el ~w
mismo estd anclado a la cobeza de imprimir y el orificio -
de la valvula. ,

2,~ Perfeccionamlientos de acuerdo oon:la'réivindica—

"f\

ble comprenden ung bolsa de"elagtémero capaz de produciy -

una presidn en el suministro de tinta en el margen entre -
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para tensar la bolsa de elastdmero desinfloda, un tabique
blando que cubre la entrada a la bolsa, y una caja exterion
rigida para la bolsa de elastomero, incluyendo la caja una

parte que se proyecte para introducciln en el recepticulo.
' 8.~ Perfeccionamientos de acuerdo con.la reivindica-
cidén 78, segun los cuales el receptdeulo incluye medios pa
ra refener la caja exterior rigida de la bolsa de e@astémg
ro, ¥y los medios para proporcionar comumicacidn de flni&o

entre el recipiente y la conduccidn de swninistro dé“tlnta
incluyen una aguja hueca fijade rigidemente al receptdculo,
un obturador mévil contenido dentro del receptiaculo y -
dios para mover el obbturador sobre el extremo abierte de -

la aguja hueca al retirar el recipiente de tinta del recep

2, Perfeccionamientos q; acuerdo con la reivindica-~
cidn 12, seghn los cuales los medios de deteccidn del niw-
vel de tinta comprenden medios péra percibir la sefial de -
céntrol a los medios valvulares y pera producir ung sefial
de indicacidn de escasez de tinta siempre gque la magnitud
de la sefial de control a los medios valvulares excede de =
un valor predeterminado. :

10%.~ Perfeccionemientos de acuerdo con la reivindicg
cién 18, segin los cuales-los medios de deteccién del ni--
vel de tinta comprenden medios para percibir la seflal de ~
control o los mediog valvulares y pars producir una seiial
de indicacidn de escasez de Tinta siempre que la frecucnecig.
de la sefial de control a los medios valvulares exceda de
un valor predeterminado.

-112.~- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica
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l

clon 98, segin los cuales los medios de deteceidn del ni-w
vel de tinta perciben la duracidn de la senal de control a
ilos medlog valvulares y comparan esa duracidn con un valor
i previemente ajustado, y producen la sefial de indicacidn de
bajo nivel de Vinta siempre que la duracién de la sefial de
ldontro] volvular exceda deol valor previamente ajustado, e
.1noluyen adends medios para desactivar la impresora de cho
rros de tinta siempre que egté presente la sefial de 1nd}qg
-01on de bajo nivel de tinta. L

- 128, "PLRFECGIONAMIDNLOQ INTRODUCIDOS EN UNA TP RE&_'
RA DE CHORROS DE TINTAM.

Tal y como se ha Qescrito en la Memoria gue antecede,

representade en log dibujos que se acompafian y para 1o;,£g
nes que se han especificado. '

Eata Memoria consts de treinta y ocho hojas escritas

a méquina por una sola cara.
Madrid, 2 1"

\'l
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