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La presente patente de invención se refiere  a un co 

hete de eaturnción de sena, cuyo objeto es propor­

cionar a la  A rtiller ía  de Camparía un arma de empleo 

táctico , con capacidad para situar cargas de guerra, 

sean explosivas, fumígenas, incendiarias, químicas 

o de cualquier otro tip o , a distancias do hasta 20 

Km.

Hasta e l momento, como es bien sabido, lo s  cohetes 

b a lístic o s  6o saturación de zona, estabilizados so­

lo  por rotación, necesitan alcanzar un elevado nú­

mero de revoluciones alrededor de su eje longitudi­

n al.

Otra forma ¿o e stab ilizarle s consiste en dotarles 

de a le ta s  rebatibles o f i j a s .

los cohetes estabilizados por rotación consiguen el 

elevado número do revoluciones que necesitan para 

su estabilidad por muy diversos procedimientos, en­

tre  lo s cuales e l mas extendido consiste en dispo­

ner en e l cohete un cierto número de toberas in c li­

nadas respecto a l eje longitudinal, cuyos e je s  se 

cruzan con e l anterior. Tambión puede conseguirse 

produciendo deflexiones en e l chorro de gases, o 

dotando a l cohete de toberas la te ra le s .

En e l caso de cohetes estabilizados por a le ta s, e l 

cohete lleva un su parto trasera un cierto número 

de alerones, que, o bien pueden estar plegados du­

rante su almacenamiento y disparo, desplegóndose en
3 0
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el momento en que coatienaa e l vuele lib re  se l cohe­

te , o bien van f i j a s  a l  cuerpo, según los casca.

La forma en que, hasta la  fecha, venía resolviéndose 

este problema, presenta inconvenientes que han con­

ducido a investigar hacia nuevas técnicas que lo s 

eviten.
El conseguir la  estabilización de un cohete medien­

te  toberas inclinadas situadas en un disco, comun­

mente llamado pinto de toberas, presenta e l incon­

veniente de que su fabricación, por ex ig ir une. ma­

quinaria de elevad1sima precisión, resa lta  de muy 

elevado coste, máxime s i so tiene en cuenta que el 

u t i l la je  y lo s  medios de control son también impor­

tantes. Las deflexiones producidas en e l chorro de 

gases de combustión, perturban e l comportamiento di 

nóaioo do la  corriente gaseosa, disminuyen la  e f i­

cacia del eieterna, y por tanto su rendimiento termo 

dinámico.
La u tilización  de toberas la te ra le s  complica sensi­

blemente la  formación del cohete y su línea aerodi­

námica.
Por otra parto, lo s  cohetes ootabllinados por ale­

ta s ,  entre loo inconvenientea que presentan se en­

cuentra e l  que catas a le tas d ificu lten  la  realiza­

ción del lanzador, que en principio deberá permitir 

e l movimiento en su in terior del cohete con sus a la  

y alerones. Esto inconveniente ea mas impertíante 
cuando e l número do cohetes alojados en e l lanzador
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ea grande, para los coheteo con a le tas plegables, 

que no ofrecen esta  d ificu ltad , son, en contrapar­

tida, mas complicados do realización 3ue loo de ele

ta s  f i j a s .

Puesto que un cohete estabilizado con a le ta s y ca­

rente 6e rotación alrededor de su e je , no logra la  

precisión exigióle en la  aoaa de caída, se le  pro­

porciona c ierta  velocidad de rotación, bien sea me­

diante álahes inclinados, toberas auxiliares, o tag 

bión haciendo d iscurrir un teto!; situado en el euer 

po del cohete sobre una guia helicoidal situada en 

e l lanzador.

Kttoa álabes con una inclinación adecuada a l número 

de revolucioneo necesario, u tilizan  parte de la  eaeg 

g ia  da lo s  gases propulsores, sin perturbar sensible 

monte su sa lid a , manteniendo con ello  el rendimien­

to en valores aceptables. Además, la  fabricación de 

la  tobera con lo s  Reflectores resulta mas fá c i l  y 

sim plificada según los aisteaaas anteriormente expues 

to s.

En la s  adjuntas figuras se concreta una forma de 

ejecución, sin  carácter alguno lim itativo, sino uni 

casante para ilu stra r  la s  características generales 

expuestas.

Le í í g .  1 es una v ista  en alzado do todo el conjun

te .

La. fig .h  os la  sección dado a la  f ig .  1 por 3-3.

-3-

3 0



1

5

10

15

20

25

Ls. f ig .  3 gB la  sección dada a le. f ig*  1 pop A-A.

La f ig .  4 presenta una ampliación seccionada de la

6.
La f ig .  9 muestra una v ista  desde la  parte in ferior 

de la  f ig .  6.
La f ig .  6 es una v ista  en perspectiva del elemento 

in ferior porta-aletas.
Con referencia a estas figuras y a lo s  n&aeroa que 

sobre e lla s  designen la s  parteo y deta lles de lo s  

elementos representados? que son e l objeto de esta 

memoria? la  descripción de lo s  mismos se  como s i­

gue:
El ochote? como se puede constatar sobre la  f ig .  1? 

consta de la s  siguientes partes: cabesa de guerra 

12 con sus correspondientes elementos pirotécnicos? 

motor cohete con su tobera 14 y diabes 18 ( f i g .2')? 

carga de propulsión 4 ( f ig .  i )  con lo s  elementos de 

encendido y, por óltlmo?. a le ta s  eetabillaadoras 1. 

la  envolvente 8 de la  cábese, esté  fabricada en acero 

y su p e r fil es t a l  que ofrece la  mínima resistencia, 

aerodinámica, Bn la  parte in ferior de esta cabeza 

va unida? mediante soldadura? la  base 7 y por la  

parto superior presenta un roscado para la  unión de 

la  boquilla 10.
La bse 7 de la  cabeza es una piona, también de acero? 

cuyo fondo tiene forma de vaso? presentando en &u 

parte exterior uno rosco, por la  que se une a l motor

- 4-
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cohete*.

La cabeza puede fabricarse o bien a base de soldar 

dos piezas independiantes, una que forme l a  envuel­

ta  y otra la  base, o bien de una sola pieza median­

te  un proceso de embutición y ojivsdo posterior, 

construyéndola de fundición acerada u otros materia 

le s  fundidos, de adecuada resisten cia , que pueden 

ser suministrados independientemente ¿e l resto del 

cohete*

La boquilla 10 es una pieza de acero de forma par­

ticu lar , cuyo objeto es serv ir de elemento de unión 

s i  cuerpo dé la  espoleta 11 y a le. vaina del mul­

tip licador 9* La espoleta suele i r  roscada a la  bo­

qu illa  y la  vaina soldada*

En estos cohetes pueden utiliza,reo muy diversos t i ­

pos de espoleta, tanto de proximidad como do tiem­

pos, como la  PBM, reglamentaria en e l E jército Es­

pañol*

t'n e l lugar de la  espoleta, y para su transporte, 

manejo o instrucción, ce suele roscar una an illa  de 

transporte, que consiste en una pieza da acero en 

forma do tapón, a la  cual se ha soldado un anillo  

que sirve pura enganchar e l cohete y manejarlo con 

una grúa o cualquier otro elemento de elevación o 

arrast re *

E l multiplicador explosivo 9 va en una pieaa ¿e fo t 

ma cilin d rica , también de acero, que so suelda a la
3 0
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boquilla, dejando situado en e l centro de la  masa, 

explosiva a dicho multiplicador.

En aquellos casca an que la  carga da guerra tenga 

una especial configuración, la  boquilla en que l l e ­

va la  carga multiplicador^, as adapta a la  misma.

La carga de guerra está constituida, según conven­

ga, do explosivo convencional, do alto  explosivo, 

carga fumígena, incendiaria, química, biológica, 

e tc .,  e tc .
La activación de cata carga de guerra l a  roaliaa e l 

multiplicador que para coda caso aeró do la s  dimes 

sienes adecuadas y llevará la  carga mas convenien­

te .
Seguidamente vemos a describ ir e l  motor cohete, e l 

cual está compuesto a si?  una cámara de combustión 

3, que consiste simplemente en un cuerpo cilindrioo 

de acero de a lta  resisten cia , provisto de lo s ele­

mentos accesorios necoeorfos para su fijac ió n  y en­

lace , como pueden ser lo s  pasadores o roscas en lo s 

extremos que lo s unen a la  canosa do su porte ante­

rio r y & la  tobera en cu parto posterior. Por la  

parte exterior presenta dos bandas de conducción 

que definen e l calibre oel cobote siendo, consigui­

entemente, su diámetro to ta l  do 140 ERR*

La tobera 14 a la  que ya nos nomos referido ante­

riormente, tiene e l p e r fil  y forma dibujado en la

figura, es de acero, y está construida en dos par­
tea, que,, para fa c i l i t a r  la  fabricación, so meca-
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alsan separadamente untándose después por roseado. 

La parte anterior &s convergente y lleva incorpora­

da la  r e j i l l a  13 de sujeción de la  carga propulso­

ra , miontroB que la  parte posterior está fo cad a  

por e l difusor 16 que e s acampanado y que contiene 

lo s élabee 18 que son lo s  Reflectores del chorro 

de gases, a l  e star dispuestos con una cierta in c li­

nación respecto a l  eje longitudinal del cohete.El 

conjunto de ambas partes está rodeado por e l tubo 

guia 15 fabricado en p lástico  o baquelita y unido 

medíante una rosca a l  difusor acampanado.

La carga de propulsión está constituida por un óni­

ce grano propulsor 4, que es de pólvora ext ruido en 

forma cilindrico  por e l exterior y con vaciados in­

terio res 13 en forma que se conoce con e l  nombre Re 

rueda de vagón, segón so aprecia en la  figura 3 en 

la  que se muestra la  sección de este grano de pól­

vora propulsor, ¿¡ote grano va inhibido extariormen- 

te por un inhibidor 5 a base de resina termoesta- 

b la, que hace que e l grano queme solamente por su 

superficie in terior, consiguiéndose aai una veloci­

dad do combustión uniforme*

Esta carga propulsora se in ic ia  alóotrioasoate aa-

Rianto un iniciador formado por dos c e r il la s  eléc­

tr ic a s  20 (figura 4), y una pequeda carga de pólvo­

ra negra reformada con magnesio o aluminio microni 

sedo 21, que van dispuestas en e l in terior de una

—*y**
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caja 6 da aluminio, o notarial p lástico , do acuerdo 

con la  forma y disposición que se indica en la  f ig * 

4*

El encendido del cohete lo efectúan esta s c e r illa s  

e léctricas, que, a l pulsar e l botón de disparo del 

lanzador, una vez eliminados lo s seguros eléctricos 

y mecánicos existentes en e l mismo, son atravesados 

per corriente, producida por la  tensión ex istes 

te en bomas de la  batería del lansador, Esta co­

rriente, a l  pasar por la s  resisten cias do la s  ceri­

l l a s  e léctricas, la s  cuales pone incandescentes 

prendiendo fuego en e l iniciador e léctrico . Este fug 

go del iniciador pasa a la. carga de pólvora negra 

que e l arder lo ccHiianioo. a l grano de pólvora propul 

sor.
En e l in terior del motor ochote, cuya combustión ha 

sido iniciada por le. c e r il la  e léctrica , va aumentan 

do gradualmente la  presión hasta que desprenda el 

tapón posterior, con lo cual so provoca la  salida 

de lo s  gases a través de l a  tobera. En este mismo 

instante e l cohete se empieza, a desliaar hacia de­

lante girando a causa de lo s  álabes deflectores de 

la  tobera.

La fuerza de empuje de lo s gases va venciendo la s  

pequeras resisten cias que puedo oponer e l lansador 

a la  sa lid a  del cohete, a l que abandona en un tleia- 

po muy reducido, con velocidad croclente hasta la

3 0
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to ta l oosbustión del grane de pólvora propúlsente. 

Cna ves que ha concluido la  combustión de la  pól­

vora, e l  cohete prosigue su vuelo hasta e l punto de 

caída, sometido solamente a l a s  fuerzas aerodinámi­

cas y a la  acción de la  .gravedad.

La estabilización  del cohete en vuelo, se consigue 

mediante l a  acción de la s  a le ta s  1 (f ig a . 1 , 5 y 6) 

y a l a  velocidad de rotación alrededor de su eje 

longitudinal que, merdsd a loa ólabea deflectores 

de tobera, se imprime a l  cohete. Cualquier separa­

ción del cohete de l a  trayectoria prevista, provo­

ca un par restaurador en la s  a le ta s  que obliga a l 

cohete a adoptar la  situación correcta, todo lo cual' 

se favorece por e l  giro que lo s  álabes proporcionan 

a l  cohete alrededor del e je  longitudinal.

Las a le ta s  eatahilisadoras a  que nos besos referido 

anteriormente, catón representadas con 1 ( f íg s .  1,

5 y 6 ) , como se vó son cuatro a le ta s  metálicas que 

van soldadas a l  tubo porta-aletas 2, e l cual envnel 

ve exteríorsente 1& tobera del cohete, y gira loco 

cobre la  sü-asta.

E l conjunto va sujeto por l a  tuerca de retención

1?.

Al lle g a r  a l  punto do explosión, la  espoleta que so 

ha liberado de lo s  seguros incorporados a la  sisma, 

debido a 1¿ velocidad de rotación del cohete, que 

adquiere su valor máximo, a l fin a l do la  combustión, 

la  cual se produce en un punto que está suficiente

-9-
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mente alejado de la  zona de lansamiento, actúan a 

percusión, a tiempos, o por proximidad, provocando, 

a travos de la  cadena pirotÓcnica, establecida, la  

iniciación de la  canga su ltIp licadera y la  explosión 

consiguiente de la  cabeza de guerí'a.

En e l caes de que la  canga explosiva cató constitui­

da a base de hexolita, la  explosión provocará la  ro­

tura de lo s  partes metálicas de la  cabesa, producios 

do un Baz de metralla.. E l temaSo de lo s  fragmentos 

de e sta  metralla ha sido establecido previamente me­

diante la  ¿oteradnaciÓn da lo s pesos de lo s  matarla 
le s  empleados, lo s  espesores de l a s  partes metálicas 

y la  distribución de la  carga, para que este trocean­

do sea e l  mas conveniente a l  objetivo táctico que se 

persigue.
Expuestas la s  características de l a  patente que se 

reivindica, de un modo general y con referencia a 

un prototipo concreto, se consigna que e l cohete de 

saturación de sena, puede fabricarse con lo s perfi­

le s , temarios y m ateriales que se juzguen m&a adecúa 

dos a la  aplicación concreta de que se tra te , sin 

ŝ ae ta le s  variaciones, a s í  como la s  que pueden in­

troducirse en d eta lles de su presentación y organi­

zación, afecten a la  esoacialidad reivindicada , por 

lo  que loo cohetee que se fabriquen, dentro de ta le s  

características, con cualquiera de esas modificacio­

nes, no serón sino variantes igualmente comprendi­

das y protegidas por e l presente reg istre .3 0
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R E I  V IH  D I C  A C I OK.g.3

1^- Cabete de saturación de zona, caracterizado por 

que está  constituido por usa cabeza, de ¿^.orra con 

un gran volumen disponiMLe, que se carga con alto  

explosivo a base de t r i l i t o  y exágono, y une, cargo, 

de propulsión, con sus elementos de encendido, un 

motor cohete con la  tobera y sus ólabos correspon­

dientes, y a le ta s estabilizadores.

Cohete, según ls. reivindicación anterior, carao 

tcriando porque lo s  álatea do sa lid a  de la  tobera, 

se encuentran en e l difusor de l a  misma, y están 

constituidos por láminas soldadas a l  in terior do 

dicto difusor, O inclinadas con relación a l ojo Ion 

gttudinal del cohete alrededor do cuatro grados se­

xagesimales*
3. -  Cohete, según lo reivindicado en e l punto 1, ce 

motorizado porque la s  a le ta s  van locas, es decir, 

implantadas en un anillo  que puedo g irar coaxllmen 

te  a l  cohete, o inclinadas cinco grados sexagésima 

le s  respecto a l  eje longitudinal del mismo.
4 . -  Cohete, según lo reivindicado en e l punto 1, q& 

racterizado porque la  carga está constituida por 

un grano único de pólvora extraída en forma de rue­

da de vagón, e inhibida exteriormente, de t a l  fo r­

ma, que presenta una superficie de emisión sensible

mente constante.
9„- " Cohete do saturación de zona."

30



Según se describe y reivindica en cata aemoria des­

criptiva*
Se deta lla  a ilu s tra  con lo s dibujos que se acompa­

san.
Y cuya memoria descriptiva consta de 13 hojas de 

texto? fo liadas y e scrita s  a máquina por una sola
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