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MEMOR!A DESCRtPTtVA

Objeto de esta soÜcitud de patente es !a reatización de un nuevo em! 

sor uttrasónico de potencia con e] que se consigue un eievado rendimiento y  una a!ta di  ̂

rectividad en gases. Dicho emisor está constituido esencia i mente por tres partes, a sa­

ber: un etemento p iezoetéctrico de transducción, un ampÜficador mecánico de ia vibra 

ción y  una piaca radiante. Estos tres eiementos están conectados sotidamente e) uno a con 

tinuación de! otro de manera que !a vibración generada por el etemento transductor y  -  

amplificada por e! ampÜficador mecánico sirve para excitar )a placa radiante en sus mo 

dos f!exiona!es de vibración.

En !a figura 1 se presenta el esquema de! emisor objeto de esta inven­

ción.

E! etemento de transducción (1) consiste en un par de aniüos de cerámi 

ca piezoetéctrica situados entre dos citindros metálicos de !gua! longitud y  sección. Los 

aniÜos piezoetóctricos, ( la ) que se cotocan con tas potarizaciones en direcciones opues 

tas, están separados por una detgada támina metática que actúa como electrodo a! que 

se conecta et atto votta {e. Todos tos etementos están unidos entre sí mediante un pegamen 

to epóxico y pretensados con un tornüto centra) que une tos dos citindros metáticos sin 

hacer contacto con tos aniüos cerámicos. Sobre et tornüto se aptica un par de apriete 

etevado que provee un factor de seguirdad contra roturas por fatiga y permite operar -  

con potencia. Tanto tas tongitudes de tos citindros metáticos como tos espesores de tos 

aniüos cerámicos están catcutados para que et etemento de transducción oscite a media 

tongitud de onda, para !a frecuencia etegida, con et ptano nodat de desptazamiento si­

tuado entre tas dos cerámicas..

Para evitar probtemas de catentamiento excesivo de tas cerámicas p ie - 

zoetectricas cuando se traba¡a a attas potencias, et etemento de transducción va provis^ 

to de un sistema de refrigeración por corriente de aire (ib ).

La segunda parte de! emisor, et ampÜficador mecánico de !a vibración 

(2 ), consiste en una barra metática ciündrica con dos tramos de iguat tongitud y de dis­

tinta sección unidos mediante transición exponencia!. La sección mayor es iguat a ta -  

de los citindros de! etemento de transducción. Se trata de un elemento resonante a me­

dia tongitud de onda, cuyo objetivo es amptificar ta vibración de! etemento de transduc
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ción para obtener un etevado nivet de amptitud en e) extremo en conexión con !a p!aca 

radiante (3). La transformación de ampÜtud viene dada por !a razón de ¡a areas de tas 

dos secciones.

Et amptificador va fi¡ado en su extremidad de mayor sección a! etemer^ 

5 to de transducción y en !a menor sección a !a ptaca radiante.

La tercera parte det emisor, et etemento radiante, consiste en una pta 

ca circutar (3) que, a! ser excitada en su centro por et sistema vibrante (etemento trans  ̂

ductor +  amptificador mecánico), oscita ftexionatmente en su tercer modo axisimétri- 

co (3 circuios nodates). Esta ptaca crea, gracias a su extensa superficie, un buen aco- 

10 ptamiento de impedancia entre et sistema vibrante y  et medio de propagación. Como se

puede observar en !a Fig. 1, e ! perfi! de !a ptaca es escatonado, correspondiendo estos 

escatones a ta posición de tos circuios nodates. Este tipo especia! de ptaca, que ha sido 

ob¡eto de patente previa (Patente de invención 398.462), presenta un diagrama de direc^ 

tividad equivatente at de un pistón teórico det mismo radio, haciendo que e ! emisor g e -  

15 aere una radiación coherente. Las dimensiones de ta ptaca están determinadas por ta fre

cuencia de traba}o y et modo de vibración empteado.

Todas tas partes det emisor, exceptuando tas cerámicas piezoetéctricas, 

se reatizan en materia! metático con buenas características etásticas y atto tímite de fa 

tiga . En particutar et sistema vibrante se construyó en acero inoxidabte y ta ptaca radian 

20 te en atuminio (potencias medías) o en titanio (attas potencias).

Para evitar catentamientos tocates y  probtemas de fatiga det materia!, 

tos puntos de ta ptaca y det amptificador mecánico donde tos esfuerzos son máximos van 

refrigerados por agua. Et sistema de refrigeración (4) consiste en unas coronas de peque­

ños orificios por tos que se dirigen una serie de chorritos de agua a presión sobre tos no- 

25 dos de desptazamiento (antinodos de esfuerzo) de ta ptaca radiante y  de! amptificador

mecánico.

Los emisores uttrasónicos asi construidos presentan un rendimiento det -  

75 a! 80% con una muy etevada direccioaatidad (anchura det haz a 3dB = 53), de modo 

que para una potencia etéctrica apticada de 200 W  se consiguen nivetes de presión acús 

30 tica , en campo tibre, superiores a tos 160 dB.

Este resuttado constituye un notabte avance en e! campo de ta genera­

ción uttrasónica de potencia en medios gaseosos.
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R E i V i N D i C A C i O N E S

Se re!v!nd¡ca como de nueva y propia invención ¡a propiedad y  expio- 

tación exciusiva de:

1) "EMiSOR ULTRASONiCO DE POTENCiA C O N  ALTO  RENDiMiEN 

- T O  Y  D!RECT!V!DAD PARA APUCACiONES EN CASES", caracterizado por estar cons^

tituido por un eiemento piezoeiéctrico de transducción, un ampiificador mecánico de ia 

vibración y  una piaca radiante.

2) Emisor uitrasónico, según reivindicación 1, y  caracterizado además 

porque e! eiemento de transducción consiste en un par de bniiios de cerámica p iezoeiéc 

trica coiocados con ias poiarizaciones invertidas, entre dos ciündro metáücos de igua! 

iongitud y  sección, caicuiados para que e ! conjunto osciie a media iongitud de onda pa 

ra ia frecuencia de trabajo. Los aniiios están separados por una deigada capa metáiica.

3) Emisor uitrasónico, según reivindicaciones anteriores, y  caracteriza 

do además porque ias partes que forman ei eiemento de transducción van unidas entre sí 

por una resina epóxica y  pretensadas con un torniiio centra! que une ios dos ciiindros me 

táiicos.

4 ) Emisor uitrasónico, según reivindicaciones anteriores, y caracteriza 

do además porque ei eiemento de transducción va provisto de un sistema de refrigeración 

por corriente de aire.

5) Emisor uitrasónico, según reivindicaciones anteriores, y  caracteriza 

do además porque e! ampiificador mecánico de ia vibración consiste en una barra ciiín  

drica con dos tramos de distinta sección, ia mayor de ias cuates es iguai a ia de ios c i­

iindros dei eiemento de transducción, y ta! que su iongitud se caicuia para que ei e ie ­

mento sea resonante a media iongitud de onda, para ia frecuencia de trabajo, con un 

nodo de despiazamiento en ia zona de unión de ios dos tramos anteriormente citados.

6) Emisor uitrasónico, según reivindicaciones anteriores, y  caracteriza 

do además porque ef ampiificador mecánico va fijado en su extremidad de mayor sec­

ción ai eiemento de transducción y  en ia menor sección a ia piaca radiante.

7) Emisor uitrasónico, según reivindicaciones anteriores, y  caracteriza 

do además porque ia piaca radiante es circuiar y  de perfii escaionado.

8) Emisor uitrasónico, según reivindicaciones anteriores, y  caracteriza
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do además porque ¡os puntos de máximo esfuerzo en !a p!aca y  en e¡ ampiificador meca

nico van refrigerados por agua.

9) Emisor uítrasónico, según reivindicaciones anteriores, y  caracteriza 

do además porque e! materiai con que se encuentran construidas sus partes es de un meta) 

de buenas características vibratorias y  a!to ¡imite de fatiga , como e¡ acero, aiuminío, 

titanio y otros.

10) "EM!SOR ULTRASONiCO DE POTENCtA C O N  ALTO  REND)M!EN

TO  Y  DiRECT¡V!DAD PARA APUCACiONES EN GASES", ta! y como se describe en e¡ 

cuerpo de esta memoria y  reivindicaciones que consta de 5 páginas escritas por una cara

10 y  un dibujo.
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