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~ El invento se refiere a alarmas y, mds concreta-

mente, & alarmas para advertir a un piloto sobre el mal --
funcionamiento del sistema de gobierno o direceidén de un -
buque.

Los buques utilizan mecanismos complejos para ag
cionar los timones y, frecuentemente, disponén de sistemas
electro-hidrdulicos pata accionar el timén en respuesta a
sefiales de 6rdenes generadas al variar la posicidén de la -
cafla del timén. Precuentemente, existen en el puente indi-
cadores de dngulo de la cafia y del dngulo del timén, con
el fin de permitir que el timonel compare estos valores,

pero tales indicadores no permiten lograr una vigilancia

constante en una pronta advertencia en el caso de que se
produzeca un fallo de funcionamiento. Ademds, a causa del

inevitable retardo enire el posicionamiento de la cafia y

la respuesta del timén, resulia dificil determinar cumado

tal retraso se aproxima a un valor inaceptable, Durante ma
niobras criticas, en que la existencia de un fallo de fun-
cionamiento resultaria sumamente peligroso, seria muy poco
probable la observacién de los dos indicadores.

De acuerdo con el presente invento, se dispone -
de wn aparato para detectar un fallo de funcionamiento en
el sistema de gobierno hidrdulico de un bugque, que emplea
una diversidad de bombas, comprendiendo el aparato dispcei
tivos que responden a dngulos para proporcionar seilales de
6rdenes de timbén y de 4ngulo real del timén, que indiquen
la posicién instantdnea de la cafia y del timén, respectiva
mente, un simulador para proporcionar una sefial simulada -
de dngulo de timén que indigue la respuesta prevista del -
timén a una sefial de 6rdenes, incluyendo el simulaedor wa -
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- integrador ajustable para proporcionar un retardo de tiem~
po que se apfoxime gl experimentado en el componente mecd-

nico del sistéﬁa de gobierno del bugue y un potencibmetro
independiente que corresponde & cada uné de las bombas pa-
ra adaptar el integrador a cada bomba, individvalmente, wn
circuito comparador ﬁara comparar las sefiales simuladas y

- reales del dngulo del timén y un circuito umbral para ac--
cionar una alarma siempre que la diferencia entre los vaig
res instantédneos de las sefiales simulada y r;al del +imén
excedan del umbral fijado. 4

Se describirén shora con mayor defalle un apara—
to para detectar un fallo de funcionamiento en el sistema
de gobierno de wn buque, a titulo de ejemplo, haciendo re-
ferencia al dibujo que. se acompafia, en el cual se muesira
un esquema de circuito del aparato.

El dibujo que se acompafia ilustra una realizacién
del invento, particularmente adaptada para utilizar en un
mecanismo servomotor para un'buque, en el que las Orderes
del timén son generadas por una wnidad de cafia de timén ma
nual o automdtica y la'superficie de control es un timén -
accionado por un mecanisno electro-hidrdulico.

En los sistemas de gobierno manual, las 6rdenes

| eléctricas del timén son desarrolladas por un sincronize-—-

dor o potencidémetro accionzado mecénicamente por la cafia do
timén. En los sistemas de cafia automdticos, las sefiales -~
pueden ser desarrolladas directamente por la unidad automd
tica. En ambos tipos de sistema, una segunda sefial eléciri
ca que indica el dngulo del timén es comparada con la ge——
fial de 6rdenes y la diferencia, denominada sefial de error,
es empleada para accionar el mecanismo del timén.
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El circuito que s¢ muesira en el dibujo que se -

un sistemz en el cual se emplea un sincronizador pera de—-—
tectar el dngulo del +imén., Ia salide del sincronizador es
desmodulada y aplicada a la entrada del dngulo de timén, -
Una sefial de 6rdenes, de corriente continua que indica el
estado de la cafia del timén, es aplicado al terminal de en
trade de 6rdenes del timén. '

Refiriéndonos zhora con detalle al dibujo que se
acompafia, las sefiales de érdenes del timén son aplicadas a |
una red sumadora 1l que forma el circuifo de entrada para
un amplificador diferencial 13 que tiene un bucle de reali
mentacidn ajustable 15. A la red sumadora 1l se aplica tam
bién una sefial simulade e invertida del dngulo del timén, |
con el fin de que el amplificador 13 produzca una sefial de
salida que indique la diferencia entre las seflales de¢ orden
del timdén y las sefinles simuladas del édngulo del timdn, co
mo se explicard mds adelante.

El amplificador 13 y sus redes correspondientes
congtituyen wn circuito 17 que proporciona una sefial eléc-
trica analégica del ser@omecanismo.del timén. Ia seilal de
salida procedente del simulador 17 constituye una seiial si
mulada de error del dngulo del timén. La impedancia varia-
ble del bucle de realimentacién 15 es utilizada para cali-
brar el circuito con el fin de que produzca una seiial de -
salida mixima que sea representativa del caudal médximo de
la bomba. Tipicamente, esta salida puede ser del orden de
diez voltios para un error de timdn de cinco grados. La sa
lida del simulador 17 del servomecanismo del timén es apli
cada a wn circuito simulador 19 de la maquinaria del timén.
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- Como se muestra en el dibujo, el simulador de la
maquinaria‘dei timén estd destinado a un sistema tipico —-
instalado a bordo de los buques de granm porte, en donde se
dispone de sistemas de bombeo principales y auxiliares. En
‘algunos casos, la segunda bomba puede ser simplemente una
unidad redundante disponible para utilizar en ellcaso do -~
éue falle el sistema de bombeo principal. En otros casos,
ambas bombas pueden ser utilizadas simuliéneamente para ob
{tener una accién més rdpida del timdén, cvando se desee.

Refiriéndonos ahora nuevamente y con detalle al
dibujo, la seiial de salida procedente del simulador 17 del
servomecanismo del timén es aplicada a wn par de interrup-
tores de conexién-desconexidn 21 y 23 que se abren o cie~-
rran de acuerdo con las condiciones de trabajo de las bom-
bas principales y auxiliares, respectivamente. '

Iag sefinles de salida procedentes de los inte- -
rruptores 21 y 23 son aplicadas a potenciémetros 25 y 27 -
calibradores del caudal de las bombas, cuyas sefilales de sa
lida son aplicadas e un amplificador integrador 31 a tra--
vés de wna red sumedora 19. v

El amplificador integrador simula los pistones -
de posicidn del timdén existentes en el sistema de gobierno
o direccibn real, en tanto que los dos potencidémetros sima

lan las dos bombas, como se ha indicado. Los potencidme- -.
tros estdn ajustados para adaptar el régimen de variacién
de la sefial de salida del simulador 19 al régimen de varia

Se apreciard que una variacién rdpida en la posi
cién de la cafia del timén no puede ser seguida inmediata——
mente por el timén y su sistema de accionamiento, en el —-

cidén de la sefial real del timén derivada del propio timén.
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-sentido de que se precisa un tiempo determinade para mover

" los componentes mecdnicos. Sin embargo, calibrando el am—

plificador integrador y los correspondientes circuitos, --
puede defivarse une seifal eléctirica que constituya una se~
fial eléctrica emalbgica del movimiento del timén con gran
" aproximacidn.
' Ia seiial de.sali&a procedente del simulador 19 =
de la maquinaris del timén es aplicada a un circuito reduc
tor e inversor 33 que contiene un potencidmetro reductor -
35 que es ajustado pera adeptar la magnitud de la seiigl —-
ﬁrocedente del amplificador integrador 31 a la de la sefigl
' de 6rdenes del +timén aplicada al amplificador 13, y un am~ |
plificador inversor 37 que invierte la sefial procedente ——
del amplificador 31 con el fin de proporcionar la relacién
de fase adecuada y, por lo tanto, "ecerrar el circuito".
.Ia sefial de salida procedente del potencidmeiio

reductor 35 constitu&e wna sefial simulada del dngulo d3l -
timén que es la seZal elécirica analégica del movimiento -
de timén que puede esperarse obtener cuando todos los cir-
cuitos eléctricos y los: sistemas mecénicos del sistema de
gobierno y el detector de error del timén, funcionan debi-
damente. Por lo tanto, el simulador 17 del servomecanisno
del timén, el simulador 19 de la maguinaria del timén y el
circuito reductor o inversor 33.funqionan como un ordena--
dor analdégico que proporciona una seilal simulada que es eg
trechamente andloga al movimiento tebrico del timén, en —-
respuesta a una determinada sefial de dérdenes del timén.

~ La gefial simulada del éngulo del +timén, proceden
 te del potencidémetro reductor 35 es aplicada a un circuito

comparador 39 a {ravés de un conductor 41.
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La sefial real del 4ngulo del timén, es aplicada
tembién al cirouwito comparador 39 a través de un potencié-
metro reductor 43. Las sefiales real y simulads del dngulo
del timén son aplicadas también a una red sumadora 45. Bs-|
tas sefiales tienen una fase tal que su diferencia aparece
en la entrada de un amplificador comparédor 47.

La - salida del circuito comparadbr 39 es aplica-
da a un cirouito umbral absoluto 49 en el cual una pareja
de diodos 51 y 53, con polarizacién inversa, acoplan sefia-
les diferenciales de cualquier polaridad a wn cireuito dis
parador 55 de referencia calibrada. Tipicamente, el circui
t0 55 puede ser un circuito disparador ‘Schmitt convencio--
nal cuyo valor umbral es ajustado por un potenciémeiro 57
calibrador de alarma con el fin de proporcionar una sefial
de salida a las unidades de alarma, siempre que 1los valo-—-~
ros instantdneos de las sefiales simuladas del 4ngulo del -
timén y las sefiales reales del dngulo del timén difierzn -
en wn valor mayor que una magnitud predeterminada.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propis y nueva que se —-
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Espaiia, por VEINTE afios, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.~ Aparato perfeccionado para detectar un fa--
1lo de funcionamiento en el sistema hidrduwlico de direc- -
cién de un bﬁque, que utiliza wna diversidad de bombas, cg
racterizdndose el aparato porgue incluye dispositivos que
responden a dngulos para proporcionar sefiales de 6rdenes -
de timén y sefiales reales de éngulo de timén que indiquen
la posicidn instantdnea de la cafia y del timén, fespectivg
mente, un simulador para proporcionar una sefial simulada -
de dngulo de +timén, que indiqﬁg la regpuesta prevista del
$imén a una sefial de 6rdenes, incluyendo el simulador un -.
integrador ajustable para proporcionar un retardo de biem~
PO que se aproxime al experimentado'en el componente mecd-
nico del sistema de goblerno del buque y un potenciémetro
independiente que se corresponda con cada una de las bom--
bas para adaptar el integrador a cada una de las hombés, -

individualmente, un eircuito comparador para comparar las

| sefiales simulada y real del édngulo del timén y wn cireuite

umbral para acclonar una alarma siempre que la diferencia
entre los valores instanténeos de las sefiales simuladas‘y
reales del timén excedan del umbral fijado.

28,~ Aparato de acuerdo con la.reivindicacién --
18, en el que el sistema de gobierno es un mecanismo servo

motor en el cual el timén responde a la diferencia instan-
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. tdnea existente entre la orden de la cafia del timén y el -
i éngulo real del timén, caracterizdndose el aparato ademds,

porque el simulador es un cirenito de bucle cerrado que —-
contiene un amplificador diferencial de entrada acoplado -
pare recibir sefiales de érdenes del timén y sefiales simula
das del dngulo del timén, procedentes de dicho integrador,
¥ la salide de dicho amplificador diferencial es acoplada
al integrador a través de los potencibmeiros.

38.~ Aparato de acuerdo con las reivindicaciones
le 6 28, caracterizado porque el circuito comparador inclu
ye una red sumadora acoplada para recibir las sefiales simu
ladas y reales del dngulo del timén y para acoplar a un am
plificador comparador la diferencia resultante.

48,- Aparato de acuerdo con la reivindicacibén --—
38, caracterizado porgue el circuito umbral incluye un cir
-cuito disparador dispuesto para proporcionar una seiicl Ge
alarme siempre que la salida del amplificador comparadcr -
exceda de un umbral previamente determinado.

58,- Aparato perfeccionado para detecter un fa--
llo de funcionaﬁiento en un sistema hidrdulico de direo- -

. eién de un buque.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompaflan y para
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los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a mé-
quina por una sola cara. ‘
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