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En la hidrometalurglae del cinc, los oompuestos de
este metal (6xidos, hidrdxidos, carbonatos, eto) se disucl-
ven normalmente en £oidos inorgdnicos, en especial 4oido au)
£4rico o disoluciones de #0ido aulffrico y sulfato de ¢ino -
{electrolitos agotados), |

" Do ests forma se obtiens una disclueién concentrads
de sulfato de olnc, que despuls de purifioada para eliminex
los venenos de 1la electrolisis (As, Sby Coy Ni, Fe, Ge, Ou,
Cd, oto) se emplea como electrolito cargado en una etspa de
eleotrolisis.

De esta introduccilén se deduocs quoe en la hidrometo.
lurzia olésion del oinc existen tres etapss prinoipales, que
song '

12) Disolucién ds caloinas (éxidos impuros de cino
obtenidos en 14 tostacién de eulfuros de oinc)e En eeta eta-
pa los 6xidos de oinc se ponen en gontacto con disoluoiones
dcides de sulfate do oino, disolvidndose y neutralizando la
acides que contionen. S¢ obtiene una disolueidn concentrada
de sulfato de cinc impure. v

2¢) Purifiosoiln de eleotrolitos. Lo formen un 'con-A
Junto de preoipitaciones y filtraciones, oon reactivos 8de--
cusdos para eliminar les impurezas gue contiene el eleotroli
t0 ¥y que se comportan ocomo venenos en la electrolisie de -
oina, o

3¢) Eieotrodeposioidn del oino, Fl eleptrolito cone
venientemoente purificade seé somete a eleoirolisis, Fn eosta -
otapa lny' una deposioidn de oinc metdlico y una simult4nen
produccidn de 8oidez en el eleotrolito, .

Bn 1as fAbrices modernas existen otras etapas adiolio
nales, con objoto de sumentar ol rendimiento en la produceién
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de oino,
El motivo de ssta invenoidn es oambiar totalments

al oonocepto de lixivisoidn de compusstos de oino,

Para dipolver los oompuostos aloalinos de olon (Bxy
dos, hidréxidos, carbonatos, celcinas, eto) ee emples una fa
se orginioa, que contiene como resotivo de solubllizeoiln un
doido alquil foeférico, en especisl ol #0ido diw2estil-hexil
foaféricos

Este &oido se emplea diluide en una fraccidn del pe.
tréleo, asimilable &l guercsenn o gaséled.

Para que la disoluoiln del compuesto de oino pes -
afeotiva tiene que existir un medio acuos0, gueo aotde comd -
veh{oulo intermedio. For esta rasén el compuesto de oino &
disoclver 2e repulpa oon sgua ¢ disoluoilén @ouosa y 69 pone
oan oontaotb oon 1a fase orgénioa ya oiiada,

Is solubilizacidn del oino se puede representar por
le siguiente resocidng
0 & 2RE 4 (Ha0) ——  Baip + H0 4 (H0)

Los compusstos subraysdos estén en el aeno de la fa
8¢ orgdnica y por RH se ha simboliszado el doido alquil fosfd
rico, en especial el dcido dim2-0til-hexil fosférico, que en
10 suoesivo se va & identifioar en epta patente por su abro-
viatura de ID2EHPA,

Despubs de la disoluociln - extraceidn se obtienes
12) Una fase orgdnics que contiene prioticamente la £0taliw
dad del oinc moluble y exenta de impurezas (Am, 8b, Co, M,
6t0) .

24) Una fese soucse desprovists précticamente de oinc.
39) Un residuc sélido que gontiene lse impuvezas y algo de =
oing no soluble,
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La disolucién - extramcoidn se puede reslizar en cual
quier aparato de los empleados en la extraceidn sélido - 11-
quido o 1liquido - 1fquido, tales como tanques agitados, wezZ-
cladores de extraccldén o columnas perforadas o agitadas,
Se Para geparar las tres fases obtenidas on la extrac-
oién se puede emplear las tonicas de decantacifn, filtraoidn
o centrifugacidn, |
ILa fese orgénica que contiene el oing, pe introducird
como materia prima en un proceso de extraccién lfquide - liqui
10. 4o eleotrolisis, segin se desoribe y ampara la patente espafio-
la nt 405,759
La fase acuosa constituye el enteéril del proceso,
El residuo sélido, sl su ocontenido en cinc fuese elo-
vado, se puede someter a un posterior tratamiento enérzico de
15, solubilizeoidn, en condioionos independientes a esta patente.
El tiempe de agltacién o contacto para slcanzar una
buens disolucidén del oino deponde de la naturaleze del edlide
y de las concentraciones de las fases orgénica y acuopa y del
grado de sgitaciln, En cualquier caso fud infarior & dos horas,
20, La separacidn de las tres fases no presenta difioul-—
tad alguna si se empled ol equipo adecuando,
La tomperatura compatible ocon el proceso oscila entre
log 10 y 90 8C,
las condentraciones de #cido alquil fosférico, en es-
25, pecial D2EHPA, pucde osoilar entre 61 § y 50 % v/Ve 12 0la0—w
oidn da le concentracién anterlor se hard de acuerdo con 18 -
composiodln y naturaleza del s881ido a disolvers
El medio acuoso que se emplea oomo fase intermedia en
tre la s8lida y la orgdnioa puede ser agus, ¢ disoluciones li-
30, geramente 4cidas, aloalinas o salinas,
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le convenioncia de cada composioiln depende de les
inmpuresas que moompefian &1 dxido o hidrdxido de oinc a di.-
solver. Il pH de 1a fase acuoss al final de la disolucidn -
pusde oatar en ¢l entorno 1 & 5, aunque por razones 4e SO
leoctivided en la extraccidn de oino se recomienda pH final
de 2 & 2,6,

For e¢eta razdn, antes o dursnte la disoluocidén se -
puede introducir, un #cido, una base o0 una sal para contro-
lar el pH al final de le extracoién - disolucidn,

Ia invenciln se Llustra con unos ejemplos no limita
tivos.

EIGT0 N2 1. :

8e aplica el procedimiento & tres materiss prinas

de distintas conposicionos y procedenocians, gue sons

Yateria prima A Oxido de oino de 99 ¥ ds yiquesa,

¥aterie prima B,~ Oxido « oarbonato de oino, obtenido oomo
subproduoto en la fabricacidn de hidrosul
fito sddico y ouyos aomponentes yrincipa-

les en £ soni

in 42,8
80: 39;’
Na 35

¥ateria prima C.- Se trata de una caloina obtenida en l8
tostaoidn de blenda, sus componentee prin
gipales en ¥ son 3
n
Ye
8
Ca 2

Botas tres materiss primes se repulpan con agua -

ow o 8
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éoida a pH 1,9 ¥ se ponen en oontacto en agltaoidn vigorosa
con una fase orgfnica que contiens 10 ¢ v/v de D2EMPA y 90 &
de quervsenos AL f£inal del ensayo oe analise ol oino en las
faves orgénicas, acuosas y 561idos residunles.

Las condiciones de los cnsayos fuerons

Eosayo ns 1 FRE
¥ateria prima A B 0
Fepo de aflido gr 642 11,6 8,3
Voldmen de agua foids ml 250 250 - 250
Voldmen do orgénica ml 1000 1000 1000

Seguldamente pe resumen los resuliados obtenidos, «
oboervdndose que on las ocondiociones existe une solubilizasidén
¥ extracciln de cino que majora ocon la calidad del producto.

Los resultades sont

Ensayo ps 1 2 2

% del cinc total en fase orgénica 99 96,5 76
% del olno totel en fame 2cuosa a4 a a
% del oino total on residuc adlido V& 2,5 23,2
EJRPIO Ne 2.

En ente ejemplo se pone de manifiesto, la influencia
de la concentracifn de D2EHPA en la fase orgénica, en la solp
bilizacién de oing,.

Una ocaloina de composiocidn (¥)

Zn 58
Fe 10
80'4' b

go repulps con agus @cidulada con sulflrico hasta pH 3 y ne

ponen on oontacto oon orgénicas de distintes oconoentraciones
de DREHPA, Al csbo de 1 hora, se separan las fases 20u0sas,

ovginicas y sélidos y 2o analizan,
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Las oondioiones del ensayo fusrong

Ensayo nt i &
% DREHPA en fage orginice 20 30
&r de oxleina a 18,3 27,4
sl de agua doida pH 3 275 275
ml de fase orgénios 1225 1228

Loo resultados de los ensayos fueron los ajguientoss
Engayo n2 i 2
&/1 de oing en fase orgfnioa 548 9,7
% do oino total extraide 61 ;15
g/1 4@ oino on fase soucss 146 146
gremos de a86lides residusl 7.8 11;0
% de oino en el 8d1ido reaidual 39 32

Se pone de maniflesto én eate ejemplo que para disol
ver - sxtraer cine se pusde enplear liquidos 8cuosos 18 Aife
tintes composiciones, y que 8sta afecta ligeramente & 1los re-
sultados de soludbilizaaidn,.

Se ponen en contacto oaloina de la misma composiocidn
que en el ejemplo 2, con fase orgénica quo contiens DZERPA el
30 £, a 45 90 y agitando duranie d0s horass Las fasee aocuosas
emploadas tienen las composiciones que se dan a& continumsoidn,
Al finml del ensayo se enaliga la fraccidn de oino que exigte
en ¢l s8dlido residual.

Las oondioclones difaerenciales mons

Eopayo n2 4 ¥ a

Caloina g» 103 103 103
Orgénica 1. 4 4 4
Aouosa 1, 1 1 1

Ponmposioidn acuocans
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" g1 35,5 10 -
50p &1 - 1 1
in gN - 3 -
Fa g/a - 25 - -
Ca g1 - 8 -

. Los resultados de los ensayos fueront
Zngeyo ng 1 é 4
% de oinc solubilizado 88,1 89,06 = 8
EJEMPLO NS & '

En eate ejomplo so pone de manifiesto la convenien
cia de ajustar el pH durante la disclucidn para facilitar la
extraceidn del einc que se solublliza,

5o ponen en contacto agitandop

89,6 g Caloina del 58% do oino.

4 1, &e Page orgfinica en D2EHPA al 30 %

0;9 1. de Fase souosa, 4o 1la sigulente oomposiociéng
Claén g1 19
H;50, 0,48

Al cabo de 15 minutos de egitacidn, al enssyo n2 1,
8o le 'oorﬁ.ga el pil agregando 21 g de Ca(OH), Se manticnen
la agitacidn durante 1 hora, se ceparan fases y se analizan
las orgfnices y acuceas, Los resultados sony

Znpayo ps v 1 2
Ca(OH) agrogade grs 21 0
pH fage acuosa final 249 1;3
g/1 oino en fase acuosa final 0_;2 8;0
&/1 oino en fase orglnica finel 13,9 11 ;4

% de oino procedente de la o8l
oina, en la fase orgdnics
D N. -

92 86
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En este oJemplo se estudis la influencia del tiome
Po de agitacidn en la solubilisecidn del oine,

Con sgitaeiln vigoross se ponen en contacto 100 g
de onoinag

442 1 de fuse orgfnioa con PXEPA &) 30 %

1 1 de fase acuosa con 0,5 moles/l de ClRe

Periddicamente se toraban muestras, se analizaba el
¢ine que sontenfa la fase orgénios y sobre eois base Be de—
termina el cino solubiliszado. Los resultados sony -

Tiexpo de agiteoilén, minutos 15 30 60 120 240
% de ofnc eclubilisado 82 88 85,5 08,6 88,6

Desorita suficientemente la naturalesa del invento y
la manera de realizarlo en 1a prictics, se debe heger constar
que las dispusiciones anteriormente indicadss son susoeptiwew
bles de modifioaoiones de detalle en cuanto no alteresn su
principio fundamentol.

Los solioltantes se resorvan el derecho de extender
euta demanda a los pafses extranjercs, reivindicando 1a migw
ma priorided de la presente soliocitud al amparo del Convenio
Internaoional pars la proteccidn de la Propiedsd Industrial,

Igualmente 108 golioltantes se reservan el derecho
de introduoir en la presente invencidn cuantos perfecoionde
mientos sobre 1z misme puedan derivarse, medlante la solio}
tud de los correaspondientes OCertificados de Adicién enle -
formn pefialada por la Leys

E. O 2 A

La Patonte de Invenoidn que 5o soliocita por veinte
aflos pars Hepafia, de aouerdo oon la vigente Leglelaoidn, de-
berd recasr sobres FROCEDIMYENTO DE LIXIVIACION DE COMPUBSw=
208 ALOALINOS DB CINC CON FASES ORGANICAS QUE CONTIENER ACI-
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DOS ALGUIL FOSFORICOS, segin las caracterfetioss esonciales
tie 120 siguientess
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REIVINDIOCAOIONES
18) Procedimiento de lixiviaeidn de compuestos ol

oalinos de oino oon fases orgdnicas que contienen deidos a)
quil fosféricos, que ocomprende su repulpado en una A1801te—
eién acucsa y el tratamiento de la pulpe oon una disolucidn
orgénica que contiens un fcido alquil fosférico como remoti
vo de lixiviacibn,.

28) Prooedimiento de lixivimailn de compuestos ole
calinos de oine con fapes orgénicas que contienen adidos a)
quil fonféricos, segin la reivindiocacidn 18, on el que 18 -
fape p6lida @ lixiviar contiens el oino en una forme oxidee
da tal oomo 6xido, hidréxido, carbonato o :w:uax'.

38) Procedimiento de lixiviacién de compuestos 8le
celinos de oino oon fames orgdnicas que contienen doidos al
quil fomférioos, segin las reivindicsoiones 18 y 28, en el
que la fase s6lida 8 lixiviar proviens de la tostacién de -
concentrados en los que ¢l 0ino se enonsntra en forma 4¢ =
sulfuro,

49) Procedimiento de lixiviacién de compuestos &l
oalinos de oino con fases orgénicas que contienen doidos a}
quil foeéricos, sogin le reivindicacifn 18, en el que 18 -
dieolucién orgénica estd formads por un doido alquil foefd-
rioo de pesc molecular superior & 200 y por un diluyente ip
miscible oon 6l agua tal oomw una mezela de hidrocarburos.

58) Froocedimiento de lixiviacidén de compuestos al-
oalinos de oino con fases orgénicas que oontienen doidos al
quil fosfdéricos, segin las reivindiocaciones 18 y 48, en el
quo el 4cido alquil fosférico enmpleado ¢s el #0130 Aiwle =
etil-haxil fonférico.

69) Procedimiento de lixiviaoidn de ocompuestos al-

¥
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oalinos de oine oon fases orgénicas que contionen foidos al
quil fosféricos, segin las reivindicacicnes 18, 48,y 58, en
el que la conoentracidn del 4cido alquil fosférico en la di
solucidn crgénica empleada tiene un valor situado entre un

5¢ y un 50%, en funcidén de la naturalese y ley de 1a matew-
ria prima de oinc,

78) Procedimionto de lixiviacién de sompuestos &l
calinoe de cino oon fages orgénicss que contiecnen deidos el
quil fosfiricoa, segin las reivindiceciones 18, 28, 38, 48,
58 y 684 en el gue el pH de la @lsolucidn souosa 2l final -
do la lixivisoidn debe estar comprendido cntre 1430 ¥ 340e .

ge) "PRO_CEI)IMIEM?O DE LIXIVIACION DE COMPUESTOS AL
OALINGS DE OINO CON FASES ORGANIOAS QUE CONTIENER ACIDOS AL
QUIL FOSFORICOS*,

Segln queda sustancisimente dcoorito en 1o Pro=
sonte Memoria gque oonsta de once hojas esoritss a miguing

Por una sola cara,
madrid... 3 .87

De EDUARLO DIAZ NOGUEIRA
Dy JOBE WANUEL REGIFE VEGA
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