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En la Mdrometalurgia del cinc, loa compuestos da 
cata metal (óxidos, bidróxidoa, oarbonatos, ate) aa disuel­
van normalmente an Acidos inorgánicos, an eapooial Acido su¡̂ 
fdrice o diaolucionaa da Acido aulfdrioo y sulfato do cinc - 

3. (electrolitos agotados)#
Da esta forma a a obtiene una disolución concentrada 

de sulfato de cinc, que despude do purificada para eliminar 
loa venenos de la electrólisis (As, Sb, Ce, Ni, Fe, As, Cu, 
Cd, ato) aa emplea como electrolito cargado an una etapa da 

10# deotrolisis#
Da esta introducción se deduce que en la hidrometa- 

lurgia olAsica del cinc existen tres etapas principales, que 
son!

ta) Disolucidn da calcinas (óxidos ispuroe do cinc 
15# obtenidos en la tostaoidn da sulfures de oino)# En seta eta­

pa los dxidoa ds oino sa ponan an contacto con diaolucionaa 
Acidas da sulfato de cinc, diaolvióndose y neutralizando la 
acidez que contienan# Se obtiene una disolueiAn concentrada 
da sulfato da cinc impara#

20# 8a) ¡Purificación da electrolitos# Lo forman un con­
junto do precipitaciones y filtraciones, con roaotivos ade­
cuados para eliminar las impurezas que oontiens el eleotrolji 
to y que se comportan como venenos en la electrólisis de 
cinc#

25# 30) EieotrodoposiolÓn dd oino# El electrolito con­
venientemente purificado se somete a electrólisis# En esta - 
etapa hay una deposición de cinc metálico y una simultAnea - 
producción de acidez en el electrolito#

En las fábricas modernas existan otras etapas adioi& 
30# nales, oon objeto da aumentar el rendimiento en la producción
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de cinc.
EL motivo da cata invenoión es oambiar totalmente - 

al concepto da lixiviación de compuestos de oino*
Para disolver loa compuestos aloalinoe da clon ($3̂  

5$ dea, hldróxldos, osrbonatos, oaloinss* ato) aa emplea ana jEh 
se orgánioa* que contiena como reactivo de eolubillzación un 
ácido alquil fosfórico, en especial el Acido di-3-etll-haxll 
fosfórico.

Este ácido se emplea diluido en ana fracción del pe­
lo* tróleo, asimilable al queroseno o gasóleo.

Para que la disolución del compuesto de cinc sea - 
efectiva tiene que existir un medio acuoso, que aotáe como - 
vehículo intermedio* Por esta rasóa el compuesto de cinc a - 
disolver se repulpa oon agua o disolución acuosa y so pone - 

15* en contacto con la fase orgánica ya citada*
La solubillzaoión del cinc se puede representar por 

la siguiente reacción!
ZnO A ^  A (H$0) i r —> R.Zn A HgO A (^ 0 )

Los compuestos subrayados están en el seno de la f& 
20* se orgánica y por RK se ha simbolizado el ácido alquil fosfg 

rico, en especial el ácido di-2-etÍl-hexil fosfórico# que en 
lo sucesivo se va a identificar en esta patente por su abre­
viatura de IBfKHBA,

Después de la disolución - extracción se obtiene!
25* la) Una fase orgánica que contiene prácticamente la totali­

dad del cinc soluble y exenta de impurezas (As* 8b* Co* Ni* 
etc)*
2a) Una fase acuosa desprovista prácticamente de cinc*
H) Un residuo sólido que contiene las impurezas y algo da - 

30* cinc no soluble*
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LA disolución - extracción ae puede realizar en cud 
quier aparato de los empleados en la extracción sólido - li­
quido o liquido - liquido, tales como tanques agitados, mez­
cladores de extracción o columnas perforadas o agitadas*

5* Para separar las tres fases obtenidas en la extrac­
ción se puede emplear las tÓonioas de decantación, filtraoión 
o centrifugación*

La fase orgánica que contiene el cinc, ae introducirá 
como materia prima en un proceso de extracción liquido - liqd 

10* do electrólisis, según se describe y ampara la patente espadó­
la na 405.759*

La fase acuosa constituye el estéril del proceso*
El residuo sólido, si su contenido en cinc fuese de- 

vedo, se puede someter a un posterior tratamiento enérgico de 
15* soluhilizaoión, en condiciones independientes a esta patente* 

El tiempo do agitación o contacto para alcanzar una 
buena disolución del cinc depende de la naturaleza dd sólido 
y de las concentraciones de las fases orgánica y acuosa y dd 
grado de agitaoiÓn. En cualquier caso fuá inferior a dos horas* 

20* La separación de laa tres fases no presenta dificul­
tad alguna si ae emplea el equipo adecuado*

La temperatura compatible con d  proceso oscila entre 
los 10 y $0 ae.

Las concentraciones de ácido alquil fosfórico, en es- 
25* pedal D2EHPA, puede osoilar entre d  5 y 50 % v/v* La dec—  

oiÓR de la concentración anterior se hará de acuerdo con la - 
composición y naturalesa dd sólido a disolver*

EL medio acuoso que se emplea como fase intermedia en 
tre la sólida y la orgánioa puede ser agua, e disoluciones Ü- 

30* geramente áoidas, alcalinas o salinas*
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I* conveniencia de cada composición depende de lea 
impurezas que aooBpaHan al Óxido c hidrÓxido de cinc a di—, 
solver* El pH de la fase acuosa al final de la diaoluoión - 
puede estar en el entorno 1 a y, aunque por raaoneo do.se—  

5* leotividad en la extracción de oino se recomienda pH final 
de 2 a 2,6,

Por ceta razón, antea o durante la disolución ae - 
puede introducir, un ácido, una base o una aal para contro­
lar di pH al final de la extracción - disolución,

10, la invención aa ilustra coa unos ejemplos no limi1&
tivos,
EJEMPLO Nt 1*

Se aplica el procedimiento a tres materias primas 
de distintas composiciones y procedencias, que son!

15* Materia prima A*- Oxido de cinc do 99 % de riquesa*
Materia prima B+- Oxido - carbonato de cinc, obtenido oomo

subproducto en la fabricación de hÍdroau& 
fito sódico y cuyos componentes principa­
les en % son!

20* En 42,6
SOq 1.7
Na 1,5

Materia prima C*- Se trata de una calcina obtenida en la -
testación de blenda, sus componentes p¡r%& 

25, cipalea en % son !
Zn 60
y# 6
8 6
Ca 0,2

30* Estas tres materias primas se repulpan oon agua -



Acida a pH 1,9 y se ponan en contacto en agitación vigorosa 
con una fase orgánica que contiene 10 % v/v de D2EHRA y 90 % 
da queroseno* Al final del ensayo se analisa el cinc en las 
fases orgánicas, acuosas y sólidos residuales*

5* las condiciones de loe ensayos fueron!

5*  -

Ensayo na 1 & <a
Materia prima A B 0
Peso de sólido gr 6,2 11,6 8,3
Vdámen de agua Acida mi 250 250 2$0
Volámen do orgánica mi 1000 1000 1000

Seguidamente se resumen los resultados obtenidos, - 
observándose que en las condiciones existe una solubilizaaión 
y extracción de cinc que mejora con la calidad del producto, 

los resultados son#
15* Ensayo na 1 & <a

% del cinc total en fase orgánica 99 96,5 16
% del cinc total en fase acuosa 41 41 41
% del ciño total en residuo sólido 
EJEMPLO Na 2.

41 2,5 23,2

20* En este ejemplo se pone de manifiesto, la influencia
de la concentración de B2ESBA en la fase orgánica, en la solg
billzación de ciño*

Una calcina de composición (%)
Zn 58

25* Fe 10
SÔ 5

se repalpa con agua acidulada con sulfárico basta pH 3 y se 
ponen en contacto con orgánioas de distintas concentraciones 
de D2EHBA* Al cabo de 1 hora, se separan las fases acuosas, 

3&. orgánicas y sólidos y ae analizan*
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Laa condiciones dol ensayo fueron#

JL &
% D2EHPA en fase orgánica 20 30
gr da calcina 18*3 27*4

5* ai da agua ácida 3 275 273
mi do fase orgánica 122? 122?

Los resultados da los ensayos fueron loa siguientes#
M9MM& 1 g
g/1 do olnc en faae orgánica 5*8 0,7

10. % de olno total extraído 67 75
g/l da ciño en faca aouoaa 1*ó i,g
gramos de sdlidoe residual 7*6 11,0
% de oino en el sólido residual 35 32
DEMELO m

13. Se pone de manifiesto en este ejemplo que para disô
ver - extraer cine se puede emplear líquidos aeueeoe de dis­
tintas composiciones, y que data afecta ligeramente a los re­
sultados de aolKbillzaaidn*

Se ponen en contacto calcina da la misma composición 
20. que en el ejemplo 2, con faae orgánioa que contiena D2EHPA al 

30 %, a 45 "0 y agitando durante dos horas* Laa fases acuosas 
empleadas tienen laa composiciones que se dan a continuación. 
Al final del ensayo ae analisa la fracción de oino que existe 
en el sólido residual.

23. Las condiciones diferenciales son!Ensayo na 1 3 3Caloina gr 103 103 103Orgánioa 1. 4 4 4Acuosa 1. 1 1 1
30. Composición acuosa#
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1
.cr*
30̂ g/!i
Zn a/1
Na
Ca

25

10
1
3
**
8

Los resultados de los ensayos fueron#
JBMMNQ a# JL ^ ¿
% de ciño aolubilizado 88,1 89,0 81
RUMBEO N# 4

10. En este ejemplo so pone de manifiesto la convanieg
cia de ajustar el pH durante la disolución para facilitar la 
extracción del cinc que se aclubiliza.

Se ponen en contacto agitando#
89,8 g Calcina del 58% de oino.

15* 4 1* de Base orgánica en D2EKPA al 10 %
0,9 1. de Fase aoaosa, de la siguiente oomposioiónt

OlgZn g/1 19
0 ,8

Al cabo de 15 minutos de agitación, al ensayo n# 1, 
20. se le corrige el pH agregando 21 g de Ca(OH)g. Se mantienen 

la agitación durante 1 hora, se separan fases y se analizan 
las orgánicas y acuosaŝ  Los resultados son#

<3L
Ca(OH) agregado gr. 21 0
pH fase acuosa final 2,5 1,2
g/l oino en fase acuosa final 0,2 8,0
g/í oino en fase orgánica final U,9 11,4
% de oino procedente de la cal­
cina, en la fase orgánica 92 86

30. EREMELO N# ?*



a.
En este ejemplo so estudia la influencia del tiw- 

pe do agitaoión en la solubilizaoiÓn del sino.
Con agitación vigorosa so ponen en contacto 100 g 

do calcina#
9. 4,2 1 do fase orgánica con BEMBA al 30 %

1 1 do fase acuosa con 0,5 mdes/1 do <RNa
Periódicamente so tomaban nuestras, so analisaba oí 

cine que contenía la fase orgánica y sobra oota baso so de—  
termina el ciño aolubilisado. loe resultados son!

10# Tiempo do agitaoión, minutos 15 30 60 120 240
% do cinc aolubilisado $2 00 88,5 00,6 88,6

Descrita suficientemente la naturaleza del invento y 
la manera do realizarlo en la práctica, so dobe basar constar 
que las disposiciones anteriormente indicadas son auaoeptl—  

15# bisa de modificaciones de detallo on cuanto no alterón eu - 
principio fundamental#

los solicitantes se reservan el derecho de entender 
sata demanda a los países extranjeros, reivindicando la mis­
ma prioridad de la presente solicitud al amparo del Convenio 

20# Internacional para la protección de la Propiedad Industrial# 
Igualmente los solicitantes se reservan el derecho 

de introducir en la presente invención cuantos perfecciona­
mientos sobre la misma puedan derivarse, mediante la edio¿ 
tad de los correspondientes Certificados de Adición en la - 

25# forma socalada por la ley#
E ..P ....3L -&

la Bátante de Invención que se edicita por veinte 
aHoa para Rspaüa, de aouerdo con la vigente legislación, de­
berá recaer sobre! PROCEDIMIENTO DE LIXIVIACION DE COMPUBS—  

30. TOS ALCALINOS DE CINC CON FASES ORCANICAS QUE CONTIENEN AGI-



DOS ALQUIL FOSFORICOS, segdn las caraoteríatloaa esenciales
9 #

30



lo.

R E I V I N D I C A C I O N E S  
1*) Procedimiento da lixiviación da compuestos al­

calinos da cinc con fases orgánicas qua oontianan ácidos â  
quil fosfóricos y qua oonpranda su rapulpado an una diaolu— 

5# oiÓn acuosa y al tratamiento da la pulpa con una disolución 
orgánica qua contiene un ácido alquil fosfórico como reaet& 
vo da lixiviación*

2*) Procedimiento da lixiviación da compueatos al­
calinos da cinc con faaas orgánicas quo contienan aÓidoa al 

10*! quil fosfóricos, sagán la rsivindicaoiÓn 1*, an al que la - 
fase sólida a lixiviar contiene al oino an una forma oxida­
da tal como Óxido# hidróxido* carbonato o similar*

la) Procedimiento da lixiviación da compuestos al­
calinos da cinc coa faaaa orgánicas que contienan ácidos ajL 

15* quil fosfóricos* sagán las reivindicaciones 10 y 2*, an el 
qua la fase sólida a lixiviar proviene da la testación da * 
concentrados an los qua ti cine sa enouentra an forma da - 
sulfuro*

4d) Procedimiento da lixiviación da compuestos al- 
20. calinos do cinc con fases orgánicas qus oontianan áoidoa t&. 

quil foafórioos* segán la reivindicación 1§, an al que la - 
dlaoluolón orgánica está formada por un ácido alquil fosfó­
rico do peso molecular superior a 200 y por un diluyante ig 
miscible con al agua tal como una mazóla da hidrocarburos* 

25* 52) Procedimiento da lixiviación da compuestos al­
calinos do oino con fases orgánicas que oontianan ácidos 
quil fosfóricos# ssgán las reivindicaciones 12 y 42* an al 
que al ácido alquil fosfórico empleado as al ácido di-2- - 
atil-hsxil fosfórico*

30, 62) Procedimiento da lixiviación de compuestos al—
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calinos de oine con fases orgánicas que contienen ácidos a¡̂ 
quil fosfórioos, segán las reivindicaciones Id, 4$,y 5*, en 
el que la concentración dd ácido alquil fosfórico en la djL 
solución orgánica empleada tiene un valor situado entre un 

5+ %  y un $0%, en función de la naturaleza y ley de la mate­
ria prisa de cinc*

7*) Procedimiento de lixiviación de compuestos al­
calinos de cinc con fases orgánicas que contienen ácidos a& 
quil fosfóricos, aagón las reivindicaciones 1*, 2§, 3*, 4*, 

10* 5* y 6*, en al que d pH de la disolución acuosa al final - 
de la lixiviación debe estar comprendido entre 1*30 y 3*0* * 

8d)*BBOOEOim3SETO DE LIXIVIACION DB COMPUESTOS AL­
CALINOS DE CINC CON FAŜ  ORGANICAS QUE CONTIENEN ACIDOS %  
QUIL FOSFORICOS".

15* Segdn queda snatancialmente descrito en la pre­
sento Memoria que consta de once hojas escritas a máquina - 
por una sola cara*

Madrid, 3 JjH.t377 
D* EDUARDO DIAZ NOGUBIRA

20. D* JOSE MANUEL RECIPE VEGA
D. DANIEL MTIN-SAN^ORENZO
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