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Memoria Descriptiva

El invento tiene por objeto un aparato
receptor-emisor, en particular para la medicidn redig
eléctrica de distancias.

Para medir radioeléctricamente, a par-
tir de un aparato, la distancia que le separa de otro,
se mide en el primer aparato el tiempo qus invierte -
la energia radioeléctrica emitida por el primer apara
to para efectuar un treayecto de ida y vuelta entre el
primero y sl segundo aparato.

En ciertas instalaciones, la snergfas ra
diosléctrica emitida por el primer sparato ss refleja
da por el segqundo sparato hacia el primero.

En otras instalaciones, la energfaz emi=-
tida por el primer aparato determina, al llegar al sg
gundo aparata, la emisidn de una nueva energia que -
efectla el trayccto de retorno. En sstas (ltimzs ins-
talaciones, la exactitud de la medicidn depende de la
constancia del tiempo que transcurre entre la llegada
al segundo aparsto de la energis emitida por el prime
ro y la emisién de energias por el segundo aparato.

Ahora bien, los compuestos electrdnicos
del segundo apsrato, previstos para recibir y tratar
las sefislas emitidas por el primer apasrato y pars de-
terminar la emisidn a partir del sequndo aparato, tis
nen caracter{sticas variables en Puncidn del tiempo,

de la temperatura y de otros facteres.
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Incluso la utilizacidn de componentes
de slta calidad no permite paliar esta dificultad.

Esta Gltima es tanto més importante por
cuanto que an el segundo aparato les sefiales recibi-
das estan perturbadas por ruido, de modo que si la =-
transmisién ha de hacerse con una energia ralativa-
mente débil, es praciso emplear an el segundo apars-
to componentes con banda de paso estrecha, los cuales
son particularmente sensibles s los factores pertur-
badores.

La instalacidn segln el invento remedia
estos inconvenientes y palia estas dificultades. Esta
previsto el controlar momentdnesmente lz emision del
segundo aparato por medio de las safiales procedentas
del primer aparatao, de modo que las sefiales emitidas
por el segundo apsrato sstén, pera su utilizacidn en
el primer sparato, liberadas de las variaciones intem
pestives debides a las particularidades de los compo-
nentes del segundo aparato.

Cuando lz transmisién entre los dos spa
ratos se hace:por medic de una onda Portadors modula-
da por una onda sub-portedora, sl invento preve deter
mina, tanto la frecuencis como la fase de la portado-
ra y la sub-portadora de la emisidn del segundo apara
to, @ partir de las sefiales recibidas por el segundo
oparato desde el primero. '

El invento se aplics particularmente al
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caso en el cual la portadors estd modulada en fase
por la sub~portadora. En este caso asté previstor-
disponer en el segundo aparsto, un generador ds por
tadora situado en uﬁ bucle que controla automatica-
mente su fFase en funcidén de la fase de la portadora
recibidas a partir del primer aparata, asi como un -
generador de sub-portadora situado en otro bucle -
que controla automiticamente su fase en funcidn de
la fase de la sub-portadora de las sefigles recibidas
por el ssqundo aparato a partir del primero.

El invento preve una forma de realiza-~
cidn en la cual el butle del generador de onda porta
dora y el butle del generador de onda sub-portadora
tienen un ramal comin.

Estf provisto aprovechar, para las sin
cronizaciones, las sefiales recibidas por el segundo
aparato s partir del primero, antes del tratamiento
de éstas (ltimas seffales por unos componentes cuyos
tiempos de trénsito son susceptibles de variar bajo
la influencia de los factores perturbadores. E£s posi
ble equipar de este modo el segundo aparato con com=-
ponentes scondmicos, elipifindoles en funcidn de la -
tarea que han de realizar y sin preocuparse de la vag
riacién eventual de sus tiempos de traénsito.

Se ha previsto dotar el segundo apara=-
to de circuitos que permitan distinguir a pertir de

las sefiales recibidas procedentes del primer aparato,
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gl factor adecuado paras asegurar el control automati
co de frecuencia y de fase del ganerador de onds pog
tadora, y el factor adecuado para asegurar el control
automAtico de frecusncia y de fase del generador de
onda subeportadora.

Segfin el invento, igualmente, en el cg
5o de una transmisidn con modulacidn do fase, ls com
naracidn de las sefiales engendradas por el segundo -
aparato con las que recibe fiste a pasrtir del primero,
se hace modulando sn amplitud las seffales procedsntes
del generador de onda portadora por unas saiiales pro
cadantes del generador de la sube-portadora, Yy mezclan
do las sefiales moduladas en amplitud con seiiales prg
cedentas de la traﬁsmisién del primer aparato.

£l invento encuentra una aplicecidn par
ticularmente interesante en la locelizacidn, en la sy
porficie terrestre, de una baliza o de una multiplici
dad de balizas a partir de un satdlite artificial, hg
ciendo sntonces el satélito el papel del primer aparg
to y estando las balizss equipadas cada una con un sg
qundo aparatoe.

La descripcidn que sigue, la cual se da
a titulo de ejemplo, Se refiere a los dibujos adjuntos
an los cuales?

- La Figura 1 es una vista muy esqusmi-
tica de una instalacifn seogfin el invento; |

- La Figura 2 es un esguema on bloques
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diagremas de un equipoc de un segundo aparato;

- La Figura 3 representa esquemitica-
nente varios espectros de sefiales.

- La instalacifn estd destinada & efeg
tuar la medicidn de una distancis entre un primer -
sparato o sat@lite P4 (Figura 1) y un segundo eparg
to o baliza 2,.

£l primer aparato P1 incluye un conjun
to emisor-receptor E1 R1.

El sequndo aparato incluys un segqundo
conjunto receptor-emisor R, E,e

£l emisor E1 gemite una onda portedora
sinusoidal, por ejemplo de hiperfrecuencia de pulsg
cién(on modulada en fase por una sub-portadora de -
altea frecuencia. £l emisor Eq del aparato P2 s CUYO
funcionamiento depende de la recepcidn de las sefia-
les procedentes del aperato P1 en el aparato Pz, -
incluye un generador g, P2 adecuado para asegurar,

a partir del aparato P,, la emisidn de una onda por

91
tadora de hiperfrecuencia, que tiene una frecuencia
diferente de la de la portadors de hiperfrecuencia
enitida por el aparato 01 , asi como un generador -
de sube-portadora de alta frecuancis 9, S, Py desting
da a la modulacidn de fase de la hiperfrecuencia.

El primer aparato P1 recibe las sefla-

les de hiperfrecuencia modulada en fase emitidas por

el emisor EZ’ y la distancia entre el aparato P1 y
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el aparata Py se determina en el aparato Pq mediante
una comparacidn de las sefiales recibidas en el apara
to P1 procedentes del aparato P,, con las sefiales emi
tidas por este sparato 91. - 7

El receptor-emisor R2 E2 del aparato P2
incluye una antena de recepcidn y de emisién 11 (fi-
gura 2) y un dispositive 12 adecuado para dirigir -
las saﬁalea.captaﬁas por la antena 11 hacia un canal
de entrada 13. Este censl incluye un amplificador 14
en cuya salida 15 las aaﬁalas recibidas por el apara
to Pz procedsntes del aparato 91, tienen un espeetro

de frecuencia que se esquematiia gn la Figura 3as. E8

tg espectro incluye un vector F representativo de la

onda portadora de hiperfrecuencia recibida por gl a-
parato P,, de pulsacién (g , y dos vectores Lyfg
de la misma longitud aunque de sentidos opuestos, -
representativos de la modulacidén de fase por ls sube
portadora, situados e una y otra perte del vector F,
a una distancia de éste Oltimo representativa de la
frecuencia de la subeportadora, por ejemplo 1 MHz.
Las seiflales que salen del amplificador
14 se aplican a la primera sntrada 16 de un mezgla~-
dor 17, cuys segunds entrada 18 estd consctada con
1a salida 19 de un modulador de amplitud 20. A una
primera entrada 21 de dicho modulador se aplica la
frecuencia que ha de ser modulada, la cual procede

de un multiplicador de frecusncia 22 que aplica un
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factor de multiplicacidn igual a p a una frecusncia
proporcionada por un oscilador 23 cuntfolado por =
cuarzo. El oscilador 23 tiens una frecuencia contrg
lable, y esta destinado a:proporcionar la onda por-

tadora de la emisidn dsl aparate P,. €1 valor nomi-

nal de su frecuancia es 0 ., siendo Wy 1e
pulsacién de la onda portaSOtaqde hiperfrecuencia
recibida por el aparato P,y siendo p y g unos fag
tores de multiplicacidn.

La modulacidn aplicada a la sequnda
entrada 25 dal modulador 20 procede de un oscilador
de alta frecuencia 26 del tipo ds cuarzo, con fre-
cuancia controlsbls, previsto para suministrar le
sub-portadora de la emisidn del aparato P, « El cir
cuito 24 conectado 2 la salida del oscilador 23 se
divide en un primer ramal 27, conectado con ls en-
trada del multiplicador de frecuencia 22 y en un sg
gundo ramal 28, conectado con la entrada de un segun
do multiplicador de frecuencia 29 que aplics un fac-
tor de multiplicacién dgual a g. La selida 31 del -
multiplicader de frecuencia 29 se aplica a la entra-
da 32 de un circulto de control 33 de la frecuencia
y de la Ffase del oscilador de slta frecuencia 26, dua
incluye: un desfesador 34, que introduce un desfase
de IT/2, un comparador de fase 35 y un filtro 36, cue
ya salida se aplica a ls entrade 37 de control de frg

cuencia y de fase del oscilador de alta frecuencia 26.
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El filtro 36, por una perte, elimina lz frecuencia
indeseable que sals del comparador de fases 35 vy,
por otra parte, fija las condiciones de funcionamen
to del bucla de sincronizacidn gue incluye el osci-
lador 26.

La segunda entrada 38 del compsrador
de fase 35 est8 conectads 2 la salide 39 de un am-
plificador de frecuencie 1ntermed1a741, cuya sntra
da 42 pstd conecteda por un circuito 43 a la sali-
da 44 del mazcladar 17. Un filtro 45 estd interca-
lado entre el amplificador 41 y ol comparedor de -
fasos 35.

La sslida 39 del amplificador interme
dio 41 esté conectads, ademés, a la entrada 46 de -
otro comparador de feses 47, cuys segunds entrada -
48 estd unide con le selida 49 de un segundo modulg
dor de amplitud 51, cuya entrada 52 de ls frecuencis .
que ha de ser modulada estd unide con la salida 31 -
del multiplicedor de frecuencia 29. Le modulacidn =
aplicada a le segunda entrada 53 del modulador 51 =~
proviene, por un circuito 54, de ls salids del osci-
lador de slta frecusncis 26. La salida 55 del compa-
rador de fases 47 estd conectade por medic de un fil
tro 56 con la entrada de control 57 de la frecuencis
del oscilador 23.

La frecuencis portadora presente en sl

circuito 24, se splica, despufs de una multiplicacidn
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de frecuencia por un factor m en un multiplicador 71,
8 la entrada 72 de un modulador de fase 73, cuya otra
entrada 74 estd unida a la salida del segundo oscilg
dor 26, sventualmente con interposicifn de un multi-
plicador -0 de un divisor de frecuaencias 75. La sali-
da 76 del moduledor de fase 73 se aplica, con inter-
posicidén de un amplificador 77, al dispositivo 12 «
que dirige ls onds portadora modulada en fase por la
sub-portadara hacia la sntena 11.
| El funcionamiento es el siguiente:

La hiperfrecuencis de pulsecidn W, ne
dulada en fase 8 la alta frecuencia f es captada por
la antena 11 y a continuacibn es amplificade por el
amplificador 14, el cual puede ser un amplificeador
de Banda anchas, siendo asf précticemente insensible
a los factores perturbadores susceptibles de afectar
su tiempo de trénsito. Las sefiales procedentes del -
amplificador 14 se aplican a la entrada 16 del mezclg
dor 17, el cual recibe en su entrada 18 les sefiales
procedentes del modulador de amplitud 20. La frecuen
cia que ha de ser modulada y que se afilica a la en-

trada 21 del moduladar 20 tiene un valor:

p

©y

p + q

Esta frocuencia ssté modulads en ampli-

tud par una onda sinusoidal de alta frecuencis suminig
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trada por el oscilador 26, por ejemplo & una frecuen
cia de 1MHz. El espectro de las sefiales presentes a
la salida 19 del modulador de amplitud 20 esté reprg
sentado sn la Figura 3b por unos vectores f1, Fz de
igual longitud, equidistantes de la frecuencia que
ha de ser modulada.

£l cspectro de les sefiales presentes

a la salids 44 del mezclador 17 se representa en la

Figura 3c, Incluye un voctor f, de frecuencia
cuys magnitud depende del desfase entre la fase de mg
dulscidn de alta frecuencia de las sefiales presentes
s la entrads 16 y la fase de la modulacidn de alta -
frocusncia de las seffales aplicadas a la entrada 18
dol mezclador 17. €l ospsciro incluyg iguslmente los
vectores fd y f5 , a una y otra parte del vector fs,
y oquidistantes del mismo, on el ejemplo en 1 MHz, vy
que corresponden a la modulacidn de amplitude L1 es-
poctro incluye igualmente los vectores Fg vy f; a -
una y otra perte del vector fz, equidistantes de os-
tg Gltiro, en el ejemplo en 1 MHz, aunque dirigidos
en sentidos opuestos, y que traducen la modulacidn

do fase.

Despuds de su amplificacién en el ampli
ficador de fracuencia intermedia 41, las sefiales se
aplican por una parte a la entrada 38 del comparador
de fasss 35, por medio del filtro 45 provisto para -

dor paso solamente a la frecuencia fx del diagrama de

Wa,
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lz de la Figura 3¢ y, por otra parts, a la entrada
46 del comparador de fase 47.

En el butle 61 que incluye ol mezcla
dor 17, el amplificador de frecuencils int;imedio 41,
ei filtro 45, el comparador de fases 35, el filtro
3G, B8l oscilador de alta frecusncis 26 y el modula
dor de amplitud 20, ls frecusncla dsl oscilador 26
asi como su fase dependsn de la modulacidn aplicada
a la entrada 16 del muczclader 17. Si, por un motivo
cualquiera, se produce una variscidn de las fases -
de las oscilaciones engesndradas por ol oscilador 26
con relacidn a la Pase de la modulacidn aplicada a
la entrada 16, se produce ung sefial de error a la
salida del ﬁomparador de fases 36, la cual hace vol
ver la fase del oscilador 26 a un valor qus corres-
ponde a la diferencia de fase que ha deo ser respeta
da con relacidn a la fase de la modulacién recibida
par gl aparato 92. 7

En el bucle 62 que comprende cl oscilg
dor hiperfrecuencia 23, sl multiplicador 19, el modu
lador de amplitud 51 y el compsarador de fasas 47, la
fase del oscllador 23 conserva un valaor gue depsnde
de la fase la hiperfrecuoncla aplicada a la entrada
46 del comparador de fases 47.

Las sefiales aplicadas a ls entrada 48
de ese comparador tignen sl mismo espectre, teniendo

en cuenta la transposicidn de frecuencia, gque las sg
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fiolos aplicadas a la entrada 18. El punto central del
gspectro de las seffsles aplicedas a la sntrads 48 cg

rresponde @ la frecuencia siguienta:

q
W
0

P + q

Si, por un motivo cualquiera se produce
una variacidn intempestiva da la fase de la hiperfrg
cuencia engendrada en el aparato 32 por el oscilador
23, sa produce a la salida 55 del compsrador de fases
47 una seflal de error que restablece la Fase del 0S~=
cilader 23 para que conserve el mismo valor de desfag
se con relscifn a la fase de la hiperfrecuencia reci
bida por el aparato ﬂz a partir del apsrato P1 .

En otra forma de realizacidn, los pro-
ductos de las sefiales que se aplican respectivamente
a las entradas 16, 21 y 25, pusden hacarsas en un or=-
den diferente.

Deurre lo mismo para los productos de
las sefiales que se aplican respectivamente a las en=-
tradas 52, 53 y 46. |

La modulacidn de fase del aparato P2
puede ser difsrente de la de ls onda sub-portadora
recibida a partir del otro aparato % .

El invento se aplica igualmente 8l ca-

so en el cual sl aparato P_ incluye unos medios para

2
engendrar varias ondas sub-portadoras y prevé el con
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trol de la frecuencia y de la fase de dichas ondas
sub=paortadoras a partir de una sub-portadora de las
seiiales procedentes del aparato Py racibidas por el
aparato Pg.

En una realizecidn, las sub-portadoras
presentan un valor de desfase determinado con ;ola-
cidn a la sub-portadora recibida.

En otra realizacién, se mide el desfa
se de las sub-portadoras destinadas a ser emitidas
por el aparato Pp, con relacién a la fase de una sub
portadora recibida a partir dsl aparato Pqe

£l invento es aplicabla, sca o no sinu
soidal la modulacidn ds fase, pudiends 6sta Gltima -
ser por sjemplo cuadrada, siempre y cuando la modulg
cidén tsnga un valor medic nulo.

Los materiales, forma, tamafio y dispo-
sicidén de los slementos seran susceptibles de varic-
cidn, siempre que ello no suponga una slteracidn en
le esencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado eg
ta memoris deberfn ser tomados siemprs en sentido am

plio, no limitativao.
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REIVINDICACIONLS

Se reivindica como de propis y nuova
invencidn, a Favor de CLECTRONIQUE MARCLL DASSAULT,
Sociedad andnima francesa, domiciliada en 6, rue de
Derri, 75008 PARIS (Francia), lo especificadoc en -
las siguientes rsivindicaciones:

1o~ Roceptor-emisor de radic para op
da portadora modulada por una sub-portadora en pag
ticular para la medicidén radiceldctrica de distan-
cias, gue incluye un primer VCO generador de onda
portadora y un segundo YCO genorador de onda sub-
portadora, estando las fases de los dos VCOC contrg
lodas 8 partir de una ognda portadors racibida mody
lada por una onda sub-portadora graciass a los dos
bucles de control automitico qua incluyen raespocti-
vamente al primer VCO y el segundo VCO, caractorizg
do porque el control de fase de las oscilociones de
hiperfrecuencia suministradas por el primcr VCO, se
obtiens directamente a partir de las sefiales ds re-
cepecidn, despufs da la modulacién de amplitud por -
lo sub-portadora proporcionada por el segundo VCQ y
porque ol control de fase del sagundo VCO de hiper-
frecuencia se efectla igualmente a partir de dichas
seiiales recibidas después de la modulacidn de ampli
tud.

2+~ Receptor-smisor de radio para on-

da portadora modulads por una sub-portadora, en par
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ticular pera la medicién radiceléctrica de distancias,
segln la reivindicacidn 1, caracterizado porque sien=-
do la hiperfrecusncia de las sefiales igual a wu s 1o
frecuencia nominal del primer VCO es igual a 6%)/p¥q
y porque la hiperfrecuencia recibids se mezcla con -
las oscilaciones del primer VC0, moduladas en ampli-
tud, después de una multiplicéﬁi&n de frecuencis por
cl factor p, y porque la comparacidn de fases para el
control de la fase de la hiperfrecuencia del primer =
VCO se cfectlia despufs de la multiplicacifn de frecuen
cia de &sta Gltima por el facter q.

3.= Receptor-emisor de radic para onda
sortadors modulada por una sub-portadora, en particy
lar para la medicidn radiceléctrica de distancias, -
segln la reivindicacién 1, caracterizado porque la -
comparacidn da fases en sl segunde bucle de control
automitico se efectlia dospués de un desfase igual a

TW/2, de una de las fases que han de secr comparadase

4.~ "RCCEPTOR-EMISOR DE RADIGQ 23RA OUNDA
DORTADDRA MODULADA POR UNA SUB-PORTADORA, EN 2ARTICU-
Lo PARA LA HMEDICION RADIGELECTRICA'DE DISTARCIASY,

Tal y como se deja descrito en la memo-
ria precedents, gque consta de 15 hojas foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras, y planos de

forma y tamafio reglamentarios.

Madrid, 3 de 2J

P.Ae de ELECTRONICGU
Bociedad andnpi
Victor Gid|V

MARCEL DASSAULT,
no Fgancesa
ag;’




ELECTRONIQUE MARCEL DASSAUILT

sociedad asnonima francesa
W

Fig.3c

ESCALA VARIABLE

HOJA 1 D% 2
————— —— Py F———————— P
4 : |/
|
Rz : E E‘] :
l | i
Es ,-;.9252 A ‘ !
I | ! !
"3‘92 Pz } _____ —JI




}

oi\gvea
LLET 9 ‘PTIDEeN

2L Y&
vL-]
s
N\(
8 &L
6t +ee
w\l €¢
_ € 4 mm \ mmw mmw 12
29 AN i 1-02
2s
s 8¢ Lg s [ a1
Seg ye’
_-ye 6¥ - i)
2y T3] _
8v 8
s,
_ {5 ¢ SS ——9% 6¢ ey vb ol mﬁp w_ ¢
4 )
nm\ mmv Ly :w 2_\ Sx 5 2l
¢ b!

o

2 ¥a 2 VLOH

BSO0UBLI BUTUOUE DPEPOTOO
TINVESYQ TEOEVI TEOINOSLOTTI

S



e

ELECTRONIQUE MARCEL DASSAULT
sociedad anonima francesa

~f s
N

Fig.2
14 17 41
13 0 15160 asap 39,
{ {
43
I8
61 45
(54
19 | 25 37 SSJ
201 - \ l
21 (g (35 %
33
ool _
757
27~
76 [
, -




HOJA 2 DE 2

41 47 56 23
12§ 3946 55 (5
ir -
| 48
| 45 |
1 49 24

(54 53
37 38 28 pad
) T—~s2
2 A L 32 s2
36 \ 35 34 31
33 o
—_— l_29
=7
& 28
7
74
)
| ,76 72
l 3y '™
(73 (71




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



