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Mempria Descriptiva

El invento tiene por objeto un apara-
to de medicidn de slta precisidn de las variscionas
de distancia entre dos puntos de una obra, tales cg
mo dos indices fijos anclados respectivamente en -
dus paredes de una excsvacién subterrénea, constitui
do por una caiia que incluye un tubo y una varilla =
que pueden deslizarse ls una sn el otro arrsstrando
caca uno, de estos elementos uno de los dos Indices
de comparacion dispuestos sl uno frente al otro.

Estos aparatos sirven corrientemente
pers medir la convergencia de los terrenos én traba
jos subterréneos, por ejemplo la convérgencia de =
las paredes de un fildn, entre techo y murc de tra-
bajos mineros. Los aparatos conocidos estén constie
tuidos por un tubo metdlico en el interior del cual
se dssliza una varilla, igualmente metélica. Laes ex
tremidsdes opuestas de la varilla y del tubo estén
sujetes respectivamente a un indice ancladc en el =
techo y a un indica'ancladu en el murc. La extrami-
dad del tubo oriantada heeis ls varilla, asi como -
la misma varilla, llevan, cads unha, un plsato que =
constituye un indice. Less variaciones de distancias
entre platos indicen la veriaciéin de distancis entre
indices. £stos eparatos tienen una precisién de mee
dicidn del orden del milimetro.

£l problema que se plantesz ashora cone-
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siste en proponer un medidor de convergencis con una
precisidén nunca alcenzads hasta la fscha, por eojom-
plo del orden de S micrones, os decir 200 veoces sue
perior.

Los aparatos conocidos no pucden alean
zar este precisiln en razdn de las holgurss en las =-
uninnes mecénices, en razfn de la dilatacidn térmica
del apsrato, en razén de las Fflexiones debidas, bien
a8 la holgura entre varilla interna y tubo exterior,
o bien a esPuerzos no colinesles con la varills, o
incluso debido 3 un dosplazamiento no colinenl de -
los tos {ndices enclados en los terrenos, pudiendo
estos {ndices acercarse en unas direccidn que no es
la de la rects que los une.

Por tanto el objeto del invento consis
te pues en proponer un aparsto no proponso 2 los mo=-
tivos de error indicados mfs arriba y permitiendo g
solver el problema plenteado.

Esta mets se alcanza, en el apnorato sg
afin el invento, gracies sl hecho de que sl {ndice -
arrastrado por la varills esté montédo en esta por
medio de un manguito intermedio de compensacidn de
ls diletacién térmice, sujeto en la varills con un -
punto slejedo de dicho {ndice.

De scusrdo con el invento, el mangui-
to intermedio osté reslizado con una materic gue prg

sente un coeficiente de diletascidn térmice més alevg
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do que el de las materias con las cuales estén rea-
lizados el tubo y la varilla, y el manguito sujeto
en la varills se extiende, por lo menos hasta su =
punto de fijacidn en la verilla, dentro del tuboe.

Resulte ventajoso que los coeficien-
tes de dilatacidn de las materias con las cuales =
estén realizados, por una parte el menguito, y por
otra parte el tubo y la verilla, presenten secnsiblg
mente una relacidn de 3 a 15/1. Por consiguiente se
utilizaré pars un tuboc y una varilla de acero, un
manguito de poliamida. De esta manera la ditatacidn
térmica de este manguito unido 2 la verilla tiende
a separar los {ndices mientras que la dilatacidn -
térmica del tubo tiende a acercarlos. Basta con ajusg
tar, en el momento de la construccidn, la longitud
del manguito de acuerdo con la del tubs, en funcidn
inverss a sus coeficientes de dilatecidn térmica, -
para obtener la compensacidn térmica deseads.

De acuerdo con una caracter{stica del
inventa, el tubo y la varilla tienen sensiblemente
la misma longitud y pueden extenderse substanciale
mente sl uno en sl otro, vy el tubo incluye, subs-
tancialmente en toda su long&tud; unos medins de =
nuiado para sl deslizemiento de le vaerilla.

Do esta manera se obtiense una longi-
tud méxima comin a 13 varilla y al tubo, de modo =

que la varilla y el tubo puedan constituir un cone-
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Junto practicemente unido en la casi totalidad de
la longitud de cada uno de estos dos elementos, fa
cilitendo una buena resistencia a la flexidn y una
notable reduceidn de las holguras de unién entre va
rilla y tubo.

Resulta ventajoso que el tubo estd -
provisto en su extremidad abierta, donde esta situg
da la varilla, de una consols que se extisnds ms -
alld de ess extremidad y sopufte en su exiremo un -
modio de guiado suplementario pars el deslizamiento
de la varilla.

Gracias al invento, as posible reducir
todavia ma8s las holguras, utilizando como medio de
gulado del deslizamiento unos anilloéwda bolas.

Es igualmente ventajoso que el tubo
sea desarmable por secciones y que dos seccionss su
ceslvas estén unidas por un menguito de empalme. En
tal caso pueden preverse en el interior de los mane
guitos de empslms unos medics de guisdo del deslizg
miento de la varillae, por ejemple unos anillos do -
bolas.

Es igualmante ventajoso, para psliar
los inconvenientes de los desplazamientos lingales,
que las extremidades de la varilla y del tubo mis =
alejsdas la una de la otra, incluyan unos medios de
fijacidén articuleda, en los puntos cuyass veriaciones

de distancis han de ser medides. En ssteg caso estos
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medios de fijacidn articulads incluyen una junta del
tipo de cardan. Esta solucién es ventajosa, incluso
si las juntas tipo cardan tignen holgura. En efecto,
ol medidor esta situado gensralmente de manera ver-
tical y por tanto las juntas tipo cardan tienden a

desplazarse en una sola direccidn. Par otra parte el

‘perfecto deslizamiento de la verillas en el tubo ga=-

rantiza que no se produciré un blogueo incluso si el
medidor no estd sometido a una fuerza orientada exac
taments en su direccidn longitudinal.

Otras caracteristicas y ventajes dsl
invento podrén verse en la siguiente descripcidn qua
se di unicamente a titulo de ejemplo, y que estd re=
lacionada con un mode de realizacidn del invento. Se
harg referencia a lgs dibujos adjuntos en los cualaes:

Le figure 1 es una seccidn longitudinal
csquem8tica de un aparato seglin el invento.

La figura 2 es una vista detallada del
aparato de la figura 1 en la zona de montaje de laos
indices o platos de comparacidén.

La figura 3 es una vista detallada en
un manguito de empalme de dos partes del tubo, astap
do proviste dicho manguito de un anillo de guiado del
tipo de bolas.

El aparato esquematizado en la figura 1
se representa en posicidn de medicidn entre dos puntos

2 y 4, respectivemente situados en el techo 1 y en el
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muro 3 de una galeria subterrénea. En estos puntos
2 y 4 estén-sujetas de manera conocida, unas piezas
de anclaje 5 y 6. Una cafla, designada en su conjun=
to por 12 referenciaz 10, constituye el madidur de =~
convergencia entre los puntos 2 y 4. La cafia inclu=-
ye un tubo 11 en ol cual penetra una varilla 20,

Se ha representado el tubo sn posicidn
superior y la verillaz en posicidn inferior y se haré
referencia a esta situacidn para simplificar la des=-
cripeidn, sungue naturalmente sl aparato podrd ser -
utilizado en posicifin invertida, es decir con la va--
rilla contras el techo y el tubo contra el muro.

£l bords inferior del tubo 11 incluye
un primer plato 12 que sirve de Indice, dispucsto =
frente a otroc pleto o Indice 22 Bnido 2z la varilla
20 como se indicarfd m8s adelante. Tal y como ha sido
descrito hasta aquf, se ve que el aparato funciona - .
sustancialmente como los aparatos conocidos, es decir
que el acercamiento de los {ndices 12 y 22 correspon-
de @ la convergencis de las paredes del fildn, tenisn
do en cuenta las holguras y la dilatacién térmica. La
distancia entre los platos 12 y 22 se ﬁidu por medio
de un comparador que est8 sujeto en el plato 22, cuyo
palpador 8 entra en contacto con el plato 12 de la =
manera clisica. (vdase figura 2).

De acugrdo con el invento el plato 22

estd unido a la varills 20 por medic de un manguito
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21 sujeto en la varilla 20 en un punto 23 alejado
de dicho fndice. ,

La varilla 20 y el tubo 11 estén. hg
chos por esjemplo de acera inoxidable cuyo coeficien
to do dilatacidn térmica es del ordan de 1,2.10"5 ,
mientras que el manguito estd hecho con resina sin-
tética, por sjemplo poliamida, cuyo coeficienta de
dilatacidn térmica es del orden de 10 a 10.15'5.

La varilla 20 y al tubo 11 tienen sen
siblemente la misma longitud y la varills 20 puede
penetrar sustancialmente en el tubo 11 en el cual -
estd guiada por unas guias de deslizamiento 30 so-
lidarias del tubs 11« En su extremidad, que correg
ponde al lado de la verills, el tubo 11 1leva adamds
una consola 13 solidaria del plato 12, que se oextien
de mis allf del tubo, y que soporta otra gula 14 pa-
ra sl deslizamiento de la varilla 2Q.

Las guiss 30 y 14 definen una alinca-
cidn guiada y perfects de la varilla 11. Estas gufas
30 y 14 se realizan bajo la forms de anillos de bo-
las 32, lo que garantiza un deslizemiento sin frote-
miento y hace que sean insignificantes los errores
de medicidn debidos a las fuerzes de flexién que po-
drian ejercerse en la cafis 10.

£l tubo 11 pueds se¢r desarmado en sece
ciones 11', 11", etc., y cada conjunto de dos secéig

nes sucesivaes 11' y 11" por ejemplo, estd ensamblado
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por un manguito roscado 31, en el cual results cdmg
do alojar un anillo de bolas 32 que sirve de guia 30.

€l conjunto de la cafia ensamblade tal
como se representa en la figura 1 estd unido a las
piezas de snclaje § y 6 por unas uniones articuladeas,
de un tipo conocido, por ejemplo unas unipnes del ti
po de rdtuls o juntas del tipo cardan.

Se describird shors mas dotalladamente
las disposiciones constructivas de la unidn del man-
guito intermedio de compensacidn 21 con la varilla =
20.

Una camiss intermedia 33 de acero estd
sujeta a la varilla 20, en la zona situada fuoras del
tubo 11, por medic do tres tornillos 24 que atravie-
san unoa agujeros fresados 25 formados en la camisa
33 y que estén atornillados en unos sgujeros rosca-
dos 26 f'ormados en ls varilla 20, Varios grupos de
tres agujeros 26 han sido previstos en la vsrilla pa
ra facilitar el reglaje en funcidn de la abertura de
ls obra. En su otra extremidad, en el interior del =-
tubo 11, la camisa 33 estd dotsds de una contera rog
cada 27, que puede enroscasrse en gl interior de la -
pared, roscada a este efecto en 28, del manguito da
campensscidn 21. Da eaté modo, si se desea es posible
ajustar le separacidn inicial entre les dos fndices
12 y 22. El plato-{ndice 22 estd sujeto en la oxtre-

midad externa del manguito 21 por medio de tornillos
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29, para ol paso libre de los cuales la camisa 33 ese
tf dotada de cevidades longitudinales 19. El conjunto
gnsamblado constitufdo por sl plato 22 y el manguito
21 incluye, ademas, dos piezas de gulado, es dscir =
respectivamente un anillo de guiado 18, que puedse deg
lizarsg en le pared interna de le extremidad abierta
del tubo 11, y un anillo de guiado deslizants 17, que
rodea la parte de la camisa 33 que sobresalec del tu-
bo 21.

Los materiales, forma, tamafio y dispo-
sicifin de los slementos serén susceptibles de varia-
cifn, siempre que slloc no suponga una alteracidn en
ls wsencialidad del invento.

Los términos en que se ha redactado eg
ta memoria deberdn ser tomados siempre en sentido am

plic, no limitativao.
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REIVINDICACIONES

5g reilvindica como de propis y nuava
invencidn, a fevor de Etablissement public CHARBON
iAGES DE FRANCE, con domicilio en 9, Avenue Pprcier
75008 PARIS (Seine/Francia), lo especificado en las
siguigntes reivindicaciones:

1.~ Aparato de alta precisidn para -
modir las variacioncs deg distancia entre dos puntos
de una obra, tales como dos I{ndices fFijos anclados
respoctivamente en dos paredes de una excavacidn -
subterranea, constituido por una cafia que incluye
un tubo y uns verilla que pusden deslizarse la una
en el otra, arrastrando cada uno de estos slementas
uno de los dos Indices de comparacidn, dispuestos -
el uno frente al otro, caracterizado porque el fndi
ce (22) esrrestrado por la varilla (20) estd montodo
en ella por medio de un manguito intermedic (21) de
compensacidn de dilztacidn térmica sujoto a la vari
1la (20) en un punto alejado de dicho {ndice (22).

2.~ Aparato de alta prscisidn para mg
dir las variaciones de distanclia entre dos puntos =
de unas obra, segln la reivindicecidn 1, coracterizg
do porgue el manguite intermedic (21) est& hecho de
una materia que presenta un coeficients de dilata=-
cidn térmica mds elevado que el coeficiente de las
materiales con los cuales astén realizados ol tube

(11) y la varilla (20), y porquo el manguito (21)
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sujeto en la varilla (20) se extiende por el inte-
rior del tubo (11), por lo menos hasta su pubta de
fijacidn (23) en 1a varille (20).
| 3.~ Aparato de alta precisidn para mg

dir las variaciones de distancia entre dos puntos -
do una obra, seglin la reivindicacidn 2, caracteriza
do porque los coeficientes de dilatacidn térmica de
las materias con las cuales estdn hechos, por una -
parte el manguito (21), y por otra perte el tubo (11)
y la varilla (20), presentan una relacidn sustancial
mente inclufda entre 3 y 15/1.

4.~ Aparato de alta precisidn para mg
dir las variaclones de distancia entre dos puntas
de una obra, segln la reivindicacidn 3, caractoriza
do porque, en gl caso de un fubo y de una verilla -
de acero, el manguito (21) estf hecho con resina sin
tétics que tiene un coaficisnte de dilatacidn térmi-
ca lineal igual por lo menos a 4.1075,

5.~ Aparato de alta precisidn para me
dir las variaciones de distancia entre dos puntos -
de una obra, seglin una cualquiera de las raiﬁindiqg
ciones 1 a 4, caracterizado porque las materias en
las cuales estéin hechos el tubg (11) y la varilla -
(20) tienen sensiblemente el mismo coeficients de -
dilatacidn térmica.

G.= Aparato de elta precisidn para mg

dir las variaciones de distancie entre dos puntos -
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de una obra, segin unz cualquisra de las reivindica-
ciones 1 8 5, caracterizado porque el tubo (11) y la
varilla (20) tienen sensiblemente la misma longitud
y pusden extenderse sustancialmente la una en el ip
terior del otro.

7.- Aparcto de alta precisidn para mg
dir las variaciones de distancis entro dos puntps -
de uns obra, seglin una cuslquiera de las reivindicg
ciones 1 a 6, caracterizedo porgue el tubo (11) in-
cluye sustancialmente en toda su longitud unos medios
de gulado (30) para el daslizam;ento de la varilla -
(20).

8.~ Aparato de slta precisidn para mg
dir las variaciones de distancia entre dos puntos -
de una.obra, segln una cualquiera de las reivindica
ciones 1 a 6, caracterizado porque el tubo (11) in-
cluyo, en su extremidad abierta que corresponds a -
la varilla (20), una consola (13) que se extiendes -
mis alld de esta extremidad y gue lleva en su oxtrg
mo un medio de quiada suplementario (14) para sl -
deslizamionto de la varilla (20).

9.~ fNpareto de alta precisidn para mg
dir las varisciones de distancia entre dos puntos -
de una obra, seglin una cualquiera de las reivindicg
ciones 7 y 8, caracterizado porqua‘los medios de =
guiado de deslizamisnto (30, 14) son unos anillos -

da bolas (32).
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10.- Aparato de alta precisidn para =
madir las variaciones de distancis entre dos puntos
de una obra, ssgln una cualquiera de las reivindica
cignes 7 y 8, caracterizado porque el tuba (11) as
desarmable an secciones y porque dos secciones sucg
sivas (11', 11%) gstan unidas por un manguito de em
palme (31).

11.- Aparato de alta precisifn para -
medir las variaclones de distancia entre dos puntos
de una ohra, segfin una cualquiera de las reivindica
ciones 7 y 10, caeracterizado porque los manguitos -
de empalme (31) estén prnvisfos internamente de me=
dios de guiado de daslizamiento (32).

12.~ Aparato de alta precisidn para =
medir lss variaciones de distancia entre dos puntos
de una obra, segln una cualquiera de las reivindica
ciones 1 a 11, caracterizado porque el manguito in-
termedic de compensacifn de dilatacidn térmica (21)
estd montado en la varilla (20) mediante fijacidn
en una camisa intermedia (3) concentrica 8 la vari-
11a (20) y sujeta en &sta en un punto (26) situade
fuera del tubo (11).

13.~ Aparatn de alta precisidn pars -
medir las variaciones de distancia entre dos puntos
de una obra, segln la reivindicacidn 12, caracteri-
zado porque por lo menos una de las daos fijaciones

del manguito en la camisa (27, 28) y de la camisa =
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en la varilla (24, 25) es sjustable.

14.- Nparato de alta precisidn para
medir las varisciones de distencia entre dos puntos
de una obra, segln una cualquisra de las reivindicg
ciones 1 a 13, caracterizado porque las extremida-
des de la varilla (20) y del tubo (11) mis alcjadas
la una de la otra incluyen unps medios de fijacidn
orticulada en lgs puntos {2, 4) cuyass veriacioncs -
de distancia han de ser medidas.

15+~ Aparato de slte precisidn para -
medir las variaclones de distencis sntro dos puntos
do uns obra, segln la reivindicacidn 14, caracteri-
zado porque estos medios de Fijacifn articulada in-
cluyen una unidn del tipo de cesrdan (9).

160= "NPARATO DE ALTA PRLCISICH PARA
MEDIR LAS VARIACIONLS DE DISTANCIA ENTRE DOG PUNTOS
CL UNA OBRAY,

Tal y comp sp deja descrito on lo me-
noria preocedente, que consta de l4 hojas folisdas y
mecanografisdes por una sola de sus carus y planos
do forma y tamafio reglamenterios.

Madrid, 3 de Junioc de 1977

Pe Ne de Ctablissemant public
CHARBONNAGES /DE FIRANCE
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