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MEMORIA DESCRIPT IVA

El pregente inwento se refierc a un aparato de
distribucidén eléctrica y control para el sistema eléctrico
de un vehiculo a motor y particularmente & los aparatos en
donde el control del funecionamiento de los dispositivos

accionados eléctricamente del vehiculo se efeetla por me=

‘dlo de interruptores dertransistor..Por conveniencia, to0 -

dos los dispositivos accionzdos eléctricanente de un vehi-
culo a motor, tal como las luces Huteribres y posterioress
motor limpiador del parabrisas, indicador de gasolina, se-
flales de trédfico, indicador de la temperatura del aguas in
dicador de la presibn del acelte y similares se denominarén
en lo sucesivo simplemente como “eonsumidores de corrien -
tel, independientemente'de si simplemente consumen energia
eléctrica durante el funciomamiento o si proporcionan tam—
bién sefiales eléctricas para la retransmisidn al panel de
instrumentos.

En los (ltimos fiempos se han producido una se -
rie de propuestas distintas de sistemas para la distribu -
¢ildn de la energla eléetrica entormo de los vehiculos de
motor que han ido aumeniando numerosos consumidores de co-
rriente. Para simglificar el cableado estas propuestas pro
porcionan un nimero reducido de lineas de encrgia para ali
mentar los consumidores de corriente, en lugar de una 1i -~
nea para cada unoy con el fin de facilitar el montaje y la
conexidn del sistema eléetrico del vehiculo.

En un sistema conocido una sola linea de energia
vé de la fuente de corriente a un punto prbximo a cada gru

po de consumidores de corriente del vehiculo y estos se
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conectan con la lineca de energis mediante una serie de ii -
neag; una pare oada consumidor de corrientes que va de los
consumidores a la linea de energia. Sin ombargo, estos sis
temas tienen la degventaje de precisar el empleo de gran
nhmero de lineas.

Se conocen también sistemas que evitan esta des—
ventaja haciendo uso de una sola linea de energia con la
que se asocia un reducido nfmero de lineas de control que
capaciten los diversvs oonsumidores do corrionte de forma
selectiva cdn impulsos codificados por medio de los cuales
se identifican los consumidores de corrientc que se desea
poner en funcionamienta.

En los sistomas de este tipo la linea de energia
conduce a una serie de unidades de control rcmoto a cada
una de las cuales so conecta los consumidorcs de corriente
de un grupo asociado. Ias lineas de control ven de una uni-
dad de control central & las unidades de control remoto y
cada consumidor pucde activarse allmentando una sefial de
ocontrol apropiada a la unidad de control rcmoto & la que
estd conectado el oonsumidor en cuestidn.

Sin embargo, cste gistema ticne también una se -
rie de desventajass entre las que se encuentran el que los
circuitos de control, dado que existe una serie de unida =
des de oontrol remoto, son aprociablementc complejos y cos
togosy y la unidad de control central debe podor enviar y
recibir un gren nfimero de sefiales a las unidades de control
remoto y desde éstas ys por consiguientos es muy complejo y
consecuentemente alitamente gravoso.

El problema técnico que pretende resolver sl pres~
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sente invento consistc en que se proporciona un sistema de
distribucién de cnergia eléctrica para vehiculos a motor en
donde puede utilizarse una sola linea dec encugia, con ung
linea de control (nica asociada, para alimentar una plurali--
dad de unidades de control remoto (no necesariamente todas
las unidades de oontrol remoto del vehiculo) a las que se
oonecta una pluralidad de consumidores de oorrientes y pue-
de tambidn comportar sefialess desde por lc menos algunos de
los consumidores dc corrientes que varian lentamente con el
tiempo mientras que todavia comportan scfiales de control ipa=
ra algunos o todos los demds consumidores de corriente. El
presente invento tiene también por objoto el proporciomar un
sistema de distribucidn de energia elécirica para vehiculos
a motor; que tienc uma sola unidad de control central y un
menor ndmero de unidades de control remoto que los sistemas
previamente conocidos.

De conformidad con el presente invento el aparato.
para la distribucibn de energia eléctrica en vehiculos con
tablero, tal como los vehiculos a motor; a partir de una fuen
te de corriente cléctrica a uno o mds de uma pluralidad de
consumidores de corriente eléctrica sc caracieriza porque
incluye: por lo menos un primer conductor para cnergia eléc
trica a nivel de energiass por lo menos un scgundo conductor
para gefinles de control eléetricass por lo menos uma unidad
de control central gue tienc medios para generar sciiales do
impulsos codificadas que identifican los consumidores que
han de activarse y para transmitir estas seofinles a dicho se~
gundo conductor y medios para descodificar las sefilales de im

pulsos recibidas de dicho segundo conductors; y una plurali -
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dad de unidades de control remoto asociada cada ure con un

grupo de consumidores de corriente del vehiculd y conoctéda
a dicho sbgando conduvtors operando dichas unidades de con-
trol rotibto pafa doneotdr cbnbumidores selcceilonados a di-

bho pfiher gbnductor para ponerlos ex funcionamiento en de-
pendencia de las sefiales de impulsos codificadas recibidas

gobre dicho segundo conductor de la unidad de control con -
tral.

Una modelidad del presente invenitv se describird
ahora més particularmento, a titulo do ojomplo, con reforen
cia a los dibujos gquo sc acompafian, en donde:

Ia figura 1 es un diagrame de blogue mostrendo la
disposicibén general sobro un vehiculo a motor de un sistoma
formado segin una modalidad del invento.

Ia figura 2 os un diagrama do bloquec de una de
lag unidades de control central del sistema mostrado en la
figura 1.

Ia figura 3 os un diagrama de bloguc de una de
lag uwnidades de control remoto del sistema repregentado en
la figura 1.

Ia figura 4 os un diagrama dec blogue de un circul
o analdgico que forma parte de la unidad de control remoto
ilustrada en la figura 3.

Ilag figurasv5 a 9 ilustran divorsas formas de on-
de que se produccn en diversos puntos del circuito durante
la transmisidén de sefiales analdgicas.

Ia figura 10 ilustre la sefial de tensibdn sobre la
1inca de control del sistome durante uma etapa dol funcio-

namiento del sistonma.



Ia figura 11 es un diagrama de wn circulto de com-
probacidn que forma parte de la unidad de control remoto
ilustrada en la figu;a 3y ¥

la figura 12 es un diagrema de un cireuito para re

5. ducir selectivamente el brillo del stop y las limparas de
direccién del vehiculo.

Haciendo ahora referencia a los dibujos y particu
larmente a la fig. 1 se representa un sistema de distribu-
cidn de energia eléctrica para un vehiculo a motor en donde

10. todos los dispositivos que consumen corriente eléotrica es-
t4n conectados en grupos de los que cuatrousindicados en las
referencias numéricas 152,3 y 4s se exponen en la fig. 1.
Estos pueden sers por ejemplo lag luces frontaleg izquierda

) y Gerecha 1 y 2 y las luces posteriores izquierda y derecha

15 3 y 4. El grupo de luz frontal izguierda 1 se conecta, por
medio de una pluralidad de lineasuna de cada consumidor; a
una unidad de control remoto igguierda frontal asociada 5
¥y el grupo de luz frontal derecho se conecta de modo anilogo
a2 una unidad de control remoto derecha frontal 6.Los grupos

20. de luz posteriores izquierdo y derecha 3:4 se oconectan, asi
mismo, mediante una pluralidad de lineas a unidades de control
remoto posterior izquierda y derecha asociadas T,8.

las dos unidades de control remoto 5,7 asociadas
con los consumidores del lateral izquicrdo del vehiculo se

25. conectan & una unidad de control central asociada 9, median
te una linea de conirol 20, y las dos unidades de eontrol
remoto 6,8, asociadas con los consumidores del lateral de-
rocho del vehiculo se conectan mediante una linea de con-

trol 18 a una unidad de control central derecha 10. Ias dos
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unidades de control central 9s; 10 se conectan por medio de
une pluralided do lineas a un panel de instrumentos y oon-
trol que estd conectado también por medio de 14incas de
energia derecha o izduierda 13 12 B ias unidados de con-
t£01 remotb izqaierda y derechd 5, T ¥ 6;8.y a los grupos
donsumidokes izdhierdo y Gebocho 15 3 y 254: EL panel de
ingtrumentos y control 1l se conccte también por medio do
una linea do encrgia 14 al toerminal positivo de una bate -
ria 16 ouyo terminal negativo se conecta a tierra. Sc apre
ciard que el pancl de instrumentos y control 1l incluye
una pluralidad de interruptorecs de control para accionar
selectivamente consumidores elegidos y uma pluralidad de
instrumentos que mucstran sefiales recibidas de consumidores
ya sea de forma continua o cuando se operan de forma seloc—
tiva por medio de uno de los interruptores del panel de
control 11l. Ias unidades do control central oporan @e este
modo uns trensmisién de dos pasos y rocopeibn do sefiales a
lo largo de las lineas de control 20, 18 on dependencia de
las circunstancias particularecs de uso y los interruptores
de control particularcs del panel 1l acciomados en cual =
guier momento.

La figuré 2 ilugtra éon detalle la unidad de
control central izquierda 9 de la figura 1j scgin puede
apreciarse la unidad 9 inecluyec un multiplexor 106 que tie-
ne una pluralidad de entradas en paralelo 105 a las que seo
conectan respectivamonte lineas del pancl dc instrumontos
11, alimentando cada una, cusndo se activa, una sofial deg
de un interrupior asociado w otro dispositivo de control

del panel 11 al multiplexor 106. Todas estas sofiales llegan
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en paralelo al multiplexor 106 cuando se activa una plura-
lidad de lineas. El multiploxor 106 tienc también un con -
trol o entrada de reloj al que se alimenta una sofial de re-
loj a partir de un contador 110 quc se conccte & un oscila
dor 112, cuya frecucncia determine la frocucncia do la se-
fial aplicada a la linca de control 8, 12l como se doscribird
més adelante. Ia selida del contador 110 sc conccta tambidn
a un primer decodificador 111 y & un sogundo decodificador
114 cuyas funciones se describirdn mds adeclante. Ia salida
del multiplexor 106 se conccta & un moduladcr 116 que se
alimenta tembién con sefinles de reloj procedontes del osci-
lador 112.

Ia salida del modulador 116 se conceta a la 14 -
nea de control 18 y también a las primeras cntradas 118 y
128 de primero y segundo demoduladores de momoria 122 y
124 respectivamentes que ticnen segundas entradas 126 y 120
a las que se ali@bntan dos sofiales de salida del segundo
decodificador 114, El primer demodulador do memoria 122 se
conecta a una intorfase de energia 130 concetada a su vez
a una luz de aviso'léz.

La seiial de salida del segundo demodulador de me=~
moie 124 se alimenta a un filtro pasabajo 134 que se conec—
ta con una segunda interfase de energia 140 conectada a su
vez a un indicador de nivel de combustible 142.

Bajo el control del contador 110 el mulbiplexor
106 opera parc alimentar en forma serial un tren de impul-
sos que representon el estado de los dispositivos de con -
trol sobre el panel de instrumentos 11 que se conectan en

paralelo a las entradas del mﬁltiplexor 106. En esta moda-
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14dad se representan cuatro lineas de entrada para el mu?-
tiplexor 106, si bien se apreciard que pueden existir mds

0 menos. EL comtador 110 se regula para que cuente un nime
ro superior al nfmero de lineas de entrada en paralelo pa-
ra el multiplexor 106, denomimadas en lo sucesivo canales.
Cuando se ha aleanzado una cuente predeterminada el primer
decodificador 111 proporciorma una sefial de salida al modu-
lador 116 descapaciténdolo de ulterior funcionamiento du -
rante una cuente predeterminada por el contador 110. Ia sem
finl de salida sobre la linea de control 18 comprende de es—
te modo una primera poreidn o exploradora que incluye un
tren de impulsos que representan las sefinles sobre los ca-
nales conectados 2 la entrada 105 del multiploxor 106 indi
cativo del estado de los interruptores de conirol del pa -
nel 11 en una gecuencia predeterminadas seguido de una ine-
terrupeidn o pausa en la ‘transmisibén do sefinlos durante
ouyo tiempo le unidad de control éeniral puede reccibir se~
flales de las unidedes de control remoto asociadas.

En la figura 3, que ilustra con detalle la unidad
de control remoto posterior izquierda 7 de la figura 1, se
representa un oscilador 204 conectado & una primera entra-
da o reguladora 205 de un contador 206 a cuya segunds en -
trada o de puesta a cero 207 se alimenta una sefial de pues
ta o coro procedente de un miltivibrador monoostable 208 a
cuye entrada se alimenta la sefial que aparece sobre la li-
nea de control 18,

ia-seﬁal de puesta & cero proccdonte del monoes-—
‘table 208 se alimenta también a una primera cntrada 209 de
un contador de inbterrupcibn o pausa 210 a cuya segunda en-
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trada 212 se alimenta una sefial de reloj sincronizada a
partir de la salida del contador 206. Ie sciinl de reloj se
alimenta también a un oontador exploredor de canal 213 cu~
ya salida se conecta a un decodificedor 214 que ticne una
pluralidad de salidas 216 que conducen & respectivas pri -
meras entradas 218 dc respectivos demoduladores de memoria
220 que tienen scgundas entradas 219 quc sc alimentan con
gefiales prodedentos de la linea de control 183 los decodi~
ficadores de memoria 220 ticnen también torceras entradas
219 a las que sc alimenta la selida del contador de inte-
rrupcibn o pausa 210y y cuartas entradas 219¢ a las que se
alimenta la sefial de salida procedente del contador 206.
Ias salidas de los dccodificadores de memoria 220 se concc=—
tan a fases de enmcrgia 221a, 221b que oontrolan la conexibn
de la linca de encrgia 13 a consumidores dc corricntc ago-
clados (no reprcsentados) de forma conocida. Ia fase de
cnergia 22l§s~oonxrola, por ejemplo, las luces del vchicu-
lo; con este circuito ostd asociado un circuito 222 para
reduecir el brillo de las lucess el cual sc reprosenta con
detalle en la figura 12,

El decodificador 214 tiene tambilén dos salidas adi
cionales 223 y 224 guec cunducen, respectivamontc, a un cire
cuito analdgico 225 y a un circuito de comprobacién 2263 al
circuito analdgico 225 sc alimenta uma sefial gue representa
el nivel de combustiblc on el depbsito de combustible deri-
vados por ejemplo, de un flotador 227 del intorior del depd
sito de combustible. El eircuito analbgico 225 y el circui-
t0 de comprobacidn 226 ticnen respectives salidas concctadas

a un circuito modulador y de transmisifn 230 en sus respec=
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tives entradas; el circulto modulador y de transmisidn tie—
nen une salida conectads a la linea de control 18.

El circuito de modulador y transmisidn 230 reci-
be también una sciial de entrada procedente de las fases de
energla 221.

Ia figura 4 es un diagrama en bloque del circui-
to analdgico 225 repregsentado en la figura 3. En éste la
sefial procedente del flotador 227 se alimenta a un compara-
dor 304 que se conecta al circuito de transmisitn y modula-
dor 230 de la figura 3 conectado a su vez 2 la linea de con
trol 18.

' Un contador 310 se conecta en un punito 308 a la
linea 18 y produce una sefial de salida que se alimenta a
un conversor ansldgico-a-digital 312 que actfia como un ge-
nerador de forma de onda en egcalers y se conecta a su vez
a2l comparador 304. '

En la figura 5 se representa,como funcidn del -~
tiempo "t", frazado sobre la abscisas ol voltaje de salida
del contador 310 de la figura 4, trazado sobre la ordenads.
En la figura 6 se representas como funcidn del tiempo "§Y,
trazado sobre la abscisa, la tensidn do salide del flotador
227 de la figura 4, itrazado sobre la ordenada. En la figure
7 se representa, como funcidn del tiempo %%y trazado sobre
la abscisay el volitaje de forma de onda en cscalera en la
salida del conversor andldgico-a-digital 312 de la figura
4. Ia figura 8 muestra el voltaje de galida procedente dol
comparador 304 de la figura 4, trazado sobre la ordenada, co
mo funcidén del tiempo "t", trazado a lo largo de la absci-

sa. Ia figura 9 muestres como funcidn del tiempo "t", tra-
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zado a lo largo de la abscisas el voltaje do sdlida del f£il
tro 134 de la figura 2, trazado sobre la ordenada.

En la figura 10 se representa una parte de la se-
flal de voltaje sobre la linea 18 reprosontando la linca
continua la situaecibn cuando un elcmento de controls por
c¢jemplo un intorruptor sobre ¢l panel de control 1l estéd
abierto, y la linco dec trazos representa la situacidn cuan~
do cstd cerrado ol elemento de control.

La figura 11 ilustra un cireuito de comprobacibén
con el que pucde verificarse la continuidad del circuiﬁof
Este circuito compronde una lémpara indicadora 802 conccta-—
da al colector dec un transistor 804 ouyo cmisor se coneccta
& tierra. El colector del transistor 804 sc conccte tambidn
& una resistencia 806 que, asimismo, sc conceta a tierra.
Entre la resistoncia 806 y una linca de suministro de 12
voltios se conceta un diodo 808 y uma rosistoneia 810 en
seriec. El bulbo 802 se conceta tambibn a la linoca de ten -
sibén de alimentacidn de 12 voltios 13. EL punto de unidn
ontre el diodo 808 y la rcsistencia 810 se indica con la
rofercncia B parc la ulterior identificecibn en la deserip
cidn del funciomamicnto do este eircuito que so expone a
continuacidns y el punto de unidn de 12 rosistoncis 810 con
la linea de suministro de 12 voltios so indica, asimismo,
con la referencia C. o

En la figura 12, que ilustra un cireuito para re
ducir selectivamente ol brillo de las luces dc frono ¢ ine
dicador se represcnta una puerta AND a una do cuyas entra -
das 703 sc alimenta la sefial que controla el funcionmamiento

de las luces posterioress mientras que a su otra entrada se
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aliments una sefial de superior frecuencis. Ia galida de la
puerta AND 702 so alimenta a una primere ontrada 705 de una
pucrta AND 704, alimonténdose & su segunda entrada la sgefial
do luz de freno o indicador. Ia salida de la puerta 704 se
conecta & la base do un transistor 706 cuyo emisor se coneg
ta a tierra y ol colcctor de éste se conceta a un consumi-
dor 708 (o sea una luz de freno o luz de indicador) que sc
conecta al voltaje de alimentacién (no ropresentado en la
figura 12).

El sistema antes descrito funcionn oomo sigucs

Cuando se opera una sorie de intorruptoros de con
trol y otros dispositivos sobre el pancl de ingtrumentos 11
ol multiplexor 106 do la unidad & control contral 9 se all
menta con una pluralidad de sefiales de control en paralelo
y opera para codificar estas secfiales y para producir on su
salida una secucncin de sefinlos ldglcas que se alimentan en
sorie al modulador 1l6.

7 Ias sofialos lbgicas de salida alimontadas al mo -
dulador 116 se forman mediante una sefial portadora de onda
cuadrada o "reloj de lineca® modulada en tiempo on dependen~
cia del valor de las sefiales procedentes del mulfiplexor
106.

Ia sofial representada en la figura 10 muestra on
1l4inea continua la forma de tres Impulsos sucosivos que re -
progentan tros canales on el caso en donde log miembros de
control (interruptores) del panel do instrumontos 1l asocia
do con los do los canales no operany; y on linca do trazos
lag mismas tres canales mostrando la forma de la seofial mo-

dilada cuando oporan los interruptores asociados. Esta modu
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lacibén se obtiene como sigue.

El oscilador de frocueneia de linea 112 alimente
el contador 110 y hacc gue avance de forme continua. Ia 8o
lida del contador 110 cronometra el multiplexor 106 para
alimentar las sefinles do entrada paralelas en scrie al mo=-
dulador 116. EL contadors tal como sc ha expucsto anterior
montes pucde contar hasta un nimero méximo que cxcede del
nfimero de canales o lincas de entrada alimontados al multi
plexor 106 y despubs que ol contador ho alcanzado una cucn
ta iguael al nflmero de lincas de ontrada para el multiple -
xor 106 (lag canales de transmisidn) se produco una pausa
durante la cual no sc transmiten scfinles sobre la linca 18
por el modulador 116 debido & la accibdn dol primcr demodue-
lador 111 quc bloquea al modulador 116 hasta que ¢l conta-
dor ha alcanzado su cucnta mdxima y vuclve de nucvo al prin
cipio de su ciclo, despuds do lo cual so alimenta una nueva
seric de scfialos de camnl moduladas a la linca do control
18.

Durantc la pausa on la transmisién la linca de
control 18 sc utiliza para transmitir scfiales procedentes
de las unidades dc conbrol remobo gue se roeciben en ol pun=—
t0 146 y se aplican a lag entradas del primcr y scgundo do=-
moduladores de memoria 122, 124. Ias sciialos recibidas do
lag unidades do control remoto comprenden une sefial de come
probacidn que se¢ gonera en forma que sc describird a conti-
nuacidn y une sciinl que representa el nivel de combustible
procedente del cirecuito amnldgico 225 (figwras 3 y 4). El
scgundo decodificador scleccionn estas scfinles en los demo-

duladores de momoria durante periodos apropindos. Ia salida
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del primer demodulador de memoria 122 sce alimonta a un c;r-

cuito de interfase de enecrgie 130 quec controla una luz de

aviso do comprobacibn 132 dispucsta sobre el panol de ins-
trumentos 1l. Ia seﬁal.do salida procedentc del segundo de=-
modulador de memoria se alimenta al circuito do filtro pa-
sabojo 134 y de aqui & un circuito de intorfasce de energle
140 quo controla un indicador do combustible l42.

Ias sofiales moduladas procedenios del modulador
116 alimontadas sobre la linea de control 18 so transmiten
a las unidades de control remoto quo distribuyon a los aé—
tuadoress talos como transistores de onorglas asociadas con
los consumidorcs de corricnte a los que sc concctany las
gofiales que rociben sobre las canales apropindas asociadas
una con cada consumidor controlad a partir do la unidad
de control remoto. Para oxplicar esta distribucibn se hard
referencia a la figura 37 en cada.unidad de control remoto
so genera una sefial do reloj sincronizada con ol tron do
impulsos de la linca 18 que faculta la localizacibn en un
ingtante dado duranto ol impulso. Segln sc aprecisrd a par-
tir de la figura 10 las scfiales sin modular comprenden una
pluralidad de impulsos cuadredos regularmento ospaciados de
modo gue en el punto medio de cada impulso la sefial sc en -
cuentra en el nivel de alta tensidn. Sin ombargo, cuando se
modula hn impulso, %al como se reprosenta por la linea de
trazos de la figura 10, la sofial se mantionc baja hagta des
pues del punto modio del impulso positivo (on los sucesivo
donominado punto de semiperiodo) de forma que en este punto
y on cada ciclo la sefial en la 1in®18 cs alta o boja sogin
la sofial estd sin modular o. heduladn indicando que el into-
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pruptor de control agociado del panel 1l ostd condetado o
desconcctado. El tron de impulsos sincronizado se generas
tal como se representa en la figura 3s por medio de un os-
cilador 204 que genera una frecueneia 16 voces suporior &
lo del oscilador 112 de la unidad de control central 9 que
determina la frecucneia de la sefial de impulso sobre la 1i-
nea 18. El contador 206 cuenta hasta 16 y produce un impul-
s0 de salida dividicndo con ello de forma ofcectiva la se -
fial de entrada por 16 para producir sofinles on la misma fpg
cuencia que los.impulsos sobre la linee 18. El multivibra-
dor monocstable 208 ponc & cero el contador 206 en el prin-
cipio de cada impulso sobre la linea 18 do modo que los
impulsos de salida del contador 206 esifin sicmpre aproxi-
madamente sineronizados con los impulsos de la linea 18.Se-
ghn puede aprociarsoe a partir de la figura 10, dado el apre
ciable desplazamionto dol borde conductor de la gefial de
impulsos sobre lo linca entre los ostadvs sin modular y mo-
duladosy es accptable una tolkerancia razonablo sobre csta
sineronizacibén. ELl ostado do la sofial de linca on el punto
de semiperiodo detcrminado por un decodificador 214 se me~
moriza en uno de los demoduladores de memoria 220 de los
que existe uno por cada consumidor controlado por la uni -
dad de control remoto, hasta el siguiente ciclo dec explora
cibn.

El contador 213 cucnta las sefialos alimentadas
del contador 16 y alimenta el decodifiecador 214 que doter-
mina a partir de las sefiales de entrada que consumidor de-
be activarse; o sca el actuador al que debe suministrarse

la informacidén de control transmitida sobro la linea.
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El contador 210 tiene la funcidn siguiente:cuan-
do la seiflal procedentc del monoestable 208 no sc rocibe du~
ranto un ciorto nimoro predeterminedo de periodoss o sea du
rante la interrupcidn o pausa en la transmisibn a partir de
la unidad de conxrol ocontral é, el contador 210s que deja
de ponerse & cero por 208: cuenta cierto nlmero H y pone a
coro el contador de camal 213. Cuandos por otra parte; la
gefinl procodente dol monoestable 208 no so rocibe despuds
de dicho nlmoro prodotorminado de periodoss se indica una
falta y el contador 210 cuenta hasta un nimero X (M H), que
se dotectay y desconceta todos los consumidores cancelando
los demoduladorcs de memoria 220.

A partir del decodificador 214, lasg sefiales que
habilitan el circuito analbgico y de comprobacibn llegan a
estos circuitos y las sefinleg elaboradas a partir de estos
circuitoss tal como se describirén mds adelantes llegan a
un modulador de circuito de transmisidn 230 que las alimen-
ta & la linea de conirol 18. Esto se produce durante el
periodo de interrupcidén o pausa después de cada exploracidn
de las canales a partir de la unidad de control central 9.
La unidad de control remoto se encuentra entonces en su con
dicidén de transmisibén y las sefiales que recibe de los dis -
positivos de oontrol a los que se conecta se modulan y
transmiten en serie hacia la unidad de control central so-
bre la linea 18 en una secuencia predeterminada (canales)
de igual modo que se transmite una secuencia de gefiales a
la unidad de control remoto a partir de la unidad de con =
trol central.

Ia identificacidn de los diversos canales se efec
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tha por medio de uma interrupcidén en la gofial de linea;
luego se detecta la primera canal despuls de esta interrup-
cién como la primera de la secuencie y sigucn las otras por
orden. Esta deteccidn se produce en la forma siguiente:con
referencia a la figura 3y el contador 206 se alimenta con
seﬁaleé mediante el oscilador 204 y se pome a cero mediante
el mmoestable 208 durante el fiempo de transmisibn de la uni
dad de control central. Sin embargo, duranite la interrupcibn
0 pausa el monoecstable deja de proporcionar la sgefial de
puesta & cero y asi pues el contador 206 sigue contando hag
ta que se identifice le interrupcibén o pausa.

' El sistoma de impulsos codificados doscrito pue-
de utilizarse para la transmisidén de datos analégicos & par—
tir de sefiales que varian lentamente con el tiempos tal co-
mo, por ejemplos; una seﬁal que representa el nivel del come
bustible, utilizando las sefinles de linea ques como ya se
ha dicho antess svlo pucden asumir los dos niveles, alto y
bajo. Esta transmisidn se obtiene mediante un método de
cuantificacibén. Con referencia a la figura 4, en el cireuie-
to analdgico 225 de la unidad de control remoto 9 que rc¢ -
sulta sor el mis prbéximo al depdsito de combustible, se ge-
nera wa forma dé onda en escalera por medio del conversor
analégico-a—digital 312, correspondiendo cada etapa de és~
te a la menor variccidn detectable en el valor de la sefinl
do nivel de combusgtible.

La forma de onda en escalora aumonta progrosive -
mente como una ramps escalonzda bajo el control del conta =
dor 310, hasta el término del periodo durante ol cual la in

formacién anallgica debe transmitirse on cuyo momento se re
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cibe una sefial que ponc a cexro el contador 310 y comienza
do nuevo la gencracidn de la rampa en oscalera. El compara-
dor 304 al que sc alimonta la forma de onda en escalera reo-
cibe también uns sefinl analdgica de tensidn que representa
el nivel de combustibles reprosentdndosc csta sefial anald-
glca de tonsidn en la figura 6, y la salida del comparador
304 es una sgefial de onda cuadrada que cg alta durante el
tiempo que la forma de onda en escalera sc¢ encuentra por
debajo del nivel de la sefial analogica (figura 6) y baja
durante el tiempo quec la escalera se encuentra por encima
del nivel de la selial analdglcas tal como se represonta en
la figura 8. Asl puess contra menor es el nivel de combus=
tible més prolongado es ol tiempo durante el cual permanc-
ce baja la sefial do salida del comparedor 304. Egte sciial se
transmite a través del circuito de transgmisibn 230 a la 1i-
nea 18 que la alimcnta al demodulador dc memoria 124 de la
figura 2 el cual sc habilita durantc csbe periodo de tiem=
po mediante und sefial procedente del decodificador 114 que
coincide con la séﬁal proccedento del decodificador 214 que
capacita el contador 310 del circuito anal6gico 225. Ia go=-
fial de salida procedente dél demodulador 124, filtradas por
el filtro pasebajo 134y sc representa en la figure 9y se =
gin se aprceis esta sefial os en la prdctica el valor medio
de la sefial do onda cuadrada que sc recibe durante osto po
riodo de tiempo y corrosponde al nivel de tcnsidn dado por
la interseccién entre la forma de onda cn cscalere y la so
fial analbdglica variable; csta cs exactameontc la sefial que se
dosed transmitir al indicador de nivel do combustible del

panel de instrumentos.
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Ia estructure partiocular del sistoma doscrito fig
ne otras caracteristioas ventajosas; por ojemplo facilite
una comprobacibén continua sobre el funciomamiento de los
filamentos de la limpara como sigue. Cade 2 sogundos duran-
te un periodo de 0,5 milisegundos, todas las sofinles de
control para los consﬁmidorés estén complctamente interrum—
pidas. Egta desconexifn se produce durante un breve periodo
de tiempo tal que su efceto no resulta apreciable ¥y por
consiguiente no interrumpe el normal funcionamiento de los
consumidores. Para proporcionar una comprobaeidn de las
oporaciones de los consumidorcs cada uno ticnc un eircuito
del tipo indicado en la figura 11 asocindo con Sstc. En cs-
te circuito la resistoncia 806 se oncuentra on relacidn al-
ta con respecto a la resistencia del consumidor ques en el
cireuito ilustrado on la figura 11 es un bulbo de luzs y
asimismo la rosistoncia 810 es alta en relacidn con 12 ro -
sistencia 806, halléndoso la relacidn do resistaﬁcia en la
zono de l:30.

Cuando se produce la comprobacidn se desconccta
de forma efectiva el trangistor 804 ostablociondo un cirewi-
‘o abicrto entre ol bulbo 802 y tiocrra. Cuando no ostd deto-
riorado el bulbo 802, ontonces dobido al valor alto de la
rosistencia 806 oon rospecto al del bulbo 802y el colector
del transistor sc encontrard entorno del potencial del polo
positivo dc la batcria alimentada, y ol divdo 808 ostard
Precisamente en conduceidn de modo que el punto B so oncon-
trard proximo ol potoncial del punto Gy o soo el potencial

de la bateria.

Cuandos por otra parte, el bulbo 802 ticne un fie
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lomento roto, el diodo 808 se encontrard con fuorte conduc
oibn ys dada la relacién de alrededor de 1330 de las ro =
sistencias 806 y 810, ol punto B se oncontrard en un poten=—
cial préximo al do tierra. De ostc modo una sefial tomada a
partir del punto B serd alta o baja segin ol bulbo osté
funcionando o no y csta sefial pucde alimontarse (por medios
no representados en los dibujos) al circuito de transmi -
sibn 230, dosde donde so alimenta a lo 1fineca do control 18
pars ser reciblda on el demodulador de momoria desde dondo
g6 paga a la limpara de aviso dol panel de instrumentos.
El sistoma descrito pucde egtar provisto también
con medios para la roduccidn del brillo de las luces de
freno y de luces indicadoras de si las luces posteriorcs
egtdn encendidas o0 no. 4 partir de las sefinales del conta-
dor 206 de la figura 3 es posible, con t8onicas conocidass
producir una scfial de onda cuadrada bicn determinada a um
frecucneia muy alita. ﬁsta gefial pucde alimentarse a-um
entradz de la pucria AND 702 de la figura 12 (que os un
diagrama de blogue de la unidad 222 de la figura 3), ali-
montdndose & la ofra ontrada 703 la sefial para conmutar
las luces posteriorcss derivada de la memorid correspon =
diente 220 de la figura 3. Ia puorta 702 permite asi ol
pago de la seﬁalAdc alta frecuencia a la ontrada 705 de
la puerta AND 704, alimenténdose & la otra cntrada la se-
finl de conmutacidn de las luces de stop y las luces indi -
cadorass dorivada de la momoria 220 agociade con &sta. Asi
puesy cuando ge conmutan las luces postcriorcs la puerta
AND 704 d4 paso a la sofial de control, on donde se aplica,

para activar el consumidor 708, que pucde sor las luces de
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tor de energia 706, modulado por la sefial do alta frecuen=—
cia que de estec modo corta de forma efecctiva una propor =
cibn de la sefinl roduciendo de oste modo la intensidad de
las luces mediantc ol bien conoeido ofceto selcctor.

REIVINDICACIONES

Descrito ol objeto del presente invento se decla~
van nuevas y de propia invencidn las siguiontes reivindice=
cionecs con prioridad de la solicitud dg patente italiana ne
68365-4/76 do 4 do junio do 1976.

l.- Porfocciomamientos en aparatos para la dis-
tribucidn de enorgia eléetrica, particularmente en vehicu-
los con panel, tal como vehiculos a motor, a partir de una

fuente de corrionto cléctrica a uno o mds do una pluralidad

- de consumidorcs dec corriente eléctricas caractorizados por-

gue ineluye por 1o menos un conductor (12, 13) para energia
eléetrica en nivel de poteneia, por lo menoss un segundo
conductor (18; 20) parc sefinles de control clbctricos por
lo menos una unidad do control central (9, 10) con medios
vara generar gefinles de impulsos codificadas que identifican
los consumidorces quec han de activarse y para transmitir cge
tas sefinles a dicho segundo conductor (18, 20) y medios
(122, 124) para decodificar sefinles de impulsos reclbidas
de dicho seguﬁdo conductor (18, 20), y una pluralidad de
unidades de control remoto. (5, 6y T, 8) asveiada cada uma
wnmgmmdcwmmﬁwwdemmhﬁe%lwﬁwhy
concctadas a dicho segundo conductors opcrando dichas unie-
dades de control romoto para concetar consumidorces sclee -

cionados & dicho primor conductor para quc cntren en fun =
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clonamionto en dependoncia de las sefiales do impulsos codi~
ficodas recibidasnon dicho segundo conductor & partir dc
la unidad de control contral.

- 2.~ Porfoccionamiontoss de conformidad con la
reivindicacisn ly caracterizados porquec la unidad de control
0 cado unidad do control (9, 10) ineluyon un oscilador (112)
concetado a un contador (110) cuyas scfiales de salida so
alimentan a primero y segundo medios docodificadores (111,
114) y a medlos convorsores (106) para convorbir sefinlos de
ontrada paralolas on forma de serie; alimontindosc también
la salida del oseilador (112) a un cireuito modulador (116)
gue reccibe la salida delserie de dichos mcdios conversorcs
(106) y las sofiales de salida do los primocros medios decodi-
ficadores (11l1), concetdndose la salida de dicho cirecuito
modulador (116) al segundo conductor (18) y a lag primoras
ontradas del primer y scgundo domoduladorcs de memoria (122,
124); presentando scgmndas entradas a las que se alimentan
lag gefinles de salida procdcdentes de dichos sogundos medios
decodlficadoros.

3.=- Perfocc;onamiontos, de conformidad con la
reivindicacibén 1 o reoivindiecacidén 2, caractorizados porque
cada unidad do control remoto (5, 65 7, 8) ineluyc un oscila
dor (207) que produce una sofial de salida cuya frocucncia cs
un multiplo de la sefial do impulso aplicada a dicho scgundo
conductor (18s 20) por la unidnd de control cemtral (9, 10),
Presentando un primor contador (206) una cntrada de regule -
cién conectada a la galida de dicho oscilador ¥y una entrada
de pucsta a cero concetada a la salida do un oireuito de dis= -
paro (208) conectado a dicho segindo conductor (18), concctén B
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dose también lo salida de dicho circuito de disparo (208) a
una primera entrada de un segundo contador (210) cuya sali-
da se coneccta a una primera entrada de un tercer contador
(213) que tienc unma sogunda entrada a la que se concota la
salida del primer contador (206)s conducicndo la salida do
dicho teorcer contador a un decodificador (214)s que ticne
un2 pluralidad de salidas, conduciendo un primor grupo de
éstas & respectivos domoduladores de memoria asgociados (220) .
cuyas salidas controlan la activacidn de consumidores res—
pectivoss y conducicndo un segundo grupo de éstas respec =
tivamente a un circuito anakdgico (225) y a un circuito
comprobador (226); conccténdose dichos circuitos analdgico
¥ de comprobacidn a un eircuito~modulador de transmisién
(230).
4.~ Perfecciomamientogy de conformidad con la

reivindicacidn 3; caractcrizados porque dicho circuito de
comprobacibén compronde; por cada consumidor, un transistor
(804) cuyo emisor sc comocta a tierra y su coloctor se co-
nceta al consumidor asveiado que se conceta tambidn o di -
cho primer conductor conectado a la fuonte do cnergia clée-
trica, conecténdosc tambidn ol colector dec dicho transistor
(804) a un torminal de uma primera rcsistencia (806) y su
otro termimal a tiorra, conccténdose tambibn el citado tor
minal de dicha primera resisteneia al edtodo dol diodo(808)
cuyo 4nodo so conceto o una segunda resistoncia (810) conce
tada a dicho primer conductor (12).

" 5.=  Perfoccionamiontoss de conformidad con la
reivindicacién 35 caractorizados porque la salide de los

decodificadorecs do memoria (220) asociados con las luces
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posteoriores se alimenta a un cireuito (222) para reducir
el brillo de las luces de freno y las luces indicadoras
cuando sé activan las iuces pogteriores; comprendiendo una
primera puerta AND que tiene dos entradag una de las cua -
leg se alimenta con la seflal de salida procedente de dicho
decodificador de memoria agociado (220) y la otro se ali -
menta con una sefinl de onda cuadrada de alite frecuencia,

¥y una segunda pucrta AND que tiene dos entradas una de las
cuales se alimenta con la seﬁa} de salida procedente de la
primera puerta AND y la offﬁ se‘alimenta con la seflnl de
galida procedente del decodificador de memoria (220) aso -
ciado con las luces de freno o las luces indicadoras.

6 - Porfecciomamientos, de conformidad con cual
quiera de lag reivindicaciones 35 4 o 3, caracterizados por
que dicho circuito amalbgico incluye un comparador (304) a
una de cuyas entrados se alimentan sefiales eléctricas deri-
vadag de la posicibn de un flotador (227) del tanque de
combugtible del vehiculo y a la otra entrada se alimentan
sefinles procedentcs de un conversor analdgico-a-digital
(312) cuya entrads se alimenta a partir de un contador(310)
conectado a dicho segundo conductor, alimentdndose las se -
finles de salida procedentes de dicho comparador o dicho se-
gundo conductor a trovés de un circuito de tronsmisifn(230).

7.- Perfeccionamientoss de conformidad con la
reivindicacibn 2 o cwalguiera de las reivindicaciones de -
pendientesy caracterizados porque dichos medios converso -
res (105) parn converitir seiiales de entrada en paralelo en
forma de gerie estdn constituidos por un multiplexor.

8.=- Perfeccionamientoss de conformidad con la
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reivindicacién 3, o cualquiera de las reivindiecaciones
dependientess caracterizados porque dicho circuito de dig—
paro (208) es un multivibrador monoestcble.

9.= Perfeccionamientos en aparntos para la dis
tribucidén de energia eléctrica.
' Seglin se describe y reivindica en ln presente
memoria descriptiva que consta de 26 hojas foliadas Yy es~-
critas a mdquina por um sola carn, ncompasinda de los
dibujos correspondientes.

Madrid, a = 3 JUN. 1977

D.&.

JAIME 1SERN

ado: OSE F. NIETO
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