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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un circuito alimentado a partir de una
fuente de corriente continua y que apiica unos impulsos de
corriente continua a una iémparq de vapor de sodio de alta pre
si6n éarg mejorar las caracteristicas de reproduccidn de los
colores de la lémpara. En uﬁ modo de realigacién, el circuito
incluye unicircuito de carga constituido poxr una primera induc
tancia, un diodo y un condensador conectadOf a través de una
fuente de corriente conLinua y un circuito de descarga consti
tnido por wna seaunda induatancia. un conmutador del tipo de
tiristor controlado y una lémpara de vapox de sodio conectada
a través del condensador, y un circuito de temporizacidn para
activar peritdicamente el conmutador a intervalos predetermina
dos. BEn otro modo de realizacibn, la segunda inductancia y el
conmutador estin montados en el circuito de carga y la primera
inductancia estd montada en el circuito de descarga., El circui
to asegura la carga del condensador, ei cambio de estado del
conmutador controlado, y la descarga del condensador para que
pueda cargarse de nuevo a continuacidén, con el objeto de asegu
rar el funcionamiento deseado ée la lémpara por medio-de impul
sos. Este modo de funcionamienté permite también éplicar a la
lémpara una tensidn sustancialménte supérior a la tensidn de
alimentacibn. '

DESCRIPCION GENERAL DEL INVENTO

El presente invento se refiere a los circuitos de ali
mentacién de l&mparas de descérga en un gas, y mis particular
mente se refiere a circuitos de alimentacifin con'corriente
continua ﬁara lémparas de descarga en vapor de sodio.

Un objeto general del invento consiste en proporcio
nar un circuito de alimentacidn con corriente continua mejora

.

do para el funciordamiento poxr impulsbs de cargas y en particu
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larrpéra lémparas de descarga en un gas, en particuiar del tipo
de vapor de scdio de alta presidn, con el f£in de obtener una
mejora de las propiedades de color de la luz producida por la
lémpara.

Bl pregénte'invento, en uno &e sus aspectos, se re

fiere a un circuito de alimentacién de l&mpara que incluye una

-fuente de energia de corriente continua, un condensador de car

ga, una primera inductancia en se:ie con el condensador de car
ya y conecrada a través de la Iuente de energia de corriente
continua i que forma con &sta un circuito de carga con el obje
to de cargar el condensador, una segunda inductancia conectada
a través del condensador de carga y que forma con &éste un cir
cuito de descarga para descargar el condensador, un connmutador
controlado en serie con una de las inductanciag, teniendo la
Gltima inductancia un valor sustancialmente inferior al de la
otra iﬁductancia, un dispositivo controlado conectado con el
conmutador controlado para activar repetidamenﬁe éste a inter
valos predetermihados, y una ldmpara de descarga gaseosa conec
tada en serie con uno de los circuitos de carga y de descarga.

En un nmodo de realizacidn, el conmutador controlado
y la inductancia de valor mis reducido estdn situados en el :
circuito de carga, mienéras que en otro modo de realizacidn es
tos‘elementos estdn situados en el circuito de descarga.

En un modo de realizacibn tipico del invento, la léam
para es una ldmpara del tipo de vapor de sodio a alta presifmn,
y el conmutador controlado es un rectificador de silicio contro
lado.

. Bl circuito de alimentacifn del invento puede ser
utilizado para aplicar a la lé&mpara impulsos de corriente con

tfnua de ciclo de trabajo y de frecuencia de repeticibn prede
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terminados con el objeto de mejorar las proﬁiedades de color,
asi como otras propiedades de la lampara. Un método asi como
el aparato correspondiente permitiendo la élimentacién por im
pulsos de lamparas de vapor de sodio a presidn elevada con el
objeto de mejorar las caracteristicas de produccidén de colores
]
de estas 1§mparas.se descriﬁen en la solicitud de patente co
pendiente 649.900, a nombre de Osteen, presentada el 16 de Ene
ro de 1976 y cedida al titular de la presente invencifn.
Tal y couw se describe en lda solitud de patente o
nombre de Osteen, la lémpara de vapor de sodic a presibn eleva

da tiene, tipicamente, un tubo de arco de forma alargada que

‘contiene una carga de xenbn a una presibn de aproximadamente

30 torr con un gas de cebado y una carga de 25 mg de una amal
gama constituida en peso por 25% de sodio y 75%'de mercurio.r

El presente invento proporciona un circuito mejorado
para la alimentacidn con impulsos de corriente continua de es
tas lémparas, de acuerdo con el m&todo y los principios descri
tos en la solicitud copendiente a nombre de Osteen, y la des
cripcibn de la misma se incorpﬁ;a aqui a titulo de referencia.
Como se indica en esta solicitud de patente, pueden aplicarse
a la ldmpara impulsos Que tienen frecuencias de repeficién sﬁ?
pe;iores a la gama de 500 a 2000 Hertzs f ciclos de trabajo in
cluidos entre 10% y 30%.-En estas condiciones de funcionamien
to, la temperatura de color dg la i&mpara aumenta netamente y
se consigue una sustancial mejora de la reproduccidn de los co
lores sin reduccidn notable de rendimiento ni én la vida Gtil
de la lampara.

La figura 1 representa un diagrama de circuito de
alimentacibn con impulsos -de corriente cgontinua de acuerdo con

un modo de realizacidn del invento, en el cual el conmutador

+
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controlado y la inductancia de e noxr valor esté&n montados en
el circuito de carga;

<

la figura 2 es una representacidn gréfica de las foxr
mas de onda de tensifn y corriente relacionada con el funciona
miento del circuito ilustradec en la figura-l;
las figuras 3 y 4 representan unas modificaciones
dgl circuito de la figura 1, en las cuales la lé&mpara se sittda
en diferentes posiciones del circuito;
la figura S5 es un diagrama del circuito de una va
riante de realizacidén del circuito de la figura 1;
la figura 6 es un diagrama del circuito de alimenta
¢idén con impulsos de corviente continua de acuerdo con un modo
de realizacidn del invento, en el cual el cénmutgdor controla
do y la inductancia de valor més pequefio estén montados en el
ciréuito de descarga;
la figura 7 es un diagrama del circuito de alimenta
cifn con impulsos de corriente contfinua del tipo que se repre
senta en la figura 1 y que incluye un circuito auxiliar de ce
bado y un circuilto de proteccldén de tensidn;
| la figura 8 es un'diaérama del circuito auxiliar de
cebado designado por A en la figura 7; |
. la figura 9 réﬁresenta un cierto nfmero de formas de
ondalde tensidn y corriente relacionadas con el funcionamiento
del circuito de la figura 7;
la figura 10 es un gréfico que representa la relacifn
entre la tensidn y la potencia de la lémpara, que caracteriza
el circuito de la figura 7;
la figura 11 es un diagrama de circuito de la mejora
ilustrada en la figura 7 aplicada al circuito generador de im

pulsos del tipo representado en la figura 6;
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la figura 12 es un diagrama del circuito de alimen
racién de corriente continua conjuntamente con el circuito ge
nerador de impulsos de la figura 1:

la figura 13 es un diagrama del circuito de alimen
tacibn con impulsos de corriente continua del tipo ilustrado
en la figura 6 y que incluyé otro modo de realizacibn de un
circuite de proteccidn de tensidn;

la figura 14 es una represgp@acién gréfica de las
formas de onda de tensidén y corriente relacionadas con el fun
cionamiento del circuito gue se ilustra en la figura 13;

la figura' 15 es un grédfico que representa la rela
cidn entre la tensidn y la potencia de la ldmpara, gue carac
teriza el circuito de la figura 13;y

la figura 16 es un circuito idéntico al de la figura
13, aplicado a un circuito generador de impulsos del tipo re
presentado en la figura 1.

. Haciendo ahora referencia a los dibujos, y en parti

cular a la figura 1, se ve en estos un diagrama de circuito
gque ilustra un modo de realizacidn del circuito de alimentapién,

con impulsos de corriente continua segln el invento para el

¢

Cen

funcionamiento de una lémpara de descarga gaseosa 1.

La ldmpara, gue es tipicamente una lémpara de vapor
de sodio a presidn elevada, £al y como se ha indicado mds arri
ba, estd conectada por un’ lado con el terminal positiﬁq de la
fuente de enexgia de corriente continua 2, gue puede presentar
una tensibn de por ejemplo 180 V. Por su otro lado, la lémpara
1, que tiene tipicamente una potencia nominal de 330 W, estd
conectada en serie con la inductancia L1, un tiristor tal como
el rectificador de silicio controlado (SCR] 3 y el condensador

"

4 unido por el conducter 12 con el terminal negativo de la

2
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- fuente de alimentacidn de corriente continua 2 de la manera

ilustrada. Una segunda inductancia L2 en serie con el diodo 5

esté conectada por el conductor 12 al terminal negativo de la
fuente de energia de corriente continua 2 de la manera repre
sentada. La segunda inductancia L2 en serie con el diocdo 5, es

t& conectada a través del condensador 4. El funcionamiento

‘del SCR 3 estd controlado por un circuito de temporizacidn del

tipo RC que estd contenido en la linea de puntos designada por
B y que incluye, en el modo de realizacibn ilustrado, el con
densador 6 y las resgistencias 7 v § conectados a través del
SCR, Un dispositivo de descarga disrﬁptiva de tensidn 9, cong
tituido por un diac en el circuito ;epresentado, estd conecta
do por un lado con la unibn del condensador 6 y de la resisten
cia 8 y por el otro lado con el electrodo de control (puerta)
Ja del conmutador 3 constituido por el SCR. Un diodo Zener 10
estd conectado a través del condensador 6 y de la resistencia
8 del circuito de temporizacidn.

La indﬁctancia de la bobina L2 es sustancialmente su
perior a la de la bobina L1, y en un circuito tipico para lle
var é la préctica el invento, la inductancia de la bobina L2
es aproximadamente igual a 10 veces la inductancia de la bobi;
na-Ll.. Sin embargo, estﬁ relacidn éuede estar incluida en la
gama de 4:1 a 50:1 o superior, sin que se dejen de obtener re.
sultados satisfactorios. En general, la inductancia de la bobi
na L2 ha de ser sus cientemente importante para garantizar una
carga adecuvada del condensador 4, mientras que el limite supe
rior de su valor ha de ser tal que sce oblkenga una inversidn
suficiente de la carga del condensador para hacer cambiar de
estado el conmutador constituildo por el SCR.

Se chservarl que la utilizacibn de valores més eleva
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dos para la bobina L2 tiende a reducir las pérdidas del circul
to. Igualmente, se ha comprobado que con una inductancia sufi
clentemente elevada de la bobina L2, el diddo 5 puede ser omi
tido, evitdndose sin embargo inversiones suplementarias de la
carga en el condensador 4, como se explicari més adelante, gue
dando entenhido que si se omite el diodo 5, los valores del con
densador 4 y de la bobiQ§ L2 han de ser tales que la tensidn
de impulsos disponible en el circuito sea suficiente para re-
encender la Ldmpdra. -

En un circuito ﬁipico, los siguientes componentes

tendrin los valores indicados:

Bobina L1 - 0,7 milihenxrio
Bobina L2 - - 7 milihenrios
Condensador 4 - 3 micrpfaéadios
Condensador 6 - 6,12 microfaradio
Resistencia 7 - 41K ohmios'
Resistencia 8 - 1K ohmios

Diodo Zener 10 - 62 Voltios

Diodo 5 - 1X voltios_
Diac 9 P 38 Voltios

Durante el funcionamiento del circuito descrito,
cuando el conmutador 3 del tipo SCR es acéivadO'por el circulto
de ﬁemporizacién RC, la corriente continua circula a través de
la lémpara 1, de la bobina'Ll y del conmutador 3 del tipo SCR,

cargando asi el condensador 4, el cual sirve como dispositivo

"de dosificacidn de energia en el circuito. La carga del conden

sador 4 alcanza una tensifn positiva sustancialmente superior

-a la tensidn de alimentacidén, debido a la acumulacidén de tensitn

que resulta del funcionamiento del circuito tipo LC constituido

por la bobina Ll y el condensador 4. Esto hace que la tensifn



10

15

20

25

30

del cétodo del SCR sea més positiva que su tensidn de &nodo, y
cuando esta acumulacién de tensidn esti completa y cuanda la
corriente intenta invertirse a través del SCR, se produce la
conmutacidén y la desactivacidn del SCR. En la ausencia de la
bobina‘eﬂ derivacidn L2, la carga permanecerla en el condensa
dor 4, impidiendo la aplicacién de un impulso siguiente a la
l4mpara 1. En el circuito que se ilustra, el condensador 4 se
descarga y -transfiere momenténeamente su energia a la bobkina
L2; a cont%nuacién esta energia es devuelta al condensador 4
pero con una polaridad de tensifn inversa, y por tanto el elec
trodo superior del condensador 4 esté sometido a un potencial
negativo de valor elevado, Este potencial negativo se almacena
en el condensador 4 por medio del diodo 5 y del SCR 3. Como re
sultado de ello la tensidn a través del SCR 3 presenta una cai
da de tensibn positiva entre &nodo y c&todo superior a la de
la alimentacién de tensibn. El diodo 5 est& incluido en este
circuito LC para impedir la generacifn de osciléciones. A con
tinuacibn se obtiene el sigﬁiepte impulso mediante el funciona
miento del circuito de temporizacitn RC, el cual estd ajustado
para activar el SCR 3 con el objeto de producir impulsos con
la frecuencia de repeticibn desecada para alimentar la lampara-
1 con impulsos de 1la maﬁéra previsté.

A Durante los siguientes ciclos, la caida de tensidn

positiva a través del SCR 3 aumenta hasta niveles todavia mis

altos hasta que se alcance un potencial de equilibrio en fun

cibn de las pérdidas resistivas totales del circuito. Este po
tencial de equilibrio puede tomar valores superiores al doble
de la tensifn de alimentacifn. En un caso que se indica a titu
lo ilustrativo, con una tensifn de alimentacién de energfa de

aproximadamente 180 Vv, la tensifn.de equilibrio a través del
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BCR 3 llega tipicaménte hasta aproxzimadamente 450 V durante el
funcionamiento. Estas tensiones m&é altas, cuando se aplican a
través de la lampara 1 durante la conduccibn del SCR 3, sirven
para garantizar la re-ionizacién y el funcionamiento continuo
de la lémpara, én particular cuando la frecueﬁcia de repeticidn
de los impulsos es relativamente baja.

_ &l funcionamignto del circuito de temporizacibn RC
es tal que el condensador 6 se carga a una velocidad determing
da por la combinacibn de las resistencias 7 y 8 y del condenza
dox 6, Cuando el poténciél del condensador 6 alcanza la tensiln
de disrupcién del diac 9, el condensador se descarga a través
del circuito que inciuye el electrodo de contrdl 3a del SCR, ¥
activé ei SCR 3., Aungue se haya representado un diac como dis
positivo de disrupcidn de tensidn 9, pueden utilizarse otros
dispositivos de disrupﬁién, tales como por ejémplo un conmuta
dor de silicio bilateral (SBS), un diodo de Shockley, un recti

ficador gaseoso, o una combinacidén en serie de algunos de es

+tos dispositivos.

El diodo Zener 10 conectado con la unién de las resis
tencias 7 y 8 del circuito de temporizacién tipo RC, estabiliza

la frecuencia de la operacién de disparo, creando una tensidn

limite fija a la cual se carga el condensador 6. Las resisten

ciéé Tlys8 montadas de la manera ilustrada, constituyen un di
vigor de tensibn que permi#e utilizar un diodo Zener de tensibn
néds reducida.

La figura 2 representa gréfiéamente las caidas de

tensibn y las formas de onda de los impulsos de corriente del

" SCR que se obtiecnen después de alcanzar el estado de equilibrio

durante el funcionamiento de la unidad descrita. La caida de

tensidn positiva inicial del SCR que se representa (&nodo posi
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tivo con respecto al c&todo) es la que prevalece antes de que
se abtive el SCR. Cuando se activa el conmutador tipo SCR en
el ‘punto A, el cual esté aeterm;nado por el circuito de tempo
rizacién RC, la tensibn a través del commutador disminuye inme
diatémente hasta bero‘segﬁn se indica en el punto B. La tensidn
permanece éula mientras la corriente circula a través del con

i :
mutador SCR. Durante este periodo, como se ve en la forma de
onda de corriente del SCR, ia corriente sube hasta un valor de
cresta v a continuacién disminuve hasta cewro durante el funcio
namiento dél circuito LC. La inversifn de la corriente es impe
dida por el SCR, y debido a la importante tensidn positiva acu
mulada en el ccndensador 4 de la manera descrita més arriba,
el SCR estd sometido a una polarizacidn inversa y efectfa la
conmutacitn. Cuando el SCR deja de conducir la corriente, se
glin se indica en el punto C, la cailda de ten;ién a través del
SCR se invierte, es decir que toma un sentido negativo, en el
cual la tensibn de cdtodo es més positiva que la tensibn de &no
do, como se indica en el punto D, A.continuacién, el condensa
dor 4 se descarga a través del diodo 5 en la bobina L2 produ
ciendo la porcidn de forma de oﬁda de tensi6n del SCR que se
extiende desde D hasta E cuando.el potencial de cédtodo del SCR
toma un valor negativo debido a la inversibn de la carga en el
condensador 4 gue resulta del funcionamiento de la bobina L2,
La caida de tensién'posit;va se mantiene en el nivel E por el
diode 5. El circuito dé teﬁpgrizacién tipo RC inicia el inter
valo de tiempo cuando la caida de tensién del SCR toma un valoxr _
positivo fpunto F) y por tanto el intervalo desde F hasta A eg
t4 determinado por el circuito de temporizacidn.

Se ha comprobado que se obtienen resultados simila

res disponiendo la lémpara 1 en varios emplazemientos del cir
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cuito serie constituido por la bobina Ll, el SCR 3 f el conden
sa@or 4, por ejemplo cuando se sitfia esta lampara entre la bo
bina L1 y el SCR 3 o entre el 8CR 3 y el circuito de descarga
del condensador, o en el conductor 12. La 1éﬁpara 1 puede tam

bién situarse en el circuito de descarga en serie con el con

" densador 4 a través de L2 segln se representa en la Pig. 3; o

en serie con la bobina L2 a través del condensador 4 segiin se
representa en la Fig. 4. Estas modificaciones producen resulta
dos distinctos aungue - satisfactorios de acuerdo con el invento.

ﬁa bobina L1 puede también situarse en varias posicio
nes del circuito serie descrito, obteniéndose sin embargo resul
tados. satisfactorios, y se entiende que estas modificacicnes
estén incluidas en el alcance del invento,

En el modo de realizacifn que se ilust?a en la Fig.
5 la lémpara 1 estd en serxie con la bobina L2 y a través del
condensador de almacenado 14, el cual esté dispﬁesto en el cir
cuito de descarga que incluye el condensador 4,'el diodo 5y
la bobina L2 y fdrma otro circuito de descarga con la lampara
1 y la bobina limitadora de coériente L3 en serie con &€l. Du
ranté el funcionamiento de este circuito,.la energia del con
densador 4, como en el funcionamiento descrito mis arriba es ’
transferida a través de la bobina L2 al condensador 14, dando
lug%r a una inversidn de la carga del condensador 4. Cuando la
tensibn del condensador l4‘alc§nza el potencial de ionizacidn
de la lémpara 1, la energfia almacenada en el condensador 4 y en
el condensador 14 atraviesa la lémpara pasando por la bobina
L3. El condensador 14 y la bobina L3 pueden elegirse de modo
gue se obtenga una forma de onda de corriente deseada para el
funcionamiento por impulsos de la lémpara. Esta disposicidn

asegura el aislamiento de la lampara del circuito generador de

.
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de impulsos, lo éue permite obtener una ma&or libertad de elec
ciéﬂ de la forma de onda de la corriente de la lémpara,

En los circuitos descritos hasta aquf, la bobina de
carga Ll estaba montada en serie con el SCR 3 y estaba dispues
ta entre-la fuente 2 y el condensador 4. Sin embargo, comc pue

de vexse en la figura 6, es igualmente posible invertir el cir

cuito y situar la bobina L2 como bobina de carga entre la fuen

te 2 y el condensador 4, y emplear la bobina Ll en serie con

nl o
R = .

CR 2 como circuits de deecaraa  La industancia Aa 12 hohi

in

na L2 es de nuevo sustancialmente mis importante que la de la
bobina L1, como en el caso anterior. El circuito de la figura
6 funcionaré de acuerdo con las curvas descritas en la figura
2, En la figura 6, los componentes han sido identificados de
la misma manera que en la figura 1 con la adicidn de un conden
sador de filtro 15 conectado a través de la fuente de suminis
tro de energia de corriente continua 2 para obtener una fuente
de suministro de tensién de corriente continua filtrada desti
nada al circuito generador de impulsos.

El condensador de £iltro 15 es tipicamente un conden
sador electrolitico, el cual, en comparacibén con otros tipos
de condensadores, permite obtener una gran capacitancia con uﬁ
tamaﬁo'relativamente pequenio. Contrariamente a lo que ocurre
en los modos de realizacibn anteriores en los cuales el conden
sador de filtro pueae estar sometido a corrientes de impulso
intensas generadas por el disparo del conmutador tipo SCR y que
conducen a un calentamiento excesivo del condensador electroli
tico capaz de acortar indebidamente su vida Gtil, el condensa
dor de filtro 15 del presente circuito estd aislado del circui

to generador de impulsos de activacién del SCR, y por tanto evl

POOR
QUALITY

ta el inconveniente en cuestidn.
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La lémpara‘l puede éituarse en varios emplazamientos
del‘circuito de descarga constituido por lé bobina L1, el SCR3
y el condensador 4, en série con la bobina L2 y el dicde 5. Es
tas modificaciones producirdn resultados diferentes aunque sa
tisfactorios, de acuerdo con el invento.

%a bobina Ll puede también situarse en varias posicio
nes del circuito de descarga descrité sin que se dejen de obte

nér resultados satisfactorios, y estasg modificaciones han de
inclnires dentrpo Al aleance Ael invento,

Haciendo ahora referencia a‘:la figura 7, se represen
ta en ella una mejora respecto al modo de realizacibn anterior,
que consiste en que'incluye un circuito que sirve para Llimitar
la tensién de cresta a través del SCR 3, evitando asi una acti
Vacién indeseable del SCR, Gebida a una tensién de &nodo excesi
va.

El circuito incluye>los terminales 2 de una fuente de
corriente alterna y una bobina de induccibén L4 conectada por
un lado con uno de los terminales de la fuente y por el otro
lado con un terminal de entrada de un rectificador de puente
de onda completa 16, que estd cénstituido por loé diodos D1,
D2, D3 y D4 dispuestos de la manera convencional que se ilug -
tra, estando el otro terminal de entrada del rectificador 16
conectado con el otro terminal 2 de la fuente. El condensador
de filtro 15 conectado a través del circuito de suministro de
corriente continua faciliéa una fuente de suministro de tensidn

de corriente continua filtrada para el circuito generador de

impulsos descrito mis adelante y aumenta la tensibn media gque

_se le aplica. La bobina de induccibn L4 sirve para limitar la

corriente aplicada a la l&mpara en el momento del cebado y du

rante la fase de calentamiento.

o POOR
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EY cifcuito generador de impulsos de corriente contf
nualde la lédmpara 1 incluye la bobina Ll conectada entre la
lampara y el terminal-superior del condensador de filtro 15,
La lémpara 1 estéd conectada por su otro lado en serie con el
conmutador 3 del 'tipo de tiristor controlado constituido, por

ejemplo, por el rectificador de silicio controlado (SCR) y.el

condensador 4 estd conectado por el conductor 12 con el otro

terminal del condensador de filtro 15.

Do acucrde con 2l nrecenta inventn ol tranafarmadnr
17 estéd diépuesto en el circuito de impulsos con su devanado
primario L2 en serie con el diodo 5 a través del condensador 4
y su devanado secundario L3 en serie con el diodo 18 a través
del condensador de filtro 15, estando los devanados conectados
en oposicidn de fase el uno respecto al otro, ségﬁn se indica
en el dibujo. Preferentemente, el transformador se caracteriza
por su reducida reactancia de fuga, es decir que los devanados
deben estar fuertemente acoplados magnéticamente.

El funcionamiento del SCR 3 se controla por medio de
un circuito de temporizacibn f de activacién B tal y como se
describird mds adelante, y_uh circulto auxiliar de cebado A
conectado con la bobina Ll y a través de la limpara 1 sirve pa
ra aplicar unos impulsos de tensifn suficientemente elevada a
la i&mpara 1 para iniciar su funcionamiento. EL circuito de ce
bado A, que se representa detalladamente en la figura 8, es del
tipo descrito en la patenté a nombre de Nuckolls n®3.917.976,
publicada el 4 de Noviembre de 1975..8egln se ve en la figura
8, el circuito generador de impulsos de alta tensiln estd cons
tituido por el condensador 19 y la resistencia 20 concctados
en serie a través de la ldmpara 1, y por un conmutador simétri

co sensible a la tensibn 21, tal como un triac, conectado entre

POOR
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una toma de la bobina LI y la unién del condensador'19 con la
resistencia 20. E1 electrodo de puerta 2la del triac esté conec
tado con un dispoéitivo de disparo sensible a la tensibn 22 tal
como un conmutador de silicio bilateral (SBS) que se represen
ta. La activacidn del triac 21 se controla por wedio de un ciy
cuito de temporizacibn tipo RC que incluye el condensador 23 y
la resistencia 24 conectados en serile a través del triac, es
tando el 8BS 22 conecta&o con su unién. Durante el funcionamien
to de este clrcurto, el condensador iy se carga iniclalmence
por medio de la corriente continua que circula desde la fuente
de suministro de corriente continua a través de la bobina L1

v el circulto que incluye el condensador 19, la resistencia 20,
el circuito de control B del SCR, el dicdo 5, y la bobina L2,

y que vuelve a la fuente de suministro de corriénte continua.
El condensador 23 se carga a través de la bobina Ll y la resis
tencia 24 hasta que la tensidn que se le aplica alcance el ni
vel de disrupcibn del SBS 22, haciendo que en este momento el
triac 21 sea acﬁivado. Cuando.esto ocurre, el condensador 19
se descarga a través de las espiras de la toma de la bobina Ll
en su extremidad de salida, dando lugar a la induccibn de una
tensién elevada, por ejemplo de 3000VV{.eﬁ la bobina Ll gue aé
tﬁa_como autotransformador. Los imphlsos que tienen este alto’
nivél~de tgnsién se producen a través de la lémpara 1 mediante
repetidas cargas y descargas de los condensadores 19 y 23 en el
circuito de cebado descrito més arriba hasta que la lampara se
encienda. Cuando se ha producido el cebado de la ldmpara, el
circuito de encendido de alta tensidn que se acaba de describir
deja de funcionar debido a la accién de limitacibn de tensidn
de la carga de la lémpara activada, y ﬁor tanto la tensidn que

se acumula en el condensador 23 no alcanza el nivel de disrup
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cibn del conmutador sensible a la tensitn 22.

Unos valores tipicos para el circuito de la figura 8

son los siguientes:

0,1 microfaradio

Condensador 19

Résistencia 20 - 33 Kohmios
Resistencia 24 - 2,2 megohmios
Condensador 23 - 0,12 microfaradio
8BS 22 - 9 V (GE2N499%2)
wriac Z1i - ayu Vv (KUA 4U0bY])

El funcionamiento del circuito de la figura 7 es si
milar al de la figura 1. La utilizacibn del transformador 17

en el circuito de acuerdo con el presente invento sirve para

. limitar la tensibn de cresta a través del SCR 3 y por tanto evi

ta una activacidn indeseable del SCR, en particular si &ste es
de reducida capacidad de tensifn, que podria gser producida por
una excesiva tensibn de &nodo. Esta activacién accidental pue
de producir una deterioracidn del SCR, y podrié dar lugar a
una interaccidn éon la bobina'LZ capaz de producir corrientes
intermitentes de valor de cres&a de 60-80 A a través de la lam
para 1, lo que podria deteriorar la lémpara e impedir el ceba

-

do normal de esta ﬁltima.

_ Durante el funcionamiento del circuito descrito, se
ha éupuesto que la relacibn de espiras de los devanados del
transformador es de 1:1, y cuando el SCR 3 se activa en el tiem
po’to (véase figura 9) la tensidn a través del condensador 4
sube hasta un valor de cresta en el tiempo tj;. En este momento
el SCR 3 se bloguea, mientras que la corriente ha empezado a
circular a través de la bobina L2. En el tiempo i, la tensifn
a través de la bobina L2 (y a través del condensador 4) alcan

za la magnitud de la tenszifn de suministro de energia Vp, aunque



T 10

15

20

25

30

su polaridad es negativa. Se observaréd qgue la tensibn a través
del devanado secundario L3 es idé@ntica a la tensidn a través
del devanado primario L2 (ya que la reactancia de fuga es in
siqnificénte). Cuando la tensién a través del devanado L3 al
canza la tensibn de suministro de energia,‘es decir la tensidn
i
a través dél condénsador de filtro 15, el diodo 18 empieza a
recibir una polarizacibn en sentido directo y la corriente em
pieza a circular a través de L3 y del diodo 18 en la fuente de
suministro de energfa constituida por el condensador 15, y al
mismo tiempo la corriente deja de circular en el devanado pri
mario L2. Aunque se produzca un cambio ripido de corriente en
los devanados L2 y L3, el campo magnético en el transformador
17 es continuo y no varia rdpidamente, La velocidad a la cual
la corriente se interrumpe en L2 y la corriente empieza en L3
depende de la reactancia de fuga entre los dos devanados. De

este modo, la tensidn negativa que aparece en el condensador 4

* en el tiempo t3 tiene su magnitud limitada al valor de la ten

sidn de alimentaci6n VP y por tanto la tensifn mdxima a través
del SCR 3 se limita al doble de.la tensidén de alimentacidn. Co
mo resultado de esto, pueden utilizarse rectificadores de sili
cio controlados con tensibén nominal de 609 V en 1ggar‘de recti
ficadores de silicio controlados de 1000 V, lo que permite obh

tener un ahorro sustancial en el coste de este componente. De

manera idéntica, puede utilizarse un diodo D13 con una caracte
ristica de tensibén mds baja &; por tanto, menos costosa;

. Para obtener un funcionamiento adecuado del circuito
descrito, la inductancia del.devanado primario L2 del transfor
mador debe ser sustancialmente superior a la inductancia de la
bobina Ll, y preferentemente la relacidn entre las inductancia

de las bobinas L2 y Ll ha de ser igual por lo menos a 10:1. Pa
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‘ra una frecuencia de impulsos determinada, la inductancia maxi

ma del devanado L2 ha de ser tal que la tensibn inducida en el
devanado secundario L3 sea superior a la tensién de suministro
de energia, tal y como se ha descrito mds arriba. Si la induc
tancia.de~la bobigé L2 es excesiva, el tiempo necesario para
cargar el condensador 4 aumenta hasta un punto en el cual el
condensador se encuentra todavia en curso de carga cuando el si
guiente ciclo empieza, es decir cuando el SCR 3 se activa, lo
que da luggr a la induccibén en el devanado secundario L3 de una
tensibn insuficiente para producir la conduccibn prevista.

Otra ventaja del circuito descrito consiste en que
permite controlar la relacidn entre potencia y tensidn de la
limpara, lo que permite obtener una curva més plgna para esta
relacibn, seglin se ilustra en el gr&fico de la figura 10. En
el grédfico, la curva A trazada en lineas interrumpidas represen
ta la variacibn de la potencia de la l&mpara con la tensibn
aplicada a &sta en un circuito sin el dispositi&o de realimen
tacibn del presenﬁe modo de ‘realizacibn, mientras que la curva
B representa la relacidn entre potencia y tensidn que caracte
riza el circuito del presente modo de realizacifn. En el circui
to de la curva A, el incremento de la tensifn aplicada a la

lémpara, que se producejﬁipicamente durante la vida (itil de las

lémparas de este tipo, estd acompaiiado por un aumento sustancial

de la potencia de la ldmpara gue tiende a acortar la vida Gtil
de la lémpara en razbn de un calentamiento excesivo. Por el con
trario es - evidente que la curva B es sustancialmente mé&s plana

que la curva A y que, por tanto, la potencia de la lémpara per

-~ manece relativamente constante a pesar del incremento de la ten

sibn aplicada a la limpara, dando lugar a una prolongacidn de

la vida Gtil de la lémpara y a una iluminacidn m&s uniforme du
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" rante su vida dtil.

La -pendiente ascendente relativamente brusca de la
porcibn inicial de la curva B se debe al retorno de energfa a
la fuente de suministro de energia que se ha descrito mds arri
ba, y tipicamente la potencia de la lé&mpara se estabiliza en
la parte superior de esta porcidn de la curva aproximadamente
medio minuto después del cebado de la ldmpara.

Para obtener'ios beneficios de esta mejora, la rela
cilu euatie las espiLas del Gevduadu secundariv L y del devaua
do primarié L2 ha de ser igual, por lo menos, a 1:1, y puede
ser igual o superio; a 5:1. Como podré entenderse, cuanto mis
elevada es la relacidn de espiras; tanto més alta serd la ten
s8ibn desarrollada a través del devanado secundario L3 y cuanto
antes la tensibn de este filtimo alcanzard la ténsién de sumi
nistro de alimentacidén y empezard a producir la .onduccidn de
la corriente hasta la fuente de suministro de energia, limitan
do asf la tensibén de la bobina L2 en un valor inferior a la
tensidn de la fuente de suministro de energia, seglin la rela
cién de espiras. Por tanto cuahto més elevada es la relacibn
de eépiras tanto mds plana es la curva de potencia-tensién.

En un circuito tipico de acuerdo con este modo de
realizacibn, en el cual el circuito tiene una frecuencia de re
peticién de impulsos de 1200 Hertz y un ciclo de trabajo de
20%, los devanados secundario y primario fuertemente acoplados
del transformador 17 presentaﬁ una relacién de espiras de 1:1,
y la inductancia de los devanados estd incluida en la gama de
7-25 mi}ihenrios.

' La figura 11 representa otro modo de realizacibén de
esta mejora, en el cual el circuito de impulsos utilizado pre

senta una disposicién similar a la de la figura 6 en la cual,
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el 5CR 3 y la bobina;Ll estdn situados en el otro lado del con
densador 4, BEn la figura 11, el circuito de suministro de
corriente continua con el cual estd concctado el condensador

de filtro 15 ha sido omitido para simplificar, el transformador
17"que incluye'el devanado primario L2' y ei devanado secunda
riec L3' gsté dispuesté con el devanado primario L2' conectado

en serie con el diodo 5 a través del condensador 15 y con el

devanado secundario L3' conectado en serie con el diodo 18 tam

bién a través del condensador 15, de la manera ilustrada. La

bobina Ll, la lampara 1 y el commutador 3 constituido por un

tiristor .controlado, estln conectados en serie a través del

‘condensador 15. El circuito auxiliar de cebado A y €l cixcuit

de dispafo B estén conectados con el circuito de la manera degs
crita més arriba con relacidn al modo de realizacidn de la £i

gura 6, y con la mismé finalidad. El circuité de la figura 1l

funciona de una manera sustancialmente idéntica a la gue se

describe .con relacifbn al circuito de la figura 7, y estd carac

‘terizado por las varias formas de onda ilustradas en la figura

9, que producen los beneficios del circuito descrito més arri

ba-l

Aungue puedan utilizarse varios tipos de fuente de

_suministro de corriente .continua, una fuente de suministro de

N .

cprfiente contfnua particularmente Gtil y que tiene un factor
de ondulacibn bajo prevista para ser utilizada con los cifcui
tos de impulso descritos mds arriba, ha demostrado ser particg
larmente eficaz. Este circuito permite obtener un incremento
progresivo de la energia éplicada a la lampara de descarga du
rante el intervalo de cebado, evitando asi un funcionamiento
inestable de la l&mpara éurante esta fase.

Haciendo ahora referencia a la figura 12, se represen
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ta en-ella un diagrama de circuito de esté mo@o de realizacibn
queAincluye los terminales 2 de una fuente de corriente alter
na, y una bobina de induccidn L4 conectada por un lado con uno
de los terminales de la fuente, y por el otro lado con un tex
minal de.entrada del rectificador de puente de onda completa
16, que estd constituido por los diodos D1, D2, D3 y D4 dispues
tos de la manera convencional que se representa, estando el
otro terminal de entrada del rectificador de puente 16 conecta
do con el otro terminal 2 de ia fuante de alimentacién. Ta ho
bina de induccidn aukiliar L5 estd acoplada inductivamente con
la bobina de induccidn principal L4, por ejemplo situando las
dos pobinas en un nécleo magnético comin, en lbs lados opuestos
de un shunt magnético. Esta disposicién de bobinas acopladas
inductivamente se ilustra, por ejemplo, en la patente a nombre
de Willis n®3.873.910, publicada el 25 de Marzo de 1975 y cedi
da al titular de la presente invencifn, y su descripcidn se in
corpora aqui a titulo de referencia. La bobina de inducciln au

#iliar L5 estd conectada por sus lados opuestos respectivamen

. te con los terminales de entrada de otro rectificador de puen

te de onda completa 25 constituido por los diodos D5 y D6 que
cooperan con los diodos D2 y D4 para aseghrar la rectificacién
de onda completa de la corriente procedente de la bobina auxj
liaf:LS. El condensador 26 conectado entré la bobina auxiliar
L5 y el terminal de entrada del rectificador de puente 25 se

elige de modo que conjuntémenﬁe con la reactancia de fuga que
existe entre las bobinas de induccidn L4 y L5, sirva para pro

porcionar el desfase y el factor de potencia necesarios. Si se

eligen la bobina de induccién L5 y el condensador 26 de modo

gue la porcibn del nficleo magnético asociado con la bobina L5

esté saturada, se .consigue un mayor grado de regulacidn de la

POOR
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-potencia de la l&mpara en una amplia gama de tensiones de en

Conectado a través del circuito de suministro de
corriente continua descrito mfs arriba, con los terminales de
salida-comunes de’'los rectificadores de puente 16 y 25 se halla
un circuito generador de impulsos de lémpara, que incluye la
L&mpara de descarga gaseosa, particularmente del tipo de vapor

de sodio de alta presibn, tal y como se ha descrito mds arriba.

ik A AArrt Anta aankCans Aanssed
ninTre > popriiad il

ATt An ramd e
.o LN e CorXLaniie coi Ladssonapl

Dokide 2l cixovito o
to més arriﬁa, la corriente continua que se suministra a la
ldmpara por medio de la bobina de induccibn L4 a través del
rectificador de puente 16 esté sustancialmente desfasada respec
to a la corriente contfinua suministrada a la lémpara por la
bobina auxiliar L5 y por el condensador 26 a través del rectifi
cador de puente 25, Por consiguiente, la corriente media que
atraviesa la l&mpara y la tensidn que se aplica a &sta presen
tan valores sustancialmente més eleyados con relacibn a la mag
nitud media de la corriente.y de la tensibn que se aplicarfan
en ausencia de la bobina auxiliar L5 y de su circuito rectifica
dor asociado y por consiguiente se suprime en gran parte la
tendencia que tiene la limpara a desenergizarse en razdn de la
desionizacidn cuando la corriente toma un valor igual a cero,

y al mismo tiempo se obtiene una tensibén de re-encendido sufi
cientemente elevada'para mantener el funcionamiento de la léam
para. Durante el funcionamiénto del circuito, la bobina de in
duccibn principal L4 sirve también como reactancia limitadora
de corriente para limitar la corriente que fluye a través de

la l&mpara después de su cebado y, por tanto, asegura una fun

cibn de regulacitbn.

Un circuito de suministro de corriente contfinua del

POOR
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tipo descrito més arriba se divulga en la solicitud copendien
te.n°de serie 608.531, a nombre de Neal, del 28 de Agosto de
1975, y cedida al titular de la presente invenciln, y la des
cripcién de esta solicitud de patente se incorpora aquf a tituy
lo de referencia.

En el modo de realizacibn del presente invento que
se ilustra en ;a figura.12, el condensador de filtro 15 conec
tado a través del circgito de suministro de cor;iente continua
constituye una ifuente de suuinistro de éensién de corriente
continua filtrada para el circuito generador de impulsos vy au

menta la tensidn media que se le aplica. El tipo de circuito

generador de impulsos utilizade en el presente invento para el

funcionamiento de la lémpara por medio de impulsos se represen
ta en la figura 1, aunque sin embargo, podrigiégmbién utilizax
se cualguiera de los ciréuitos generadbres de impulsos gue se
representan en las figuras 3-5, o el tipo inverso de circuito

que se representa en la figura 6, asi como variaciones de los

mismos. El circuito generador de impuléos ilustrado en la figu

ra 12 incluye el circuito B dei tipo RC que se ha descrito an
teriormente y que se representa en la figura 1, asi como el
circuito auxiliar de cebado A que se repreéenta en la figura é.
Se ha comprobado que las lé&mparas de -descarga gaseQ
sa ée intensidad elevada que ée emplean en los circuitos de
impulsos del tipo descrito presentan e; inconveniente de un
funcionamiento inestable duraﬁte el intervalo de cebado cuando
la lampara alcanza su potencia de funcionamiento en un tiempo
demasiado corto, es decir sin que se haya previsto un perfodo
de calentamignto adecuado para que se obtenga un incremento pro
gresivo de la energia que ha de ser suministrada a la lémpara

durante el intervalo de cebado. Ademis, se ha comprobado que la
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combinacibn del cilrcuito de suminisfro de corriente continua
descrito més arriba con el circuito de impulsos del tipo ilus
trade y descrito m&s arriba, permite obtener un periodo de ca
lentamieﬁto rélativamente més largo, de tal manera gque cuando
la lémpara‘alcanz% su potencia de funcionamiento en régimen
continue, éste funcionamliento es relativamente estable y exig
te ningfin riesygo o pocos riesgos de averia de la lédmpara debi
do a una potencia excesiva aplicada a la léampara durante su cg
bado.
En el circuito tipico que se representa en la figura

12, los componentes tienen los siguientes valores:

Bobina L4 - 390 espiras

Bobina L5 - 468 espiras

Condensador 26 - 7,5 microfarédios

Condensador 15 - 120 microfaradios

Bobina L1 : - 0,7 milihenrios

Bobina L2 - 7 milihenrios
Condensador 4 - 3 microfaradios

Diodo 5 L= 1Xvoltios

SCR 3 ' . - 600 voltios, 25,amperios

En otro modé de realizacidn que se describird nds
adelante, se ha previsté igualmente un dispositivo de circuito
unidireccional conectado a través de la bobina y del SCR conec
tados en serie, para limitar la tensibn a través del SCR.

Haciendo ahora referencia a la figura 13, se repre
senta en.ella un circuito que ntiliza el dispositivo de surinis
tro de corriente continua descrito més afriba con relacidn a la
figura 12,y el circuito generador de impulsos ilustrado en la
figura 6, en el cual el conmutador 3 constituido por el rectifi

cador de silicio controlado y la bobina de inductancia més pe

-
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quefia L1 estdn situados en el circuito de descérga. El funciona
miento del circuito ha sido ya explicado con relacifn a la £i
gura 2.

De acuerdo con el presente modo de realizacidn, un
circuito de realimentacién que incluye el diodo 27 y la bobina
L6 conectados en serie, estd conesctado a travds del circuito
de descarga descrito que inclﬁye la bobina L1, la lémpara 1y
el SCR 3 conectados en éerie. La utilizacién de este circuito
de realimentaclbn sirve para limitar la Tension de cresca

través del SCR 3 y por tanto evita una activacién indeseable

del SCR y facilita un control adecuado de la relacibn potencia-

tensibn de la lé&mpara, tal y como se explicard més detallada
mente en lo que sigue,

La utilizaci6n del circuito de realimegtacién descri
to mds arriba de acuerdo con este modo de realizacibn, sixve pa
ra limitar la tensibn de cresta a través del SCR 3 durante el

intervalo de cebado de la lampara cuando la tensién de la lém

para es baja, evitando asi una activacibn indeseable del SCR

durante este perfodo en razén de una tensibn de &ncdo excesiva,.
en particular si tiene una reducida capacidad de tensién,

Esta activacifn accidental puede no solamente dar lu

"gar a un deterioro del SCR sino también producir corrientes de

creéta mas elevadas a través de la l&mpara 1, dando lugar‘a la
aplicacibn de una potencia més elevada a la lampara y por tanto
acortando la vida Gtil de la ﬁisma. El circuito de realimenta
cibn sirve para transferir la energia desde el lado del c&todo
del SCR 3 hasta el lado de la fuente de alimentacifdn del circui
to de descarga constituido por la combinacién de la bobina L1
y 8el SCR 3. Como resultado de ello, se limita a un nivel méxi

mo aceptable la tensifn a través del SCR antes de la activacidn
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de este Gltimo.

‘ La figura 14 representa gr&ficamente las formas de
onda de los impulsos de ténsién.y corriente del SCR después de
que sé ha alcanzado el equilibrio durante el funcionamiento del
circuitc descrito. La caida de, tensifn pos;tiva inicial del SCR
que se rep#esenta,(énodo positivo con réspecto al cdtodo) preva
lece antes‘de la activacién del SCR. Cuando se activa el conmu
Eédor constituido por el SCR en el punto A, seglin se determina
nor madin dal rireuito Ae temnorizanifin #inn RO, 1a fencifin a
través del conmutador disminuye inmediatamente hasta cero, como
se indica en el puanto B. La tensibén permanece nula mientras la
corriente circula a través del conmutador constituido por el
SCR. Durante este periodo, como se ve en la forma de onda de
la corriente del SCR, la corriente sube hasta un valor de cres
ta y a continuacidn disminuye hasta cero debido al funcionamien
to del circuito tipo LC congtituido por la bobina L2 y el con
densador 4. La inversidn de la corriente es impedida por el SCR
y en razbn de la elevada tensién negativa {con respecto a la

masa) del condensador 4, segln se ha descrito més arriba, se

-polariza en sentido inverso el SCR para efectuar la conmutacidn.

Cuando el SCR ha dejado de conducir la corriente, segfin se ig'
dica en el punto C, la caida de tensi6n a través del SCR se in
vierte, es decir que toma una polaridad negativa siendo la ten
516n ée cétodo més éositiya que la tensibn de &nodo, como se in
dica en el punto D. A continuacibn, el condensador 4 se carga

a través de la bobina L2 y del diodo 5, asf comc a través del
circuito de realimentacidn constituido por la bobina L6 y el
diodo 27. El circuito de temporizacién tipo RC inicia el inter
valo de temporizacidn cuando la tensidn gel SCR toma un valor

positivo (punto F) y por tanto el intervalo entre ¥ ﬁf?jii?{

- | QUALIT"
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detexminado por el circuito de temporizacién..

El funcionamiento de carga doble descrito mé8s axriba’
da lugar a la generacidn de la éorcién de la forma de onda de
tension del SCR‘situada entre D y E, cuando el potencial and
dico del SCR toma un‘vaior positivo debido a la inversibn re
sultante de la carga del condensador 4, En el punto E, el con

densador 4 continda cargéndose solamente a través de la bobi

na L2 y del diodo 5, lo que produce una velocidad de carga mis

pluyLeaiva ae ld lJUL:C.;.G.u de fuima de vede iuciuida eulie T y
A, y en el punto A el potencial de anodo del SCR alcanza su
valor miximo, _

La figura 15 ilustra grédficamente el benéficio suple
mentario que facilita el circuito descrito asegurando el con
trol de la relacibn entre potencia y tensibn de-la lampara, lo
que permite obtener una curva mis plana para esta relacidn. En
el grafico, la curva A trazada en lineas interrﬁmpidas, repre
senta la variacidn de la potencia de la lampara en funcidn de

la tensibn aplicada a esta filtima en un circuito desprovisto

- del dispositivo de realimentacidn seglin el invento, que se ha

descrito mds arriba, mientras que la curva B representa la re

K4
-~

lacién entre potencia y tensidn que caracfériza el circuito
segln el presente modo de realizacién. En el circuito de la
cufva A, el incremento de la tensibn aplicada a la lampara, gue
se produce tipicamente durante el funcionamiento de la lémpa;a
en cuestidn, estd acompaifiado bor un incremento sustancial de
la potencia de la lampara que tiende a acortar la vida Gtil de
la lémpara en razén de un calentamiento excesivo. Por el con
trario, es evidente que la curva B es sustancialmente més pla
na que la curva A y que, por tanto, la potencia de la l&mpara

permanece relativamente constante a pesar del incremento de la

S POOR
QUALITY
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tensibn de la lampara, lo que da lugar a una prolongacidn de
la vida Gtil de la ldmpara y a una iluminacibn mds uniforme du - .
rante su vida dtil.

La f@éura 16 representa un modo de realizacibn dife
rente, en gl cual el ciréuito de carga conectado con el conden
sador de filtro 15 y la fuente de energfa de corriente contfnua
2, (representada en una forma simplificada) es del tipo repre
sentado en la figura 1 e incluye la combinacidn en serie del

7. L
LG J.C!.th-’"l
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ra 1, mientras que el circuito de descarga conectado a través

del condensador de dosificacidn 4 incluye conectados en serie

‘el diodo 5 y la bobina de inductancia més importante L2. En es

te modo de realizacibn, como en el ﬁodo de realizacibn de la
figura 13, el circuitg de realimentacidn que_inéluye la bobina
L6 y el diodo 27 estd conectado a través de la combinacidn en
serie constituida por la bobina L1, la l&mpara 1 y el SCR 3 pa

ra producir resultados similares. Sin embargo, en este caso,

haciendo referencia a la descripcidtn de las formas de onda de

la figura 14, en el punto D, ei condensador 4 se descarga a tra
v8s del diodo 5 y de la bobina L2, e igualmente se descarga a

través del circuito de realimentacifn constituido por la bobina

- L6 y el diodo 27. Esta operacidn de descarga doble da lugar a

la ﬁorcién de la forma de onda de tensibn del SCR situada entre
Dy E, vy en el punté E, el condensador 4 continfia descargindose
solamente a través del diodo 5 y de la bobina L2, produciendo
la porcibn de forma de onda incluida entre E y A, Este modo de
realizacién facilita igualmente la relacibn adecuada entre po
tencia y tensitn de 1q lampara gue se representa en la Fig., 15.
En un circuito tipico tal como el qué se ilustra en

la Fig. 14, los valores indicados anteriormente para los otros

POOR
QUALITY
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modos de realizacidn permanecen sin cambio y'los componentes
adicionales tienen los siguientes valoras:
Bobina L5 .~ 0,3 milihenrios
Diodo 14 - .1Kvoltios
Un circuitc amortiguador del tipo convencional RC
{(ro represeptado)p si se juzga necegario o conveniente, puedé
conectarse a través del gdiodo 5, del aiodo 27 o del SCR 3 para
reducir las crestas de éénsién a través de estos componentes.
La lg.mya.l.a _1 yucdu situaLse i Vailios cmplnzai'aieni_u»
ya sea en el circuito de carga, ya sea en el circuito de des
carga de cualquiera de los modos de realizacidn de las figuras
I3 v 16. Estas modificaciones producirin resultados diferentes
aunque satisfactorios, de acuerdo con el invento.
Aungue se haya menéionado ia utilizacién de un SCR

en toda esta memoria como conmutador unidireccional controlado

en el circuito descrito, se entiende que otros circuitos de con

mutacidén equivalentes podrian utilizarse en variante, de acuer
do con el invento. Por ejemplo, podria utilizarse un conmutador
constituido por un triac o un transistor en combinacibn con un
diodo para obtener un funcionamipnto unidireccional, y tal como
se emplea aqui la expresién "dispositivo de conmutacidn unidif
reccional controlado" estd destinada a incluir todos estos dig
posiﬁivos o conjuntos de conmutacidn equivalentes.

La fuente de suministro de energia puede estar consti
tuida por cualquier fuente adeéuada de tensidén de corriente con
tinua, tal como una bateria o una fuente de corriente alterna
rectificada diferente de la que se describe mis arriba. Prefe
rentemente, la fuente de suministro de corriente continua tiene
una tensibén de, por lo menos, 150 V aproximadamente para que

sea posible obtenek las mejoras deseadas de las propiedades de

'
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color de la lémpara 1 (suponiendo que la limpara sea del tipo
de 250-300 W).

Aungue se haya mencionado un diodo en serie con la
bobina de induccibén més importante L2, este diodo puede ser
omitido si la bobina de induccién I2 tiene una inductancia su-
ficientemente importante.

En resumen, la presente patente de invencidn que se

solicita deberid recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACTONES

1. Circuito de energizacidn de carga caracterizado
porque incluye una fuente de 9nergia de corriente continua, un
condensador de carga, une primera bebine en serie con dicho con
densador de carga conectada a través de dicha fuente de encrgfa
de -corriente contfnua y que forma con ésta un circuito de car-

ga con el objeto de cargar dicho condensador, una segunda bo-

bina conectada a través de dicho condensador de carga y que

forma con éste un circuito de descarga con el objeto de descar

gar dicho condensador, un dispositivo de conmubtador unidirec-
\

cional controlado en serie con una de dichas bobinas, teniendo

dicha primera bobina una [inductancia sustancialmente inferior

a la de la otra bobina, siendo la relacién de inductancia de di

cha primera bobina con T specto a la inductancia de la segunda
bobiha, suficientemente alta como para proporcionar una conmu-
tacién de dicho dispositivo de conmutador unidireccional con-
trolado, un dispositivo fle control cdnectado con dicho conmu-
tador controlado para a ivar repefidamente éste a intervalos

predeterminados, y un difspositivo para conectar una limpara de

- |
_decarga gaseosa en serig¢ con uno de dichos circuitos de carga
i H

y de descarga,
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do porque la relacién entre la inductancia de dicha obtra bo
bina y la inductancia de dicha primera bobina es‘igual pox
lo menos a 2:1.

3. Circvito seglin la reivindicacidn 2, caracberi-
zado porque dicha relacidén es igual por lo menos a 10:1.

4, GCircuito gegdn la reivindicacidén 1,caracteri-
zado ademds porque un primer diodo estd intercalado en. serie

con dicha otra bobina.

5. Circuito segln la reivindicacidn 4, caracteriza

‘do porque dicho dispositive de circuitbto unidireccional inclu-

ye un segundo diodo &‘una bobina de induceidn én serie con él.

6. Circuito segin la reivindicacidn 1, caractorizado
ademds porque incluye una lémpara de descarga gaseosa conectada
con dicho dispositivo deICOnexién. - ’

7. Circuito ségﬂn la reivindicacidén 6, caracteriza-
do pbrque dicha lémpara de descarga gaseosa e€s una limpara de
vapor de sodio a presidn elevade.

8. Circuito seglin la reivindicacidn 6, caracteriza-

!
do porque dicha lémpara de descarga gaseosa contiene vapores
met&licos mezclados, '

9. Circuito segih .la reivindicaciép 1, caracteri-
zado porque dicho dispositivo de conmutacidn controlado esté
constituido por un rectificador de silicio cont%olado.

10. Circuito segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho dispositivo de conexidn estd en serie con
dicho condensador en paralelo con dicha otra bobina.

1l. Circuito segin la reivindicacidén 1, caracteriza-

-do porgue dicho dispositivo de amexidn estd en serie con di-

cha otra bobina en paralelo con dicho condensador.

i .
12. Circuito segin la reivindicacidén 1, caracteri-

’
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zado porque dicho dispositivo de conexidn estd situado entre
dicha primera. bobina y dicho dispositivo de commtacidén uni-
dirececional controlado.

12, Circuito_'segﬁnqla reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque dicho dispositivo de control incluye un circuito
de temporizacidén tipo RC.

14, Circuito segin la reivindicacidén 13, caracteri
zado .ademls porque incluye un dicde Zener conechado en parale
lo con dicho circuito de temporizacidn tipo RC para eslabili..
zar la frecuencia de funcionsmiento de dicho circuito de tempo
rigacidn.,

15. Circuito segin la reivindicacidén 1, caractsriza~
do ademds porque incluye un condensador de almacenado conccba-
do en dicho circuito de dFscarga en paralelo cdﬂ'dicho conden~
sador mencionado en primer lugar, estando dicho dispositivo de
conexidén conectado en parélelo con dicho condensador de almace
nado y formando con &1 un segundo circuito de descarga.

16. Circuito segin 1a‘reivindicacién 15, caracteriza-
do ademés porque incluye un dispositivo de impedancia limitado
ra de corriente conectado en dicho segund¢ circuito de descar-
ga en serie con dicha limpara de descarge gaseosa.

\ 17. Circuito de energizacidn de carga segin la rei-
vindicacién 1, caracterizado ademis porgue incléye un condensa-
dor conectado en paralelo.con dicha fuente de energia, un trans
formador que tiene un devanado primario y un devanado secunda-
rio, un primer dispositivo conductor unidireccional conectado

en serie con dicho devanado primario en paralelo con dicha

-fuente de energia, y un segundo dispositivo conductor unidirec

cional conectado en serie con dicho devanado secundario en pa-
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ralelo con dicha fuente de encrgia,

18. Circuito de emergizacién de carga segin la reivinp
dicacidén 17, caracterizado porque el devanado primario cons-
tituye una de dichas primera o segunda bobinas.

19, Circuito seglin la reivindicacidn 17, caracteriza-
do porque dicho devsnado primario y dicho devanado secundario
estén dispuestos de 1030 que estén en oposicidn de fase el uno
respecto al otro.

20. Circuito segin la reivindicacidn 17, caracterizado
porque dicho segundo disposibivo conductor unidirecciongl y
dicho devanado secundario conectados en serie estbém dispuestos
para conducir la corriente hasta diqha fuente de energis cusn
do la tensidén presente en dicho devamado secundario dursnte
el funcionamiento de dicho transformador es superior a la‘tég
sién de dicha fuente de energia. .

21, Circﬁito segin la feivindicacién 1, caracterizado
porque dicha fuente de energia de corriente Continﬁa incluye
unos terminales de entrada destinados a estar conectados con
una fuente de corriente alterna, una primera bobina de induc-
cidén conectada con dichos terminales de entrada, una boﬁina
de induccién auxiliar acophd inductivamente con dicha prime
ra-bobina de induccién, un primer dispositivo rectificador
conectado con la salida de dicha primera bobin% de induceidn
¥y un segundo dispositivo wectificador conectado'coﬁ ia salida
de dicha bobina de induccién auxiliar. |

" 22, Circuito segin la reivindicacién 21, caracteriza-
do porque un condensador de filtro estéd conectado en paralelo
con dicha fuente de energéa de corriente continua,

23. Circuito segin la reivin&icaciBn 1, caracterizado

| R
ademéds por un dispositivo de cebado de lémpara de alta tensibm
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que incluye una porcidn de dicha primera bobina pera suminis-
tror impulsos de cebado de alta tensién a la lémpara de des-
carga gaseosa, )

24, Circuito gegﬁn la reivindicacidn 23, caracteriza-
do porque dicho dispositivo de cebado de lémpara de elta ten
ién incluye vn condensador de carga ¥ una resistencia ccnec-
tados en serie en paralelo con dicho dispositivo de conexidn,
¥y un dispositivo dc¢ conexidn sensible a la tensidn que tiene
una tensién de disrupeidn predeterminsda, conectado en parale
lo con dicho condensador de carga y dicha parte . de dicha pri
mera bobina y que forma un circuito de descarge con estes ele
mentos para generar impulsos de cebado a alba frecuencia.

25, 8e reivindica por Ultimo como objeto sobre el
gue ha de recaer la Pate%te de Invencidn gque sefsolicita
por;.OIRCUITO DE ENERGIZACION DE CARGA.

Todo COnforme'queda descrito y reiviﬁdicado en la pre-
sente memoria descriptiva, que consta de treinta y cinco pa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
{

Madrid, 2 de Junio de 1.977
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