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DESCRIPCION

Este invento se refiere a un procedimiento
y una instalacién para la composicidn de granulados y
asimismo, como artfculo industrial, a los granulados

obtenidos por este procedimiento.

Se sabe que por movimiento mezclante y
rodante de material - en presencia o con aportacidn de
pecuefas cantidades de una fase liguida se forman gra-
nulados. Véase, por ejemplo, el artificulo de H.B. Ries
"Aufbaugranulierung” en "Aufbereitungstechnik, n°® 11

de 1971, pigina 675 y siguientes.

Ahora se ha descubierto gue por adicibn en
exceso de la fase liquida y secaniento consecutivo del
granulado, con el que se elimina otra vez la fase liquida
sobrante, se obtienen granulados que, comparados con
los que se obtenfan de la manera indicada al principio,
presentan sorprendentemente estabilidad mec&nica mejo-
rada, tamafio granular m&s uniforme y solubilidad o
dispersabilidad mejorada. Especialmente se logra también de
este modo convertir el polvo fino fuertemente émpolvori—
zante en una forma de granulado sin polvillo o escasa
en polvillo.

El invento se refiere por tanto a un pro-
cedimiento para la composicibén de granulados en el que
a una substancia pulverulenta sometida a un movimiento
rodante se aporta un licuido granulador, el cual proce~

dimiento se caracteriza por aportarse tanto liguido
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granulador que se supere la humedad de equilibrio de
la substancia v por volverse a secar a continuacibn
inmediata hasta la humedad de equilibrio o hasta por
debajo de la hunédad~de equilibrio esta substancia

hGmeda.

La "hunedad de ecuilibrio" es la humedad
de la substancia pulverulenta que se expresa en tanto
por ciento de humedad relativa del aire y cuya tensién
parcial de vapor de agua corresponde a la tensibn par-
cial de vapor de agua que existe momentaneamente sobre
la substancia.

Esta medida combinada, consistente en la
aportacifn de lfquido granulador en exceso y nueva
eliminacidén de &1 por secado consecutivo, es nueva y

reporta el proareso té&cnico indicado al principio.

En calidad de substancia pulverulenta
puede considerarse cualquier substancia inorgé&nica
u orgénica y puede tratarse de substancias homogé&neas

o de mezclas de substancias.

Se trata, por ejemplo, de colorantes, pig-
mentos, aclaradores 6pticos o agentes auxiliares de
la industria textil; de productos farmacéuticos, mez-
clas de materia activa para la composicibén de pastillas
o tabletas, agentes antiparasitarios, alimentos y
estimulantes, como café en polvo, leche en polvo ©
harina; almiddén y productos de la degradaciétn del almi-

d6n, como la dextrina; agentes antimicrobianos y bac-
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teriost&ticos; piensos, herbicidas, agentes fitosani-
tarios; detergentes, agentes auxiliares de la industria
papelera (por ejemplo, encolantes); productos guimicos
fotograficos, productos quimicos para el cuero, poli-
meros, aditivos para los plésticos, masas de prensa

de resina sintética, explosivos, materiales para la
construccibn, carkdn{ menas, catalizadores, productos
guimicos en general, ébonos y fertilizantes, productos
intermediarios de la produccidn de cemento, materiales
de partida para productos cerfimicos o también materia-

les brutos para la pulvimetalurgia.

Por colorantes, como substancias, deben
entenderse aoui todas las clases posibles, tanto en
el aspecto coloristico como quimico, que sean aptas
para aplicacidbn acuosa y orgénica. A titulo de ejemplos
cabe citar los colorantes bdsicos, los colorantes &ci-
dos, los colorantes de azufre, los colorantes de tina,
los colorantes sobre mordiente, los colorantes cromados,
los colorantes de dispersidn y los colorantes directos,
y los colorantes pueden contener en la molécula grupos
fibrorreactivos. Se entiende gue también se comprenden
entre ellos los colorantes para alimentos y,'por ejem—

plo, los colorantes para pieles y cueros.

Desde el punto de vista quimico se trata,
por ejemplo, de colorantes nitrosos, nitro, monoazoi-
cos, disazoicos, trisazoicos, poliaZoicos, estilbénicos,
carotenoides, difenilmet&niccs, triarilmeténicos, xan-

ténicos, acridinicos, gquinolinicos, metinicos, tiazdli-
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cos, indamfinicos, indofendlicos, acfnicos, oxacinicos,
tiacinicos, lactdnicos, aminocetbnicos, hidroxicet6-
nicos, antraguindnicos, indigoides v ftalocianinicos,

asi como de colorantes complejos 1:1 o 1:2 met&dlicos.

En calidad de aclaradores Spticos que
pueden emplearse para el blanqueamiento entran en
cuenta los de cualguier clase de aclaradores. Se trata
por ejemplo de compuestos estilb&nicos, como los deri-
vados de cianuro del &cido 4,4'~diaminoestilben-2,2'~
~disulfénico, o de diestiril-bifenilos, cumarinas,
benzocumarinas, piracinas, pirazolinas, oxacinas,
compuestos de monc~ o di-benzoxazolilo o de mono- o
di~-bencimidazolilo y asimismo imidas de &cido naftdlico

y derivados de naftotriazol y v-triazol.

Por agentes auxiliares de la industria
textil deben entenderse los productos quimicos que
se necesitan en la elaboracién de las diversas fibras
textiles para convertirlas en tejidos acabados; asi,
por ejemplo, los detergentes para la lana cruda, los
agentes de ensimaje, los encolantes, los empesantes,
los agentes impregnadgres, los agentes de conservacidn,
los aprestantes, los &esaprestantes, los descrudantes,
los agentes auxiliares del blanqueo, los agentes auxi-
liares de tintoreria, como dispersantes e igualadores,
los agentes auxiliares de la estampacibn, los agentes
auxiliares para la carbonizacifén, los mercerizantes,
los preparados para impartir resistencia a las arrugas

y al encogimiento y los preparados antiestdticos.



Los agentes antiparasitarios son de cono-
cimiento general. Sirven, por ejemplo, para exterminar
los parésitos de las plantas (por ejemplo, fungicidas,
insecticidas, acaricidas, nematocidas, molusguicidas

De y rodenticidas) v para evitar las enfermedades de los
vegetales.

Por agentes antimicrobianos se entienden
substancias destinadas a retardar o impedir, o que
sirven para retardar o impedir, las alteraciones nocivas

10, de los alimentos ocasionadas por microorganismos.

Los bacteriostdticos son substancias que

inhiben o dificultan el crecimiéento de las bacterias.

Por detergentes deben entenderse las subs-
tancias que estén estructuradas, por ejemplo, a base
15, de: a) una substancia sintética de actividad detersoria,
una materia prima detersoria, b) un agente auxiliar de
la detervgencia (aditivo detergente), c¢) otros aditivos,
como perborato sddico, silicato magnésico, blanqueadores
6pticos, humectantes, etc., y d) agentes extensores. Tanto
20, el detergente como tal como los componentes individuales

pueden granularse en conformidad con el invento.

Por Qltimo, pueden granularse todavia los
polimeros, entre los cuales deben entenderse los com-
puestos orgdnicos macromoleculares que se obtienen por

25, transformacidén de productos naturales o por sintesis,

y a ellos pertenecen también las masas plésticas.

En el caso de la substancia pulverulenta

puede tratarse de una substancia pura o de una subs-

"
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tancia encabezada. También puede utilizarse como subs-
tancia pulverulenta un género secado va por pulveriza-
cidn.

En el caso del liocuido aranulador se trata
preferentemenge de agua o de un liguido org&nico, como,
por ejemplo, alcoholes liquidos, a los que eventualmente
pueden afadirse todavia suplementos en cantidades de 0,1
a 50 % en peso respecto al licuido qranulador. Fste
liguido granulador de varios componentes constituyve una
solucidn o emulsién homogénea v se ohtiene removiendo
homogéneamente el liquido granulador mientras se afaden
los aditivos.

Como tales aditivos entran en cuenta, por
ejemplo: humectantes o dispersantes de naturaleza anié-
nica, catiénica o no ionBgena, como el sulfonato de
lignina, el &cido dinaftilmetandisulfénico, el sulfo-
succinato sddico de dioctilo, el naftalinsulfonato de
dibutilo, el sulfonato de dodecilbenceno, el cloruro
de laurilpiridinio, el éter alquilfenolpoliglicblico,
la estearil-difenil-oxietildietilentriamina y los aduc-
tos de 6xido de etileno; aglomerantes como la dextrina,
la sacarosa, el almiddn, los alginatos, la gelatina,
la glicerina, los glicoles, la carboximetilcelulosa,
las polivinilpirrolidonas, los alcoholes polivinilicos,
una mezcla de &cido mineralsulfénico y emulgente (Esso-
tex), los polioxipropilenglicoles (polimeros de bhloque
de 6xido de polietileno con polipropilenglicol), el car-

bonato de etileno o una mezcla de aceite de parafina y
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emulgente no ibénico; asi como mejoradores de la sclu-
bilidad, como la urea, la tetrametilurea, la caprolac-
tama, los polietilenglicoles, etc., y encabezadores,

como la sal comfin y el sulfato sédico.

La reélizacién del procedimiento se efectfia
sometiendo en particular ia substancia pulverulenta,
seca, a un movimiento rodante a la temperatura del am-
biente, por ejemplo en un tambor giratorio (tambor de
granulacién). A esta substancia en revolvimiento se
aporta luego el liquido granulador, que presenta una
temperatura de 10.a 80° C aproximadamente y en particu-
lar de 15 a 25° C, recurriendo, por ejemplo, a la in-
troduccién por boguillas o a la aspersidn, aungue hay
que procurar de una parte que la substancia sea humede-
cida uniformemente y de otra parte que el di@metro de
las gotitas, en el caso de la introduccién por boqui~
llas, se halle preferentemente entre unas 10 micras y
300 micras (1L micra = 1/1000 mm), para lograr un gra-
nulado homogéneo en el aspecto del tamaho del grano.

Se emplea tanto liquido granulador que se supere el
indice de equilibrio de la sorcién de vapor de agua del
polvo de la substancia en las condiciones del ambiente,
v la cantidad excedente de liquido asi aportada es, en
dependencia de la substancia, de un 5 a 300 % y prefe-
rentemente de 5 a 40 %, en éeso, respecto a la cantidad
de substancia. A continuacién se vuelve a excluir por

secado esta cantidad excedente de liquido hasta llegar

a la humedad de equilibrio o por debajo de ella, actuando,

por ejemplo, en un aparato secador como un secador de

-

turbulencia.
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Por este procedimiento se provoca la aglome-
racién de las particulas primarias de polvo de la subs-
tancia por las gotitas de lfquido aplicadas, aglomera-
cién que se refuerza mediante el movimiento rodante como

consecuencia de la rotacidn del tambor.

El procedimiento es apto pues tambi&n par-
ticularmente para el polvo secado por pulverizacibn, ya
gue asi se consigue una mejora del comportamiento del
polvillo, del comportamiento de la solucibén (humecta-
cibn, solubilidad) y de la capacidad de derrame en com-~
paracidén con el género secado por pulverizacibn. Por
otra parte, el procedimiento es especialmente apto para

el uso de substancias higroscépicas.

Por la cantidad excedente de liquido granu-
lador se encenta en el caso ideal la disolucién de la
substancia y se desarrolla asi una accibén aglomerante
en ella, por lo que en general no es necesarioc agregar
al liguido granulador ning@n otro aditivo, en particular
aglomerantes.

La firmeza del aglomerado es influfda pre~
dominantemente por las propiedades del liquido de gra-
nulacién rociado y se basa en‘un enlace de puente de
materia s6lida v liguido entre las particulas de polvo
primarias.

Por el procedimiento de este invento se
obtienen granulados de poco polvillo hasta exentos de
polvillo, con un tamafio granular de unas 500 a 2000 mi-

cras,- los cuales se distinguen por un tamano granular
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uniforme y de forma estable, por gran resistencia
mecénica, por la capacidad de derrame y por buen com-
portamiento solvente, como humectacidn, dispersabilidad
y rapidez de disolucidn. En particular, no forman pol-

villo durante el transporte ni durante la elaboracidn.

El procedimiento de este invento es muy
apropiado para la préparacibn de granulados a base de
substancias termosensibles, porque permite un trabajo
preservador. Para-substancias especialmente sensibles,
se puede secar la substancia por mé&s tiempo a tempera-
tura méds baja.

Los granulados obtenidos por el procedi-
miento de este invento pueden contener, junto a suple-
mentos s6lidos vy liquidos de punto de ebullicibn alto,
gue se aportan con el liquido granulador, pequeiias
proporciones dellfiquido granulador, y la proporcidn
de éste se halla en el orden de magnitud del contenido

de humedad de los materiales de partida pulverulentos.

El invento atafie ademds a una instalacidn
para preparar granulados por granulacibn rodante estruc-
tural de substancias pulverulentas y liquido granulador,
con un tambor de granulacidén girable a motor en torno
a su eje en posicifn oblicua, tambor cuyo extremo del
lado de entrada, situado még alto, estd conectado a un
dispositivo dosificador de polveo, mientras el extremo
del lado de salida, situado mds bajo, estd conectado,

de preferencia pasando por un triturador de terrones,
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a un secador, y en cuyo interior estin dispuestas
boquillas aspersoras alimentadas por un dispositivo

dosificador del liquido granulador.

Las instalaciones de este tipo que se han
dado a conocer haéta ahora presentan diversos defectos.
En particular, no pueden ser utilizadas, o s8lo pueden
serlo de manera muy limitada, para substancias finamente
pulverulentas, solubles, higroscépicas, pegajosas en
estado hGmedo y en parte plisticas. Las particulas hi-
groscOpicas muy finas se humectan en segquida al ser
arrastradas por la neblina de aspersién y se pegan a
las boguillas y a la pared del tambor. Una alta solu-
bilidad y/o higroscopicidad de los productos o de los
componentes de la mezcla conduce muy rdpidamente a la
formacién de incrustaciones, sobre todo en la zona de
aspersién, donde puede imperar cualguier humedad de
ambiente. La incrustacidn se desprende de la pared
del tambor y cae sobre ia capa en revolvimiento, lo
cual conduce la mayoria de las veces a la formacibn
de terrones. Los colorantes solubles, por ejemplo,
con 5 a 15 % de humgdad residual (segln el producto)
tienen tenacidad plé&stica y son pegajosos. Los terrones
que se producen en esta gama de humedad son dificiles
de desmenuzar.

Ahora se ha descubierto que el campo de
aplicacién, especifico para el producto y el procedi-
miento, de instalaciones del tipo descrito puede ser
ensanchado de manera muy sencilla. Ello se logra, de

acuerdo con el invento, haciendo que el tambor de gra-
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nulacifén esté conectado a un soplador de tal modo que
dentro del tambor sea posible crear una corriente de
aire dirigida desde la entrada hacia la salida. Con
esta sola medida puele lograrse ya un ensanchamiento
considerable del campo de empleo de la instalacibn
especifico para el producto y el procedimiento. Pero

se ha descubierto ademés que el campo de aplicacién
puede ensancharse todavia mds mediante la regulabilidad
del 8ngulo de inclinacidn del tambor granulador y/o
mediante la regulabilidad lo m&s polifacética posible
de las boguillas y/o un triturador de terrones de cons~
truccibn especial. Todas estas medidas est&n descritas

en concreto en las reivindicaciones de esta solicitud.

Esta instalacisn es particularmente apta
para la realizacidn del procedimiento inventivo que
se ha descrito antes, porque tal procedimiento se des-

arrolla con humedad de granulacién relativamente alta.

A continuacidn se explica detenidamente la
instalacién de este invento bas&ndose en un ejemplo de

realizacifén representado en las figuras. Estas muestran:

Fig. 1: una representacién general, esqueméitica,

de la instalacidn.

Fig. 2: una vista de detalle, en perspectiva, tomada
en el sentido de la flecha II y coblicuamente
sobre el plano de dibujo de la figura 1, en
escala ampliada.

Fig. 3: Un corte por la linea III-III de la figura

1, asimismo-en escala ampliada.

w
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En las figuras se designa: el dispositivo
dosificador de polvo, con PD; el tambor de granulacidn,
con GT; el dispositivo dosificador del liquido granu-
lador, con FD; el triturador de terrones, con KB; y el
secador, con TR.

El tambor de granulacibén GT estd montado
para girar y esraccionable mediante motor. El nGmero
de revoluciones es regulable, de preferencia sin esca-
lones, en una gama de 5 a 50 r.p.m. aproximadamente.
Su inclinacién respecto a la horizontal es ajustable
a voluntad, de preferencia en una escala de 1 a 5° mis
0 menos. La regulabilidad de la inclinacibn est§ indi-
cada en las figuras 1 y 3 por un soporte 1 a modo de
mesa, ajustable en giro en torno a un eje 2 y fijable
en la posicién que se desee. El tambor de granulacién
descansa sobre dos rodillos 60 y 61 montados en este
soporte, de los cuales uno es accionable por medio de

un motor gue no se ha representado.

El dispositivo dosificador de polvo PD es
del tipo de construccidn convencional y comprende dos
depbsitos de provisi§n 3a y 3b, dos tornillos dosifi-
cadores 4a y 4b y una balanza dosificadora 5 para cin-
tas transportadoras, va de si conocida. La descabga
6 del dispositivo dosificador PD desemboca, por una
abertura central de una chapa cobertora 7 del lado
frontal, en la parte superior del tambor de granulacibn
GT. El dispositivo dosificador del liquido granulador

FD es asimismo de tipo convencional y comprende un



~14-

depbsito de provisidn 8 y una bomba dosificadora 9.

De la bomba dosificadora 9 un conducto 10 lleva a

través de una caperuza cobertora 11 a las boquillas

12, 13, 14 y 15, dispuestas dentro del tambor de gra-
5. nulacidén GT.

El triturador de terrones KB esti conec-
tado en el lado de lq:entrada por un conducto 16 en
forma de fuelle a la descarga de granulado de la cape=~
ruza cobertora 11 del tambor de granulacibn GR. La

10, descarga del triturador de terrones desemboca en la

entrada de producto 17 del secador TR.

El secador TR es un secador corriente de
los llamados de lecho fluente, con dos clmaras de
entrada de aire y con movimiento de vibracibtn dirigido

15. oblicuamente y de amplitud regulable. El secador TR
estd conectado a un dispositivo acondicionador de aire
LA, construfdo también de modo convencional y que com-
prende, entre otras cosas, un filtro 18, un soplador

19 y dos cambiadores de calor 20a y 20b.

20, A la descarga de producto 21 del secador
TR estd conectada una camara tamizadora 22. A la descarga
23 de material fino situada bajo el tamiz 228 (tamiz
de vibracién) de esta cémara estd conectado un dep6sito de
grano bueno 24. ILa cfipula del secador est& conectada por

25, medio de un conducto 26 y una cdmara de filtro 27 a un
soplador de succién 70. Mediante este conducto 2f se as-
piran del secador las poréiones finas. Estas son reteni-

das en la clmara de filtro y caen hacia abajo, por una
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parte 28 en forma de embudo, dentro de un depSsito 29
conectado  a dicha cémara. En esta parte en forma de

embudo desemboca ademds un conducto procedente de la
descarga de gruesos 25 de la cémara tamizadora. En el
depdsito 29 se recogen por tanto los granos demasiado

gruesos y los demasiado finos.

Las comunicaciones entre el secador TR,
el triturador de terrones KB y el tambor de granula-
cidn GR y la entrada de la descarga de dosificacién
6 en el Gltimo son tan herméticas, que a consecuencia
de la accibn de succibn del soplador 70 puede formarse
dentro del tambor de granulacién una corriente de aire

de 0,02 a 0,2 m/s aproximadamente.

Como se ve por la figura 2, el tambor de
granulacibén GT presenta en el extremo inferior una brida
circular 30, relativamente baja y provectada hacia
dentro, que forma una especie de aliviadero para el
producto. Esta brida es cambiable, por lo que la altura
del aliviadero puede variarse fAcilmente. La caperuza
11 encierra el extremo inferior del tambor de modo
impermeable al polvillo y, hasta cierto grado, al gas.
La caperuza cobertora estd provista de puertas corre-

dizas 38a y 38b en su lado frontal.

Las boquillas 12 a 15 asientan en un soporte
31 en forma de barra, gue por su parte estd sujeto por
medio de un zuncho dentro de la caperuza 1l. Este zuncho

permite una ajustabilidad universal, simbolizada por
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las flechas X, Y y Z, de las boguillas en el sentido
longitudinal (X), en el sentido vertical (Y) y respecto
al &ngulo (2Z). Para ello comprende el zuncho una pieza
40 con dos grapas 32 y 33 situadas perpendicularmente
una respecto a otra y de las cuales una (32) estd mon-
tada de modo corrible y fijahle en una varilla 34 sujeta
perpendicularmente en la caperuza, mientras la otra
(33) asienta sobre un; segunda varilla 35 que se ex-
tiende paralelamente respecto al eje longitudinal del
portaboguillas 31 en forma de barra y estd firmemente
unida con éste por una pieza 36. La grapa 33 permite

la regulacibén Y en altura y la grapa 33 permite la regqu-

lacidn longitudinal X y la regulacién angular 2.

Las boguillas aspersoras 12 a 15 estén
conectadas por medio de un colector 37 al conducto 10
aportador de liquido granulador. Este colector presenta
para cada boquilla aspersora una vdlvula 12v, 13v, l4v
v 15v. Las boquillas aspersoras son preferentemente
boguillas de presién de una sola materia, con cuerpo
de rayado espiral y con 0,1 a 1,0 mm aproximadamente
de difmetro del agujero. El cuerpo de rayado espiral
es cambiable, por lo gue el dngulo del cono de asper~
sién es regulable.

Como se ve por la figura 3, el tambor de
granulacidn esti provisto por’dentro con nervaduras
41 paralelas al eje. La altura de estas nervaduras es
aproximadamente de unos 20 mm. Encima de la serie de

boquillas 12 a 15 estd dispuesta a modo de techo una
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chapa protectora 42. La chapa protectora 42 y el porta-

bogquillas 31 estln conectados a un vibrador 43,

Cono se ve en la figura 2, el triturador
de terrones KB se compone de un tambor tamizador 50
accionakle por medio de un motor 51 y que por debajo
estd rodeado a distancia por un tamiz 52 a modo de
canaleta. Esta novedosa disposicién de tamiz doble se
halla en la parte inferior de una caja 53 en forma de
embudo y el tamiz inferior 52 es sgolidario, en sus dos
bordes, de las paredes de la caja, pero esti sujeto
de modo que pueda ser cambiado con facilidad. La dis-
tancia entre los dos tamices 50 y 52 es ajustable a
discrecifn e importa preferentemente de 5 a 15 mm. El
nlmero de revoluciones del tamiz 50 es requlable entre
40 y 120, La luz de mallas de cada uno de los tamices
importa preferentemente unos 8 mm. Ambos tamices estén
dispuestos, segfin se representa, de modo que sus almas
se extiendan preferenteménte en &ngulo de unos 45° una
respecto a otra.

El funcionamiento de la instalacidn repre-

sentada es el siguiente:
La instalacidn trahaja en continuo.

EL pfoducto que se ha de granular se ali-
menta continuamente desde el dispositivo dosificador
de polvo PD, pasando por su descarga 6, al extremo
superior del tambor de granulacifn giratorio GR. Al
mismo tiempo el dispositivo dosificador de licuido FD
rocia, asimismo continuamente, liquido granulador por

las boauillas 12 a 15 dentro del tamhor de granulacidn.
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El soplador 70 est& para ello ajustado de modo que
dentro del tambor de granulacidén se origina (via
27-26-TR-17-KB~1€6~11) una corriente de aire con velo-

cidad de 0,02 a 0,2 m/s aproximadamente.

La dosificacidn del polvo y la del liquido,
el nmero de revoluciones Ael tanbor de granulacibn y
la inclinacifén de éste, asi como el nfimero de boguillas
aspersoras activas y la posicidn de éstas, la direccisn
de la aspersidn y el cono de aspersibn, se acomodan al
material que se ha de granular. Puede ademis influirse
en la caracteristica de la granulaci6n mediante la

altura del aliviadero 30 (Fig. 2).

La operacifn de granulacién es visible de
la mejor manera en la figura 3. Durante la operacién
de granulacién el vibrador 43 estd puesto en marcha.

De esta manera se evita ampliamente la formacién de
incrustaciones sobre la chapa protectora 42 y en el
portaboquillas 31.

El granulado htGmedo formado por la granula-
cibn estructural dentro del tambor cae dentro del tri-
turador de terrones KB. Los terrones eventualmen;e pre-
sentes son aplastados alll con fuerzas de cizallamiento
relativamente peguefas entre los tamices 52 y 5N. Del

triturador de terrones el producto cae en el secador TR.

En el secador TR la porcién de finos es
arrastrada hacia arriba con el aire de salida, durante
la operacién de secamiento, hacia el filtro 27. El seca-
dor act@ia pues complementariamente como aventador. Las
condiciones de circulacién de aire dentro de la capucha

del secador o en el domo son determinantes para el aven-
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tamiento. La depresién en el domo del secador se regula
entre unos 50 y 70 Nm-z. A la salida 21 del secador el
granulado es dividido en la clmara tamizadora 22 en
"grano bueno" v "grano excesivo". El "arano bueno"cae
en ¢l depbsito 24 § el "grano excesivo" en el depésito
29, A este Gltimo llevan tamhié&n las porciones demasiado
finas via 26-27-28.

Los ejemplos que siguen ilustran el proce-~
dimiento de este invento a base de una instalacién dis-

continua de lahoratorio, sin implicar limitacién. Las

temperaturas estdn expresadas en orados centigrados.

Respecto a las substancias utilizadas en
los ejemplos, se trata, mientras no se indicue otra

cosa, de género encabezado corriente en el comercio.

El contenido de agua del granulado hiimedo
se compone acul de la cantidad de liquido aplicada por
aspersién y el contenido de 1fquido de la substancia

de partida.

Ejemplo 1

110 o del colorante seco de la férmula

er30 13

| o] H5 ZnCl3

al que se ha cuitadeo el polvillo, se depositan en forma

de polvo en un tambor de postaglomeracibn de 20 cm de
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di&fmetro y 20 cm de longitud y se pone &ste en rota-
cién (25 rpm).
En un vaso de precipitados se mezclan con-

juntamente 50 g de licuido granulador de la composicidn:

85 % de aqua,
10 ¢ de polioxipropilenglicol y
5 % de un aducto de estearildifeniloxietildietilen-

triamina y é6xido de etileno

y se remueve durante 10 minutos con el agitador magné-

tico hasta ohtener una solucién homogénea.

Mediante la bomba de presidén del tubo de
goma se transporta el liquido granulador sin sacudidas
a las boguillas aspersoras. Para un caudal de liquido
de 6 g/minuto se ajusta en la boquilla para dos materias
un tamafio de gotitas de 10 a 100 micras con cono de
aspersidn apropiado. Se introduce la boguilla en el
tambor por la abertura lateral de &ste v se rocla uni-
formemente durante 1,7 minutos el polvo de colorante
movido.

A continuacién se saca del tambor la bo-
quilla y se voltea posteriormente durante un minuto

mis, aproximadamente, el polvo aglomerado.

Se transfieren a la instalacidn secadora de
lecho turbulento 110 g del agiomerado himedo v se le seca
durante 4 minutos con 90 a 100° de temperatura del aire.
La velocidad de la corriente en el tubo vacio es de 0,4
m/sequndo aproximadamente con 100° de temperatura del

aire.
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La porcién de finos todavia presente o
el polvo fino que se origina durante el secamiento
se segregan en el ciclén conectado a continuacibn y

pueden ser devueltos a la postaglomeracién.

El contenido de humedad del aglomerado a
partir del tambor fue de 9,5 %, mientras gue el producto

aglomerado desecado presenta un contenido de agua de 1 %.

Se obtiene alrededor de 10N g de granulado
de colorante pobre en polvillo, derramahle y de forma

estable, que tiene la composicibn:

97,5 % del colorante citado antes,
1,0 % de polioxipropilenglicol,
N,5 ¢ de aducto de estearildifeniloxietildietilen-
triamina y 6xido de etileno v

1,0 % de agua.

Este granulado, almacenado al aire, conserva

su constitucidn y su forma.

Comparado con el polvo de colorante, este
granulado presenta mejor humectabilidad y por tanto

también bueno comportamiento solvente.

Si se procéde de acuerdo con el método de
este Ejemplo 1, pero empleando los componentes y las
condiciones de trabajo que se mencionan en los Ejemplos
2 a 16 que siguen, se obtienen granulados de la compo-

sicibn que se indica en dichos ejemplos.
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Ejemplo 2

Substancia: Mezcla colorante a base de los colorantes

de las férmulas

N(CH3)2_® :
O ’
NOwem, | 6,0

™ AHy ] @

AN
< >_w = Nﬁ_.< >
NH
- 3 01@
— CH
3 No, @
CH3
Hy = N -~ §H
3
y e,
- CH3

¥ so4@®
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Volumen de la preparacién: 100 g
Liquido granulador:

Composicién: 75 % en peso de agqua v

25 % en peso de aceite de parafina y

emulgente no iénico.
Cantidad: 9 ¢
Tiempo de permanencia en el tamhor: 2,5 minutos.
Contenido de agua del granulado himedo: 8,4 %,
Temperatura de secado: 97 a 1nne,

Tiempo de permanencia en el secador: 3 minutos.

Composicién del granulado:
96,0 % en peso de mezcla de colorantes,
2,2 % en peso de mezcla de aceite de parafina y
emulgente no ionbgeno y

1,8 2 en peso de agua.

Ejemplo 3

Substancia: Colorante de la férmula

_ HQ
0H3-co-m@_u . N___Q
| a

Volumen de la prepéracién: 100 g
Liquido granulador: -
Composicibn: 40 % en peso de dextrina,
10 % en peso de polioxipropilen-
glicol y

50 % en peso de agua.



5.

10.

15.

20,

25,

-2 -

Cantidad: 30 ¢«
Tiempo de permanencia en el tambor: 6 minutos.
Contenido de agua del granulado hfmedo: 13,4 %.
Temperatura de secado: 90 a 100°.

Tiempo de permanencia en el secador: 7 minutos.

Composicidén del granulado:
84,0 % en peso de.colorante,
10,1 % en peso de dextrina,
2,5 % en peso de polioxipropilenglicol y

3,5 % en peso de agua.

Fijemplo 4

Substancia: Mezcla colorante de

3
2 N(CoH 40CH,CN) 5 v 40%

QCH
’
/

0, N =N d NICOCH,CH,

K::02H4002H
o H
. NHC CH2CH3

CN

4 ™ 60%

Volumen de la preparacibn: 100 g
Ligquido granulador:

Composicién: 95 % en peso de agua y

5 % en’peso de sulfonato de lignina.

Cantidad: 30 g
Tiempo de permanencia en el tambor: 6 minutos.
Contenido de agua del granulado hGmedo: 25,~ %.
Temperatura de secado: 90 a 100°,

Tiempo de permanencia en el secador: 11 minutos.

-
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Conposicidn del granulado:
93,0 % en peso de mezcla de colorantes,
1,2 % en peso de sulfonato de lignina y

5,8 % en peso de agua.

5e Ejemplo 5

Substancia: Colorante de la férmula

. | NH
Na03 N = Nm J 2
10. 8 NH -<:—‘\N

2 (¢.I, 17916)

Volumen de la preparacifén: 300 g.
Liquido granulador:

Camposicién: 70 % en peso de agua,

15, 20 % en peso de dextrina y
10 % en peso de mezcla de &cido mineral-
sulfdnico y emulgente.
Cantidad: 90 g.
Tiempo de permanencia en el tambor: 16 minutos.
20, Contenido de agua del éranulado hfmedo: 17,4 %.
Temperatura de secado: 100 a 120°.
Tiempo de permanencia en el secador: 20 minutos.
Compogicifn del granulado:
90,4 % en peso de colorante,
25, 5,4 % en peso de dextrina,

2,7 % en peso de mezcla de 4cido mineralsulfénico
y emulgente v

1,5 ¢ en peso de agua.
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Ejemplo 6

Substancia: Colorante de la f6rmula

S0.Na CH
3 3
| ° comH,
N = I\\
H O N
NHCOCH=CH,, |
! C.H

Br 275

Volumen de la preparacidén: 100 .
Liquido oranulador:

Composicidn: 65 % en peso de agua y

© 35 % en peso de mezcla de 4cido mine-
ralsulfdnico y emulgente.

Cantidad: 15 g.
Tiempo de permanencia en el tambor: 3,5 minutos.
Contenido de agua del granulado hGmedo: 13,8 %.
Temperatura de secado: 80 a 110°,

Tiempo de permanencia en el secador: 4 minutos.

Composicidén del granulado:
92,5 % en peso de colorante,
4,9 % en peso de mezcla de &4cido mineralsulfénico
y emulgente y

2,6 % en peso de agua.

Ejemplo 7
Substancia: Colorante de la férmula

Complejo de cromo 1:2 de
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Volumen de la preparacibn: 250 g.
Liquido granulador:

Composicidn: 80 % en peso de agua y

20 % en peso de mezcla de 4dcido mine-~
ralsulfdnico y emulgente.

Cantidad: 100 g.
Tiempo de permanencia en el tambor: 13,5 minutos.
Contenido de acgua del granulado hmedo: 26,3 %.
Temperatura de secado: 90 a 110°.

Tiempo de permanencia en el secador: 20 minutos.

Composicidn del granulado:
91,2 % en peso de colorante,
7,3 % en peso de meécla de &cido mineralsulfénico
y emulgente y

1,5 % en peso de agua.

Ejemglo 8

Substancia: Colorante de la f6rmula
ClL

l /
O\\\\ d;///»o
/
N=N-—-/
\\

02N
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Volumen de la preparacidén: 500 g.
Ligquido granulador:
Composicidn: 70 % en peso de agua,
20 % en peso de dextrina,
5e - 5 % en peso de alcohol polivinilico y
5 % en peso de mezcla de &dcido mine-
ralsulfénico y emulgente.
Cantidad: 240 qg.
Tiempo de permanencia en el tambor: 20 minutos.
10. Contenido de agua del granulado hGmedo: 26,7 %.
Temperatura de secado: 100 a 120°.

Tiempo de permanencia en el secador: 28 minutos.

Composicidén del granulado:
85,2 % en peso de colorante,
15, 8,2 % en peso de dextrina,
2,1 % en peso de alcohol polivinilico,
2,1 % en peso de mezcla de &cido mineralsulfbnico
y emulgente y

2,4 % en peso de agua.

20 Ejemplo 9

Substancia: Colorante de la fé6rmula

23. 13-4 C1
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Volumen de la preparacién: 500 g,
Liquido granulador:

Composicibn: 80 % en peso de agua y

20 % en peso de dcido mineralsulfbnico
y emulgente.
Cantidad: 125 gq.
Tiempo de permanencia en el tambor: 20 minutos.
Contenido de agua del granulado hfGmedo: 20,0 %.
Temperatura de secado: 90 a 100°.

Tiempo de permanencia en el secador: 18 minutos.

Composicién del granulado:
93,0 % en peso de colorante,
4,7 % en peso de mezcla de &cido mineralsulfénico
v emulgente y

2,3 % en peso de agua.

Ejemplo 10
Substancia: Colorante de la férmula

SO3Na

C1
Q_NH_ e N CH
. = 3
Il N’E

HO
c CHy

Volumen de la preparacién: 100 g.
Licquido granulador:
Composicibn: 70 % en peso de agua,
1n % en peso de acido mineralsulfénico
y emulgente y

20 % de dextrina.
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Cantidad: 36 g.
Tiempo de permanencia en el tambor: 11 minutos.
Contenido de agua del granulado hGmedo: 21,3 %.
Temperatura de secado: 100 a 120°.

5. Tiempo de permanencia eu el serador: 5 minutos.

Composicién del granulado:
84,3 % en peso dé colorante,
6,1 % en peso de dextrina,

3,0 % en peso de mezcla de Acido mineralsulfénico

10. y emulgente y
6,6 % en pe56 de agua.
Ejemplo 11
Suhstancia: Colorante a base de
producto de condensacidn de &cido p-nitro-
15. .0luensul fdnico
con lejia de sosa caustica.
Volunen de la.preparsciin: 100 g.
Liguido granulador:
Composicidn: 73 % en peso de agua,
20, 20 % en pesu de dextringa y
5 % de mezcla de &cido mineraisalfé-
nico y emulgente.
Cantidad: 39 g. ’
Tiempn de germanencia en ol tambor: 7 minutos.
25, Contenido de agua del grerulado nfimedo: 19,8 %.

Temperatura de secado: 110 a 120°,

Tiempo de permanencia en ei secador: 5 minutos.
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Composicién del granulado:
91,6 % en peso de colorante,
5,5 % en peso de dextrina,
1,4 % en peso de mezcla de &cido mineralsulfbnico
y emulgénte y

1,5 % de agua.

Ejemplo 12
Substancia: Aclarador 6ptico de la férmula
(NOCH2CH, ) N F (CH, CH,,0H )
Na03S NN

@—N IN\,,IIE\]H.QW CH=cH‘QNH-~QN A NHW...Q

S03Na  S03Na

Volumen de la preparacibn: 100 gq.
Liquido granulador:

Composicién: 80 % en peso de aqua,

20 % en peso de &ter alquilfenolpo-
lighic6lico.

Cantidad: 42 g.
Tiempo de permanencia en el tambor: 8 minutos.
Contenido de agua del“granulado hGmedo: 26,9 %.
Temperatura de secado: 90 a 110°,

Tiempo de permanencia en el secador: 7 minutos.

Composicién del granulado:
87,8 % en peso de aclarador 6ptico,
7,4 % en peso de Eter alquilfenolpoliglicélico y

4,8 % en peso de agua.

OBNB.
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Ejemplo 13

Substancia: Detergente sintético de la férmula

Volumen de la prepar&cién: 500 g.
Liquido granulador:
Composicién: 100 % en peso de agua.
Cantidad: 54 gq.
Tiempo de permanencia en el tambor: 21 minutos.
Contenido de agua del granulado h@medo: 12,1 %.
Temperatura de secado: 90 a 110°,

Tiempo de permanencia en el secador: 20 minutos.

Composicidén del granulado:
99,4 % en peso de detergente sintético y

0,6 % en peso de agua.

Ejemplo 14

Substancia: (Aditivo para plasticos)

o
HO ! 2
H2 - ﬁ - 002H5 Ni
0 2
-} = tert, -C4H9
Volumen de la preparacibn: 100 g.

Liquido granulador:

Composicifn: 80 % en peso de agua y

20 % en peso de aceite de parafina.

-

Cantidad: 30 qg.
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Tiempo de permanencia en el tambor: 6 minutos.
Contenido de agua del granulado hfimedo: 19,7 $%.
Temperatura de secado: 90 a 100°.

Tiempo de permanencia en el secador: 5 minutos.

Composicién del ygranulado:
92,9 % en peso de la substancia en cuestibn,
5,6 % en peso de aceite de parafina y

1,5 % en peso de agua.

Ejemplo 15

Substancia: Dextrina (género puro, sin encabezamiento)
Volumen de la preparacién: 200 q.
Ligquido granulador:

Composicifn: 100 % en peso de agua.

Cantidad: 9 q.
Tiempo de permanencia en el tambor: 3 minutos.
Contenido de agua del qrénulado hlmedo: 12,9 %.
Temperatura de secado: 50 a 60°,

Tiempo de permanencia en el secador: 6 minutos,

Composicién del granulado:
93,5 % en peso de dextrina y

6,5 % en peso de agua.

Ejemplo 16
Substancia: Harina blanca (género puro, sin encabeza-
miento)

Volumen de la preparacién: 100 g.
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Liquido granulador:
Composicién: 100
Cantidad: 20 qg.

Tiempo de permanencia

Contenido de agua del

Temperatura de secado:

Tiempo de permanencia

34

% de aqua.,

en el tambor: 4,3 minutos.

granulado himedo: 26,7 %.
90 a 110°.

en el secador: 6 minutos.

Composicién del granulado:

95,5 % en peso de

4,5 % en peso de

harina blanca vy

agua.

Ejemplo 17

Substancia:

CH3

N%

Volumen de la preparacifn:

I

Colorante de 1la f6rmula

@

3y Zn013(:>

500 g.

Ligquido granulador: 70 % en peso de agua,

20 % en peso de dextrina y

10 % en, peso de mezcla de &cido

Cantidad: 115 g.
Tiempo de permanencia

Contenido de agua del

mineral y emulgente.
en el tambor: 20 minutos.

granulado h@medo: 20,0 %.
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Temperatura de secado: 65 a 75°,
Tiempo de permanencia en el secador: 18 minutos.
Composicién del granulado:
90,5 % en peso de colorante,
4,6 % en peso de dextrina,
2,3 % en peso de mezcla de adcido mineral y
emulgente y

2,6 ¥ en peso de agua.

Ejemglo 18

Substancia: Colorante de la f6rmula

r- —
CH30 AN ®
C—N:N—N—©—N02
7
l 3 .

G,

L CH3

volumen de la preparacifn: 500 g.
Liquido granulador:

Composicifn: 50 % en peso de agua y

50 % en peso de carbonato de etileno.

Cantidad: 70 g.
Tiempo de permanencia en el tambor: 13 minutos.
Contenido de agua del granulado hfimedo: 10,3 %.
Temperatura de secado: 50 a 60°.
Tiempo de permanencia en el secador: 16 minutos.
Composicibn del granulado:

86,4 % en peso de colorante,

6,0 % en peso de carbonato de etileno y

7,6 % en peso de agua.
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Ejemplo 19

Substancia: Colorante de la f6rmula

T e

N
N=N OvN-crlz ——@
l] CH3

o,

Volumen de la preparacién: 300 g.

Cl

Liquido granulador:

Composicibn: - 50 % en peso de agua y

50 % en peso de carbonato de etileno.

Cantidad: 55 g.
Tiempo de permancncia en el tambor: 10 minutos.
Contenido de agua del granulado htimedo: 17,3 %.
Temperatura de secado: 60 a 70°.
Tiempo de permanencia en el secador: 14 minutos.
Composicifn del granulado:

85,9 $ en peso de colorante,

7,9 % en peso de.carbonato de etileno y

6,2 % en peso de agua,

Ejemplo 20

Substancia: Mezcla.de colorantes a base de

?

\\\@Hz . @ ©—C\C>,N(CH )2 l(

ADie



CH; s CJ

\

L cle

5. CHy 450,

. L
Volumen de la preparacién: 500 g.
Liguido granulador:
Composicién: 60 % en peso de agqua,
10, 30 % en peso de éter alquilfenolpoli-
glicblico vy
10 % en peso de aceite de parafina y
emulgente no iénico.
Cantidad: 33 g.

15, Tiempo de permanencia en el tambor: 6,5 minutos.
Contenido de agua del granulado hGmedo: 6,9 %.
Temperatura de secado: 70‘a 8o°,

Tiempo de permanencia en el secador: B8 minutos.
Composicién del granulado:
20, 96,6 & en peso de colorante,
1,9 % en peso de &ter alquilfenolpoliglicélico,
0,7 % en peso de hezcla de aceite de parafina y
" emulgente no idnico y
0,8 % en peso de aqua.
25, Ejemplo 21

Substancia: Agente exterminador de malas hierbas a

base de
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Volumen de la preparacién: 100 g.
Liquido granulador:
Composicifén: 100 % en peso de agua.
Cantidad: 20 q.
Tiempo de permanencia en el tambor: 6 minutos.
Contenido de agua del granulado himedo: 18,0 %.
Temperatura de secadp: 70 a 85°.
Tiempo de permanencia en el secador: 5 miﬁutos.
Composicifn del granulado:
99,2 % en peso de agente exterminador de malas
hierbas y

0,8 % en peso de agua
—

NOTA
Descirito el objeto del presente invento, se

declaran nuevas y de propia invencién las siguientes
reivindicacioness

. Procedimiento para la composicidén de granulg-
dog por sportzcidn de un liquido de granulacidn a una subs-
tancia pulverulenta gque esta sometida a un movimiento ro-
dpnte, caracterizado por gportarse tanto liguido de graau-
lacibén que se supers la humedad de equilibrio de la subs-—
tancia y por volverse a secCar a continugeidn inmediata 2as-
te la himedad de equilibrio o por debajo de ells esta subs-
tancis himeda, con lg condicién de que la canthdad sporiada
de l{quido de granulacidén importe de 5 a 300 % en peso Tes-

pecto a la cantidad de substgncias
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2. Procedimiento segfin la reivindicacibén 1,

caracterizado en gue el liquido de granulacifn es agua.

3. Procedimiento segfin la reivindicacién 1,

¢

caracterizado en que al liquido de granulacién estén

agregados todavia otros aditamentos en cantidades de 0,1

a2 50 % en peso respecto al ligquido de granulacién.

4, Procedimiento segln la reivindicacién 3,

caracterizado en que los otros aditamentos son humectantes

o dispersantes o aglomerantes.

5. Procedimiento segfin la reivindicacién 1,

caracterizado en que el liquido de granulacién presenta

una temperatura de 10 a 80° C, y en particular de 15 a

25° C.

6. Procedimiento segfin la reivindicacidn 1,

caracterizado en gque el lfgquido de granulacién se nebuliza

sobre la substancia en movimiento,

7. Procedimiénto seglin la reivindicacibn 1,

caracterizado en que se aplica a la substancia tanto

lfquido de granulacidn que la cantidad aportada de liquido
sea de 5 a 40 % en peso respecto a la cantidad de subs-

tancia.

8. Procedimiento segfin la reivindicacién 1,

caracterizado por emplearse en calidad de substancia

pulverulenta una substancia orgénica.
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9. Procedimiento segfin la reivindicaci6n 1,

caracterizado por emplearse en calidad de substancia

pulverulenta un colorante.

10. Procedimiento segln la reivindicacisn 1,

caracterizado por emplearse en calidad de substancia

pulverulenta un pigmento, un aclarador Sptico, un agente
auxiliar textil, un detergente sint8tico, un aditivo para

pl&sticos o polimeros.

11. Procedimiento segfin la reivindicacion 1,

caracterizado por emplearse en calidad de substancia

pulverulenta un pienso, un agente antiparasitario o

fitoprotector o un herbicida.

12. Procedimiento segfin la reivindicacibn 1,

caracterizado por emplearse en calidad de substancia

pulverulenta un producto farmacéutico, un antimicrebiano

0 un bacteriostético.

13. Instalacidn para la composicidn de granula-
dos por granulacilf6n estrcutural de volteo a partir de
substancias pulverulentas y liquido de granulacitn, con
un tambor granulador girable mediante motor en torno a
su eje situado oblicuamente,'tambor que tiene su extremo
superior, situado del lado de la entrada, conectado a un
dispositivo dosificador de polvo y su extremo inferior,

situado del lado de la salida, unido a un secador, prefe-
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rentemente por medio de un triturador de terrones, y en
el interior del cual estdn dispuestas toberas nebuliza-
doras alimentadas por un dispositivo dosificador del
ligquido de granulacifn, caracterizada en que el tambor
granulador est&'conectado a un soplador de tal manera
que dentro de €l sea producible una corrilente de aire

dirigida de la entrada a la salida.

14. Instalacidn conforme a la reivindicacibn 13,
caracterizada en que el soplador estd conectado por su
lado de aspiracién al secador y en que la unién entre

el secador, el triturador de terrones y el tambor granu-
lador es tan herm&tica que en esta sistema puede formarse

una corriente de aire suficilente,

15. Instalacibn conforme a las reivindicaciones
13 6 14, caracterizada en que la velocidad de la corriente
de aire dentro del tambor.granulador es graduable en la

escala de 0,02 a 0,2 m por segundo aproximadamente.

16. Instalacifn conforme a la reivindicaci6én 13,
caracterizada en que €l 4ngulo de inclinacién del tambor

granulador es requlable,

17. Instalacién conforme a la reivindicacién 13,
caracterizada en que las toberas nebulizadoras estén
montadas sobre un soporte del tipo de barras que funda-

mentalmente se extiende en paralelo respecto al eje del



tambor granulador y en que este soporte es ajustable en

giro en torno a su eje longitudinal.

1i8. Instalacibn conformé a la reivindilcacibn
17, caracterizada en que el soporte de las toberas es

5, ajustable en el sentido de su eje longitudinal.

19. Instalacidn conforme a la reivindicacifn
17, caracterizada en que el soporte de las toberas es
ajustable en sentido transversal respecto a su eje lon-

gitudinal.

10, 20. Instalacién conforme a la reivindicacién
13, caracterizada en que las cantidades de alimentacién

a las toberas son regulables individualmente y/o en

grupos.
21. Instalacibn conforme a la reivindicacién
15 13, caracterizada en que el triturador de terrones esté

constitufdo por dos tamices dispuestos a distancia uno
de otro y movibles por motor uno respecto a otro, entre
los cuales es alimentable el material que se ha de des-

mnenuzar.

204 22. Instalacidn conforme a la reivindicacién 21,
caracterizada en que la distancia entre ambos tamices

es regulable e importa de preferencia 5 a 15 mm.



10.

15.

: -043-

459418

23, Instalacién conforme a las reivindicaciones
21 & 22,' caracterizada en que un tamiz es estacionario

y el otro estd formado por un cilindro girable.

24, Instalacién conforme a la reivindicacion 23,
caracterizada en que el ndmero de revoluclones del tamiz

accionable es regulable,

25, Procedimiento con su instalacidn de realiza-

cién en sistema rodante para la fabricacidn de granulades.
Seglin se describe y reivindica en la presente

memoria descriptiva compuesta por 43 plginas foliadas y es-

critas a miquina por uma sola cara.

Madrid, a 24 Mayo de 19

Pede
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