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La presente invencidn se refiere a un aparato de|
control para usar en el control de sistemas de presidn de
fluldos los ejemplos de tales sitemas incluyen los que tie
nen motores hidréulicos errastrados por bombas hidrduli-~ -
cas, con une méquina motriz tal como un motor Diesel para
arragtrar la bomba hidréulica. No obstante, la presente in
vencién no se limita a la aplicacidn en egtos sitemas dni-
camente.

Existen muchas aplicaciones en las que se utiliza
motores hidrdulicos para arrastrar vehiculos que incluyen
maquinaria y es necesario controlar de manera conveniente
¥ precisa el funcionamiento de estos motores hidrdulicos y
sus bombas asociadas. Aunque la presente invencidn prrie. —
ger particularmente ventajosa cuando es usada en relacién_
con maquinariz pesada tales como gruas de pdrtico en las -
gue las ruedas cooperantes con el suelo son arrastiradas =
por motores hidraulicos, existen tembién otras aplicaciow=
nes 4tiles de la invencidn.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencidn
se proporciona un aparato de control para usar en wn cireui
to de control pafa controler un circuito de presidn de flui
do que tiene una bomba y un motor movido por la misme; el
aparato de control comprende una unidadde accionamiento =
que tiene medios para responder & una sefial de control en
dicho circuito de control y para ajustar el desplazamiento
de la bombe de una menera dependiente del valor de dicha se
fial.

Preferiblemente el circuito de control es un cir
cuito neumdtico y el circuito de fluido es un eircuito hi-

drédulico, pero la invencidn no se limita a tal eleccién =
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preferida. Si se desea, el ciroulto de control podris ser unj;’
eircuito eléetrico que tuviera componentes andlogos a los -
usados en un cirouito hidrédwlico o nexmdtico.

Entre los ventajosos usos de la presente invencién
se va a describir una aplicacidn partisular a titulo de ejem
plo solamente. En la manipulacidn de contenedores de expa-—
dicidn grandes y pesados, cada contenedor tiene que ser no
solamente embarcado y desembarcado, sino también movido en
los parques de almacenamiento en loa que loes contenedores -
pueden ger mantenidos y apilados temporalmente, Se ha dise=
flado gruag especificamente pare manipular contenedores y -
una gria particular, conocida como gria de pértico, tiene -
cuatro ruedas cooperante con el suelo, una en oceda esquina.
Las reslizaciones de la presente invencidén permiten que ana
gria de pértico sea controlada de una manera sencilla, regu
ra y eficaz con un motor hidrdulico independiente previsto Y2
ra arragtrar cads rueda. Ia gria tiens un motor Diesel para
arrastrar ung bomba hidrdulica de desplazamiento variabdls,
que a su vez arrastra los motoreg. Ia presente invencicn se
aplica en una forma de realizacidn & un sisteme de controi
que evita la necesidad de un embrague, un convertidor de »ar,
o disposlciones controladas por el operador entre el motor
Diesel y 1o0s motores hidrédulicos. Cuando el operador de la
gria deses mover la gria, debe provocar el desplazamiento =
de la bomba hidréulica para que aumente a partir de cero de
manera que se aplique el fluido hidrdulico bejo presién ne-
cesario a los motores hidrdulicos. No obstante, particular—
mente sl la gria se encuentra inicialmente en reposo, exis-
48 la necesidad de un control ocuidadoso puestco que la bomba

nidréulica sélc pedo suministrar fuerza a los motores hidrau
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licos de una manera comprendida dentro de los limites del =|{" om (i

par disponible en el motor Diesel; en ausencia de un con=~ =
{trol correcto, el motor se pararia, o el sistems hidrduli-
co podria ser dafindo como consecuencia de la sobrepresidni-
zacidn, o alternativaz;ante podria perderse el fluido hidriu
lico a través de la apertura de una vdlvula de seguridad.

Ia realizacidn de la presente invencidén amplicada
a este problema de comtrol se basa en el concepto de descan
gar muy poco sobre la decisidn y el contxrol del operador y
permitiendo sin embargo la consecucidén de la mejor acelera~
oién posible con el equipo y motor dados (a menos que el ope
rador decida suprimir el control automitico y reducir el ren
dimiento) .

Ia unidad de control se adapta preferiblemeniv pa
ra funcionar en un circuito de control neumdtico en el que
la salida del regulador de la unidad de control es aplicoda
& través de una vdlvula controlada por el operador a la uni
dad de accionsmiento qus controla la bomba hidrdulics.

Preferiblemente la bomba hidrdulice es una bomoe
de platos oscilantes variable y de pistones axiales que Tig
ne unae unidad de servocontrol con un servo-véstago desplesu
ble que precisa la aplicacidn de muy poca energie para su -
desplazamiento. El servo~vistago es desplezado por 18 uli-
dad de accionamiento.

Resulta més ventajosa si la unidad de control fun
ciona de une manera en coincidencia con la mdquina motriz,
Cuando la méquine motriz es un motor Diesel, los medios sen
sores pueden usar fécilmente una pluralidad de muelles de =
empuje 0 un solo muelle y leva para proporcionar ung respussg

ta no lineal en el regulador que generzal y proferiblemente
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se aproxima estrechamente a la curva de caballos de fuerza ﬂ
del motor.

Las realizaciones de le invenecidén pueden incluir
fAcilmente la previsién de wn medio inversor, siendc la wni
dad de accionamiento una unidad de doble efecto, El medio =
inversor puede ser seleccionado de menera que aplique la se
fial a la widad de accionamiento pera el funcionamiento tan
o0 en avence como en retroceso de la bombs y ademds el medio
inversor incluye medios para conmutar los medios sensores -
de la unidad de control pafa su conmutacidén entre los tubos
de los lados respectivos de la bomba con el fin de detecter
le presiém en el lado de salida de 1la bomba que diferird de
rendiendo de =1 la bomba se encuentra en wn modo de avance
o de retroceso.

Ventajosamente, la unidad de accionamiento para la
bombe hidrdulica puede desplazar el servo-vistago de la bom
ba hidrdulica en une cantidad directamente proporcional 8
la presidén de seflal neumitica aplicada en la wnided de ac—
cionamiento. Por consigulente cuandc se usa ung bomba de pla
tos oscilantes, el éngulo del rlato cacilanie corresponde -
directamente con la presidén neumftica aplicede a la unidad
de accionsmiento y é&ba & su vez controla el desplezamiento
de la bomba hidrdulica y de este modo la presidén del fluido
hidréulico en el lado de salida de la bomba.

El operador dispone de una vdlvula de control de
accionamiento manual o con el ple que le permite, si lo de-
sea, abrir completamente la vélvula inmediatamente, y sin -
embargo el dispositivo de control efectuard el control del
desplazamiento de la bombe hidrédulica de tel modo que esté

ccmprendido dentro del limite de fuerza que puede obtenerse



con el motor. Cuando el operador abre su vdlvula, lginided “;;””;'
de mecionamiento comienza 2 recibir un rdpido incremento en
la presidén neumdtica por el que el servo~vistago para la bom
ba hidridulica es desp}azado para incrementar el desplaza— -
5 miento de la bomba que tiende a acelerar la gria: No obstan
te, 2l ser limitzda la fuerza gue se obtiene a partir del =
motor; se limita la acelerseclbén y debe limitarse dl despla=
zamiento de la bomba. Al producirse el aumento de 1a Pre=em
-#1én hidrdulice; el mismo es detectado por la unidad de con
10,  trol que reduce y combrola la présién en el cireuito neumd-
tieo; estando el regulador en serie con ls vilvule de cOli——
trol del operador y le unidad de aceionamiento.
' Cuando los motores hidrfulicos givan las ruedas -
de carretera del vehiculo; se desplaza nucvamente fluido a
15.  +trevés de una tuberis de retorno hacis la bombe y ésta fun-
ciona para suministrar mis fluido presionizado: El sistems
estd previsto de tal modo que cuando se ha alcanzado unes ve
locidad de carretesrz razonzmble ﬁara wn gradiente pasrticular
del suelo o sobre el piso; la presidn hidclulica establesi-
20. da por el dispositivo de control es suficientemente baja Jds
tal modo que se abra completamsnte el regulador.

Jgualmente, la disposioién se caracterizs también
porque el regulador es abierto completamente y de este modo
1la bonba tiene un desplazamiento miximo cuando se elcanza -

25. uns condicidn de funcionamiento por inercia en rueda libre,
aunenta la presién en la tub®ria de retornc pera la bomba sg
lamente y por consiguiente la baje presidn del lado de sali
da de la bomba ocasiona un desplazemientc elevado de la mig
ma y un susve frenado Ynicamente cusndo la bomba arrastra -

304 el motorx.
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vula en wa cantided apropiada reduciendo de este modo el =

desflrzamiento de la bomba, y produciendo un "frenade" sustan
clal cuando la bomba arrastra el motor. 31 el operador cie~

rra completamente su vélvuls, se produce la deceleracién m

ximo abridndose lss vdlvulas de derivacidn para alivier to-

das las presionmes Lidrdulicas en 8xceso.

Mediante el uso de la presente invencién, en sug=
sanciay, un sistems de arrestre hidrdulico infinitamente va-
riable puede ser provisto de un dosplazaaiento positivo ¥y ~
asi un funcionamiento de gran eficacia, Pusde proporcionar-
se tanto la facilided de funeionamiento como la proteccidn
pare evitar un mal uso y la sobrgcarga del equipos

Se va a fzoilitar ahora un ecjemplo de la invencidn

dnicamente para fines ilustrativos, haciéndose referencia =

los dibujos que wge acompala, en los ques

La figura 1 es una representscidn osguemética del
sistema realizado de acuerdo con la inveneidn.

Ia figura 2 es vn alzado en seccidn transverssl de
una unidad de accionamiento neumdtica del sistems; y

La figura 3 es un alzado en seccidn transversal de
wna unidad de control pare el sistens.

Haocliendo referenciaz primerxramente a la figura 1, el
dibujo esquemitico muestra un sistema para usar en una gria
e pdrtico pera contenedores de expedioidén: Toda la unidad
¢std nontada sobre la grim y comprende un motor Diesel 1 -
dispussto para arrastrar de. maners continua una bomba hi- -
drédulica de platos oscilantes variables, axiales, con siete
pistonss 2 que estd adeptada para arrsstrar un motor hidrdy

lico 3 que hace girar a las ruedas de la gria que estdn en




contacto con la carretera. Bn la prdctica se dispondrd una [§ wiw

pluralidad de motores hidrédulicos con sus respectivos cone
troles subsidiarios para finssg de direecidn. La bomba hi- -
drdulica 2 tiene formada con ella una unidad de servo 4, a

5e partir de la cual se extiende un servo-vistago 5 sobre el -
gue actia una unidad de accionamiento 6.

Ie unided de accionamjento 6 estéd dispuesta en un
eircuito de control neumdtico. E1 cirouito neumftico compren
de conductos 7 mostrados por 1z linsa de trazos interrumpi~

10. dos y que se extienden entre una fuente de zive compripido
8 y wea wnidad de comtrol 9 para el coutrol automdtico, una
vélvula comtrolada por el operador 10 y uns vdlvula inversp
s contrclada por el operador 11.
Con el fin de mover la gris, el operador scleccio
5« na bien sea le marcha de avaence o bien la de retrocesc en =
la védlvula inversora i1 y puede presionar entonses un pedal
12 desu vdlvula de control 10 abriendo asi la vilvula yu =
sea en una dantided selesccionada o bien completamente. Cuan
do proporciona la btombs 2 una salida de presidn hidrdulice
20«  nule o despreeisble, el regulador 9 se abre completamente y
de este modo cuando se abre-la vélvula 10 iniclalmente ge su
ministra aire comprinmido & le unidad de acciomamiento 6. Ello
tiene como resultado el que el servo-véstego 5 se musva en
lag dirscciones bien sea de avance ¢ 4 retroceso y 8llo ww
25+ nace & su vez que la bomba hidréulica comience & funcionar
wna vez que ol plato oscilante ha side baesculade a un 4ngu=
lo para hacer que la bomba deaplace ¢l fluido hidriulico. -
Inmedietamente después de suceder lo que precede, sl circul
to hidréulico 12 que va al motor hidrdulico 3 es presionizg

30, dc y la tuberia de conexidn hidrédulica 13 detecta el aumen~-
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to de presidm. Ello hace que la unided de control tiends a ¢

cerrar el regulador 9 y de este modo limite el desplazamien
to de la unidad de accionamiento 6 y el servo~vdstago y 1i

mite asi el dngulo de desplazamiento del plato oscilante y

la ecentidad de flulido degplazada por l& bomba 2.

El circuito neumdtico incluye también un control
de mariposa 14 para controler la mariposa del motor 1 y que
comprende un véstago de accionamiento empujado por resorte
15 movible dentro de un cilindro 16 contra el empuje del «
muelle cuundo es presionizada la tuberia de presidén neumé~
4ica 7. Tan pronto como el operador presione su pedal 12 ¥
se abre la vAlvula 10, el vdstago 15 es movido para incre~
mentar la velooidad del motor a un nivel Gtil, Preferiblew
mente la unidad de aecionamienxo tiene muelles de empujo =
precargados que precisan wna presién neumitica aplicada —-
del o%den de 0,7031 kg/orf antes de aue ge produzea algin -
movimiento del servo-véstago 5 y ali elevarse la presidn hi
dréulica 4 este valor, la presidn éeumética es aplicadn 4l
oontrelide la mariposa 14 para pasar el motor 1 desde wma
vvlooihgd en vacio 8 una velocidad'%til del motor.

' Aunque la figura 1 s6lo muestra un muelle, el con

trol deimariposa 14 tiene un par de muelles uno de los cuz
leges pﬁeoargado ¥y el segundo de ellom se emcuentra inicial
mente 1ibre de carge, siendo la disposicién tal que el movi
miento iniciel del control de la mariposa sblo comprims el
primer muelle cuendo es dispuesto el motor a una velocldad
Gtil. Antes de que el motor alcance esta velooidad Gtil, no
se vence la carga previa ejercida sobre los muelles de la
unidad de accionamiento 6 y, por comsiguiente, no son arrag

trados los motores 3.Una vez que el motor ha alcanzado una



velocidad Gtil, comienza la ecargz del segundo muelle del cqg?r

trol de la mariposa 14.
Como opcidn, pusde incluirse una sezunda vélvula
inversora 1lla, estando enlazada la vélvula 11e con la vilvu
5 la iaversorsa 11 con el fin de moverse de uaa manera corres-
pondiohte. la vAlvula inversora 11 a ostd conectade con lag
tuberias 122 y 12b en cuvalquier lado del motor 3 con el fin
de que cuando es seleccionado el srrasire ya sea de avance
o bien Ge retroceso por el operador, Se obtenga uwn efecto -
10 minimo de frensdo en rueda libre. Esto se produce porqua, ~
en rueda libre, la vdlvula 11a ssegura la conexién de la tu
beria 13 con el lado de entrads del motor 3 qus en rusda 1i
bre se halla a uwna presidn inferior, sctuandc el motor 3 =
como wWAs bomba que arrasira la méquinz motriz. Ia baje pree
15, sidn de la tuberda 13 hace que la widad de control 9 tenge
su regulador completrmente ablerto haciendo asi que el cir-
cuito neumitico aplique un desplazamientc pleno a la bomba.
2. De sate wodo la bomhao 2, eugndo es movida por ol motur 3
arragtra el motor 1 de une manera equivelente o la relaciin
20, de engranaje mds alta de que oz diaponga.
Se va a describir.ahora los detalles de le unidad
de acolonamiento & con referencia a la figurs 2,
Ta unidad tiene un pistén de doble efecto 16 dige
puesto en un cilindro 17 que tisne orificios 18 y 19 comecta
25, dGos a ls vélvula iaversora {1 de maners que pueds ser predg
nizado une cvalgquixa de ellos con aire comprimido para des—
plezar el pistén 16. El pistdn =std fijade con un vistago -~
de conexidn 20 que pasa ¢ través del extremo del cilindro y
e través de wne cémara de muelle de empuje 21 para su conee-

30, =xién en el interior & le unidaed per unidn de su extremo rog
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cado 22 con une junta waiversel 23. La junta wilversal 23 -~ "
acople ol véstago con un servo-vastago 4 de 12 bomha hidrég
lica 2,

Un par de muelles 24 y 25 previstos en la cémara
dol muollo 21 estdn dlspuestos coaxialmente uno dentro del
otro alrededor del vistago 20 y tienen sus respactivas exirg
mos enganchados conira las superficies de bridas 26 previs-
tag en los extremos de la cémara dol muelle 21,

Se verd que cuaudo es movido el pistdn hacia 1 -
izgquicrda, os cogido ma esﬁacia&or 27 nor el extremo de la
junta waiversal y presionado conira 1ls care exterior de la
brida derecha 26 desplazande de csie modo la brida y compri
misndo los dos muellcs, no moviéndose la brida izquierda con
vistas & su enganche contra la vared terminsl que divide los
¢ilindros 17 y 21. Il movimienteo del pistdn hacia ls derecha
agce que la brida der:cha 26 permenezcs a tope contra una -
pared terwinzl de la cémera del muelle 21 mientras que W -
regpaldo 28 del véstago 20 se apoya contra wi escalén uorreg
vondisnte de wng prolongacidn exial de la drida izquierda -~
26 desplazando de esle modo la bride hacla la derscha y con
primiendo nuevaemente log muslles.

Los muelles 24 y 25 son procargados para centrall
zar positivamente el pistdén 17 y para permitir que funcione
el control de la mariposa 14 antses de que soa degplazedo el
pistén,

Se ve a hacer shora referencia o la fipurs 3 que
muestra el detalle de la wmidad de control Ia unidad de con
trol comprende el regulador 9 ajustadc por medio do una uni
dad de ajuste sersible a ls presifn hidrdulica 30 que tiene

wn orificio de conexidn 31 couzctade con la tuberis hidrive
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lica 13 mostrada en la figura 1. Una unidad ds pistdn desp;gj“*”
zable axisimenie 32 estd wontada dentro del cuerpo 33 de la
unided 30 y cuando es aplicada lapresidm hidrdulica en sl ari
fieio 31, el elemeato de pisitdn se desplaze hacia la izgquier
da y tan prouto ocomo és compsnsads la pequeia holguras; @l -
pissén choca contra una cabeza 34 de wn véstago de corexida
35; desplazando de agte :odo el vdsiage 35 hacia la izquier
da contra el empuje inicizlusnte de un primer muslle de -—
compresidn helicoidal 36 y luege un sezundo muelle 37 3ige
puesto concentricawense dentro del prizer muelle. El primer
amelle 36 estd dispuesto sobre un smnguito 38 que coopere =
con la caboza 34, mientras que ¢l muelle 37 estd monbado 11
tremente alrededor del vistago 35 hasta que hayafenido luwm
gar wn desplezamientc sustancisl. Una vez que hg ocurrido -
un desplamzaniento cusbancial, el empuje adicional es prupen
ciouade por el segunco mueile 37 7 de cste medo se proporcipo
ne we respuesta no lineal que corresponde aproximademente

& lo curva 30 c2hallos de fuerza del motor.

Bl véestego de conexidn 35 se extiende vor fuers -
de le wnidad 30 pava ser cozcetado a un eslabdn de conexidn
pivotable 37 que c¢stéd anlazado con vna barra pivoteble 38 -
montada sobre m bastider fijo 39. Ia barra de plvotamiento
es asi degplazada en 21 saontido de las sgujas del reloj ol
ser desplazado el pisidn 32 y, debido al eslabon pivotable
40, es degplazede hacia la izquierds el ssgundo hrazo 41,

El sesundo brazo 41 estd montsdo de manere deslie
zoble en un manguito 42 gue ge proyecta & parbir del ocwerno
del resulzdor, progoreionando el extremo del hrazo 41 una -
superficie de tope para wn muclle de compresidn helicoidal
)

43. Bl otro extremo dsl muelle 43 coopera con un diafrasma

POOR
QUALITY
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44. ElL movimiento del braso 41 nacia la izquierds reduce la
preoibn en el diafragus y de este modo se produce une redug
cidu en la presidn neumdiica agums abajo del regulador 9.

N_ O @ &
o patonte de inveaeidn que se solicita por vein-

Se
te aftus, para Espafly, de acaeirdo coa la vigente Legislacion,
deberd recasr sobre "APALADRYD DE CONCROL PARA USO EN SISTEw-
FAS DE CONTROL D& PRESION o8 FLUIDOSY, con Prioﬁidad, de la
solicitud de Tetente en Australia nus. PC 6125 3o fecha 1 de
10.  Junio de 1976, segln lag caracterigiicas eseunciales de las
siguientess
15,
20,
25,
30. .ac/‘l.

POOR
QUALITY
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RBIVIRUDICACIONRS

18.~ Aparato de conirol para use en sistemas de -
control de presién de fluidos aue tienme una bormba de desplao-
zamiento variable y un motor arrastrado por la misma, compren
diendo el aparato de control: (a) una unided de accionamien-
to que tiene medios para responder a une gefial de control de
dicho circuito de control y para ajustar el desplazamiento -
de la bomba de una manera dependiente del valor de dicha se~
fial, (b) una unidad de control que tiene: (1) medios sara d¢
tectar la presidn de fluido en el circuito de presidn de find
do entre la bomba y el motor, (ii) un regulador para confiro-
lar el valor de dicha sefial en el circulto de control, y ~ -
(iii) medios de transferencia previstos pera responder a los
medios detectores para ajustar el regulador para reducir el
valor de dicha sefial cuando aumente diche presién de fluddo
en el circuito de presién de fluido, por 10 que la unidad de
accionamiento efoctia, dursnte su uso, un ajuste correspon——
diente al desplazamiento de la bombe.

28,- Aparato de control para uso en sistemas de --
econtrol de presién de fluidos segin la reivindicacién 1 y —
previsto para funcionar cuando el circuito de contrdles un -
cireuito neumdtico y dicha sefial es una sefinl de presién nen
mética y el circuito de presidén de fluido es un circuito hi-
drdulico.

38,~ Aparato de control para uso en sistemas de «
control de presién de fluidos segin la reivindicacién 1 6 la
reivindieacidn 2, en el que en la unidad de control, el me—
dlo detector comprende una tuberia de presién de fluido pro-
vista para ser conectada a dicho circuito de presién de flui

do y un elemento desplazable previsto para ser desplazado -
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contra el empuje eldstico en una cantidad dependiente de la
presién existente en dicha tuberfs, y dicho medio de transfe
rencig estd conectado enire dicho elemento desplazable y di-
cho regulador de prosibn.

48,~ Aparato de control pars ugo en sistomas de =
conirol de presién de fluidos segin la reivindicacién 3, en
el que dicho empuje eldstico comprende un muclle y el medio
de transferencia incluye una lewa que tiene un perfil adapty
do para splicar un ajuste no lineal al regulador de presidén
correspondiente generalmente a la curva de cabsllos de fuer—
za de ung miquina motriz que estd previste para arrastrar la
bomba.

58,~ Aparato de control para uso en sistemas de ——
control de presién de i’iuidos segin la reivindicacidén 3, en
8l que dicho empuje eldstico comprende dos muelles que actim
en combinacién para eplicar un ajuste no linesl gl regulador
de presidn correspondiente generalmente a la curva de csba——
llos de fuerze de una mdquina motriz que estd prevista para
arrastrar la bomba.

6%8.~ Aparato de control para uso en sistemas de —
control ds presidn de fluidos seglin una cuslquiera de las -
reivindicaciones procedentes, en el que dicha unidad de acw-
clonamiento y dicha unidad de control estén montadas en el -
eircuito de control que es un circulto neumdtico y comprende
una fuente de alre comprimido, dicho regulador, una vilvla

controlable menualmente, diche unidad de accilonamiento, y —
medios de conirol de la mariposa gue responden a la presidn
aplicada a la unidad de zccionamiento y previstos para incre
meniar en une cantided correzpondiente el asjuste de la mari

posa de un motor que arrastre le bomba duranie su utilizecibn.
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78.~- Aparato de control paras uso en sistemas do ——
control de presgidn de fluidos segin una cualquiera de las -
reivindicaciones precedentes, en el que diche unidad de ac——
cionamiento es de doble efecto para el funcionsmiento de =awmn
ce y retroceso, ¥ comﬁrenﬁiando ademds medios inversores pre
vistos para ser seleccionados eén los modos de retroceso 0 —
avance en los gue se splica dicha sefial a la unidad de accip
nenlento para su funcionmmiento en retroceso o avance resw—
peotivapente, e incluyendo ademds dichos medios de inversidén
unos medios para conmubar los medios detectores de la unidad
de conirol para eleglr entre los tubos de los dos lados de =
1la bomba con el fin de detectar la presidn en el lado de se-
1lida de la bomba en ambos modoes de avance y retroceso.

88,~ Aparato de control para uso en sistemas de --
control de ypresién de fluidos segtin una cuslquiera de lac =~
reivindicaciones precedsntes, en el gue ol circuito de cone-
trol ez un circulto neumdtico y dicha unidad de scclonamien~
to comprende un pistén de doble efecto dentro de un cilindro
y conectado z un vistego de pistén que se extiende a través
de una pared terminsl del cilindro, a través de una cgmara -
dsl muelle a coneetar a una varilla de socionomiento de ser-
vo-mecanismo; teniendo la céhara del nmuelle por lo menos un
muelle dispuesto alrededor del vistego de pistén y extendién
doge entre bridsas terminales, desplazado respectivamente en
el movimiento hacia fuera y haoia el interior del vistago de
pistén para comprimir el muelle.

98,~ Aparato de control para uso en sistomas de —
control de presidn de fluidos sesfn une cuelqiiera do 1as ~-
reivindicaciones precedentes, en el que el medio de transfe-

rencia comprende una palanca de pivotamiento conectads con -
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6l fin de mer desplazads de manera pivotable en una cantidad
dependiente de la presidén de fluide detectada por el medio -~
sensor, y el regulador estf conectado n ftravés de un véstago
de control con la palanca.

108,~ Aparato de control para uso en sistemas de -
control de presidén de fluidos gsegin la reivindicacibn 9, en
el que el vdstnago de control es movible de manera rectilinea
y estd consctado con la palanca de pivotamiento a través de
un drgeno de enlace aue tiene un moniaje de pivotamiento tan
to con la pglanca como con'él vastago de control.

118~ Aparato de control para uso en sistemas de -
control de presién de fluidos segin la redvindicacibn 9 6 Ia
reivindicacién 10, en el que el medio de transferencia tiene
un vdastago de conexidn montzdo de manera pivotable sobre 1z
palanca a través de un enlace pivoteble, estando conectado -
el vastapgo de conexién con un pistdén dispuesito en un cilin--
dro que recibe, durante su uso, presidén de fluido procedente
del circnito de presidn de fluido, y dos muelles concéntri--
cos eatdn dispusstos alrededor del vdstago de conexién entre
el plotén y el extremo del cilindro para oponerse al despla-
samiento del pistdn, teniendo ung de estos muelles una holgu
ra axial en auacneia de presidn, por lo gue e produce um -
desplagamiento no lineal del vdstago de conexidn.

1284~ "RPANATO D% CONTIOL ©ARA USO BN SISTENMAS DB
CONTROL DX PRESION D8 TLUIDOS™.

jegin oueda sustancislmente deserite en la presen-
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te iemoria que consta de diecisiste hojas, escritas a méqui~
na por una sola cara y acompaiiada de dibujos.
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