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]deo o encofrado de construcciones de hormigdn y a wn apara-

. lo varilla que se extiende entre y a través de ambos paneles

chos, tuercas roscadas sobre el extremo de un tirante rosca

1ajn aim. @ L'ho

FUNDAMENTO DE LA INVENCION

PR

Esta invencidn se refiere al campo de la construc

;cién de hormigdn y, mds parficularmente, al campd del mol~

to pars ensamblar dicho encofrado en unidades funcionales,
Especifioamente, el invento se refiere o un aparato para
tenaér paneles de oncofrado Jjuntos por medio de tirantes
alarquoé y dispositivos de sujecidn que se pueden unir a
los paneles para asegurar los tirantes y paneles evitando
su movimiento relativo,

" Para construir moldes o encofrados de hormigdén a
partir de pancles mantenidos en relacidn separada de oposi-
cién se han propuesto y utilizado numerosos dispositivos de
la técnica anterior con grados variables de éxito. Estos

dispositivos estdn generalmente constituidos por una barra

citados con formas variables de dispositivos de acuiiamiento
0 fijacidn previstos para sgarrar los extremos del tirante
vy asi evitar el movimiento hacia fuera de los_péneiea del
encofrado. Con dlspositivos de esta naturaleza los encofraw-
dos o moldes estdn generalmente provistos de espaciadores
para evitar el movimiento hacia dentro de los mismos, y los | <
aispoait@vos de sujecidn del extremo de la varilla o_largue;
ros en 1log paneles de encofrado. Los dispositivos de suje~
cidn del extremo de la varilla han adoptado generalmente la
forma de chles, a través de los cuales se introducen gan-
do o un extremo de "botdn" recalcado eghcaliente similar a
la cabeza de un clavo o tornillo., Una desventaja importante

que han sufrido todos los aparatos de este tipo ha sido la
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les causado por la expansidn del hormigdn durante el fragua-

lao, aumentando grandemente la presidn hacia fuera, contra
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dificultad de retirar el dispositivo de sujecidn despuéds de

verter y fraguaer la estructura de hormigdn. Este probleua

los paneles de encofrado y,'asi, contra los dispositivos de
sujecidn de extremo de varilla de.tirante. Por lo tanto, se
ha requerido una gran fuergza para liberar estos dispositi-
vos de la téenica anterior con el fin de retirar los pane—
les dé encofrado, Egta dificultad de retirar los digpositi~
vos de sujecidn ha residido prinecipalmente en la imposibili
dad d» que tales dispositivos liberen los esfuerzos longitn
dinalus sobre las varillas rdpidamente tras la iniciacidn
de la accidn de liberacidn. Otra desventaja sufrida por las
estructuras que utilizan tirantes roscados y buercas o ti-
rantes con extremos de cabeza agfandada ha sido su incapaci
dad de compensar la desalineacidn entre el tirante y la es~
tructura de bloqueo sobre el panel de encofrado o molde, La
desalineacidn de estos dispositivos de la técnica anterior,
puesta de manifiesto generalmente por desplazamiento angu~
lar del tirante desde una 1fnea normal al panel de encofra-
do, ha dado lugar generalmente az la impoéicidn de todo el
esfuerzo longitudinal sobre una e§quina 0 sobre una parte
muy pequefla de esta estructura de anclaje de extremo de ti-~
rante. Esta condicidn no sélo aumenta la dificultad de libe-
rar el bloqueo sino también imppne esfuerzos de flexidn muy
severos al tirante, que conducen posiblemente a su robura.
A la vigta de las desvehtajas precedentes de los
dispositivos de la téenica anterior, es‘un objeto de este

invento proporcionar wn aparato de tensar paneles de molde

o encofrado de hormigdn que pueda ser instaludo rdpida y f£4
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| ehos paneles, incluso cuando tales paneles estédn bajo una

bran presidn procedente de la estructura de hormigdn Lorma- '

Ite con el fin de limitar el nmovimiento relativo entre dicho

‘ebaje en €l mismo para recibir dicha parte de tirante longi

ludinalmente hacia dentro, inclindndoseé una parte de dicho
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cilmente para bloquear paneles de encofiado en-posicién y

que pueda ser retirado rdpida y fdcilmente para liberar di-

da dentro. BEs olro objeto de este invento proporcionar un
aparato de tensor paneles de encofrado de hormigdn que com-
pense en clerba magnitud la desalincacidn entre el tiranﬁe
y el ganél de molde y evite la imposicidn de cargas puntua-
les y esfuerzos de flexidn excesivos sobre el tirante.

RESULMEN DE LA INVENCION

Esta invencidn, brevemente expuesta, implica un
aparato de tensar peneles de moldeo o encofrado de hormigdén
que comprende un tirante alargado que tiene partes extremas
de una primera dimensidn transversal y que tiene partes ad-
yacentes longituainalmgnte hacia dentro de una segunda y
mds pequefia dimensidn transversal, con una superficie.convg
xa inclinada hacia fuera longitudinalmentie, que se extiende
entre cada una de dichas partes hacia dentro y dicha parte

extrema adyacente, y medios gque se pueden sujetar a un pa-

nel de moldeo de pared de hormigdn para bloguear dicho ¥iran

tirante y el panel de encofrado, comprendiendo dichos medios
de bloqueo al menos un miembro movible entre unayposicién de
bloqueo que recibe dicho tirante y wna posicidn de no blo=

queo hacia fuera de dicho tiranfe, teniendo dicho miembro un

~

niembro, adyacente a dicho rebaje y distante del panel de en
cbfrado, hacia el rebaje y hacia el pancl de encofrado para

aplicarse a dicha superficie de dicho tirante cuando dicho
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miembro de blogueo es movido a dicha posicidn de.bloqueo;
Diversas realizaciones del tirante alargado y de los medios
de blogueo de este invento compensan la desalinezcidn entre
el tirante y los paneles de moldeo o encofrado y proporcio-
nan caracteristicas adicionales ventajosas en diversas apli
caciones del invento,

BioVy DESCRIFCION DE 103 DIBUJOS

) los objetos precedentes, as{ como otros, resulia-
rdn evidentes al considerar la siguiente descripcidn deta-
1llada y las ilusiraciones que la acompaiian, en las cuales:
Ta figura 1 representa una instalacidén tipica del
aparato de tensar paneles de encofrado de hormigén del pre-
sente invento;

La figura 2 representa una seccidn vefticai a tra
vés de la instalacién, tomada por 1a 1fnea 2-2 de la figura
13 . ' |

Ta figura 3 representa una seccidn horizontal to-
mada a través del aparato de tensar panelecs de encofrado

de hormigdn de la figura 1, tomada a lo'largo de la linea
3~3 de la figura 1 |

.La figura 4 ilustra uno de los dispositivos usados '
para sujetar el aparato de tensar.encofrados de la figura 3 ’
oW larguero; ‘
Ia figura 5 es una vista en alzado, parcialmente

en geccidn, del aparalo de tensar paneles de encofrado de

.

los figuras 1 a 33
Te figura 6 es una seccidn vertical del aparato de
tensar, tomada & lo largo de la 1lfnea 6-6 de la figura 5;

La figura T es una seccidn vertical del miembro de

blogueo tomada a 1o largo de la lfnea 7-7 de la Ffigura 5;
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2k Ta figura 84 es una vista fragmentaria en geccidn
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Ia figura 8 es una seqpién vertical del aparato

de tensar, tomada a 1o largo de la linea 8-8 de la figura

de una variacidén del miembro de wontaje y del miembro de
apoyo del aparato de la figura 8;

| Ta figura 8B es una vista fragmentaria en seccidn
de una ségunda variante del miembro de montaje y del miem-
bro de apoyo del aparato de la figura 8;

Ia figura 9 es una vista en alzado de la parte )
vuelta hacia dentro del miembro de montaje de 1a figwra 8,
tomada & lo largo de la lfnea 9-9 de la figura 8; '

Ia figura 10 es una vista cn alzado de la parte
vuelta hacia fﬁera del miembro de apoyo de la figura 8, to-
mada como se indica por la linea 10-10 de la figuré 8;

. Ta figura 11 es un alzado lateral de un dispositi-
Vo para anclar un tirsnte roscado a un panel de.encofrado-o .
moldeo;

Ta fizura 11A es wna vista en alzado extremo del
dispositivo de anclaje, tomada a lo largo de la linea 11lA~
114 de la figurae 11;

La figura 12 es un alzado lateral de otra realizg
cidn de un dispositivo para anclar un tirante roscado a un
panel de encofrado; ‘

La figura 13 es una vista en alzado de 1z parte
vuelta hacia-dentro del dispositivo de anclaje de la figura
Ia figura 14 es una vistla en ;eccidn vertical de
una instalacion del dispositivo de anclaje de tirante rosca-

do de la figura 12;
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| tensar paneles de encofrado de este invento, incorporando

una placa deslizante en forma de cufia;
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Ia figura 15 es una vista en alzado frontal, par-

cialmente en seccidn, de otra realizacidn del aparato de

Ia figura 16 es una vista en seccidn vertiéal to~-
mada a 1o largo de la linea 16~16 de 1la figura 15;

. Ia figura 17 es una vista fragmentaria en seccidn|
verti?alhdel tirante y del miembro de blogueo de la figura
8, con dichos miembros angularmente desalineados para ilus-
trar otra caracteristica de este inventoy

Ta. figura 18 es una seccidn parcial vertical simi
lar a la figura 8, que ilustra la manera de acoplamiento en
tre el ‘tirante y el miembro dg bloﬁueo de este invento, con
una parte del miembro de blogueo mostrada en seccidn;

La figura 19 es una seccidn vertical similar a la
figura 18, que ilustra la manera de liberar el acoplamiento
entre el tirante y el miembro de bloqueo de este invento al
comienzo del movimiento del miembro de bloqueo, mostrado en
seccidn, hacia su posicidn de no bloqueo, fuera de acopla-
miento con el tirante; ‘

Las figuras 20, 21 y 22 son alzados laterales de
tres realizaciones de tirantes de_ paneles de encofrado-con-
vergentes o estrechados para utilizar con el aparato de este
invento; |
Ia figura 23 es una vistd en alzado frontal de las
partes vueltas hacia .fuera de otra realizacidn del aparato
de tensar de este invento, ilustrado en su posicidon de blo-
queo con miembros de bloqueo aplicdndose al tirante;

Ta figura 24 es una vista en planva del aparato- de

la figura 23 con los miembros de blogqueo movidos o sus poéi
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ciones de no bloqueo, fuera de acoplamiento com~el tirante;
| la figura 25 es una vista en seccidn horizontal
del aparato de la figura 24, tomada a lo largo de 1a 1inea
25-25 de la figura 24;

La figura 26 es une vista en seccidn horizontal
del aparato de la figura 24, tomada .a lo largo de la linea
26-26 de la figura 24. '
DESCR%PCiON DETATLIADA DE TAS REATLIZACTIONGS TIUSITRALTIVAS

S

Aunque se describen agquf varias realizuciones
jlustrativas de este invento, la descripcidn principal esta
rd basada en la reallzacidn generalmente ilusirada en las -
figuras 1, 2 ¥y 3.
Las figuras 1 y 2 ilustran la aplicacidn de este
aperato de tensar a un par de paneles de encofrado de hormi-
2én 2 opuestos, sensiblemente idénticos. Istos paneles de en
cofraflo 2, de cualquier altura y anchura deseadas, pueden
comprender, adecuadamente, pancles. 4 de madera estratifica-
da arriostrados con largueros de madera horizontales 6 y lar|
bueros verticales o postes 8 de seccidn en U, de acero, Li-
perablemente sujetas a los lafgueros verticales 8 estdn una
pluralidad de unidades de blogueo o sujecidn de anclaje 10
bara bloquear liberablemente los paneles de encofrado 2 a
log tirantes 12 que pasan a través de 1la éstructura'de hor-
migdn 14, que se ilustra aqui coumo una pared vertical.
Los tirantes 12 pueden cdmprender, convenientemen-
te, ya sea un miembré‘de acero macizo 0 enterizo o, como se
ilustra asul, wa estructura de acero de miltiples partes '
v .
hnidas de manera roscada. Bn csta realizacidn, el tirante 12
cﬁmprendé un tirante interno 16 embebido de maneras permanen-

te y no giratoria en el hormigén y que tiene exiremos rosca-
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. leual estd sujeta con pasador la tuerca 18, Ia tuerea 18 se
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dos, estando cada uno dé estos qxtremos reéibidg_de manera.
roscada en una tuerca alargada convergente 18. La tuerca 18
estd a su vez roscada sobre el tirante externo 20 y fijada
51 mismo mediante wn pasador 22 que pasa tanto a travds de
la tuerca 18 como del tirante externo 20. La extremidad mds
externa 24 del tirante externo 20 puede estar provista, con
venientemente, e una cabeza cuadradé formada por partes
plana§ dbuestas 25 para facilitar la rotacidn de la misma
mediante una llave de ‘tuercas para la posterior retirada
del tirante externo 20 y la tuerca 18 de la estructura de
hormigdn. Zste tirante interno puede, si se desea, ser he-
cho de manera retirable por-encéjamiento dentro de un man-
gulto de pldstico que se extiende entre los paneles de en-
cofrado 2. E1 acoplamiento de bloqueo ilustrado del tirante
12 mediante la unidad de bloqueo 16 asegura el encofrado 2
contra cualquier desplazamlento sustancial longitudinalmen-
te con respecto a los tirantes 12, Convenientementie, un "1lig
t6én de trabazdén® 26 puede estar asegurado a la estructura
soportante subyacente 28 para proporcionar un tope para evi
tar cualguier movimiento hacia fuera de la base de los pane
les de encofrado 2.

Lo estructura detallada del aparato de tensar de
las figuras 1 y 2 se ilustra mds claramente en la seccidn
horizontal de la figura 3. Esta figura ilustra la manera on
que la tuerca.ée conexidn convergente o estrechada, alarga-

da, 18, ure el tirante interno 16 al tirante externo 20, al

extiende a través de una abertura 19 de ajuste intimo en el
panel 4, con la parte de estrechamiento longitudinal pasan-

do hacia dentro del panel, Dicho estrechamiento longitudinal]
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. [por medio del tornillo 36 de resalio, y el miembro de apoyo

A0

nalmente del tirante externo 20 se extiende entre largueros

| verticales o postes 8 y a través dc aberturas del aparato
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facilita la retirada de la tuerca 18 después de haber fra-

suado la estructura de hormigén. La parte externa longitudi

de bloqueo 10 y recibe & rosca la tuerca de anclaje 30 ros-
cada. interiormente, ilugtrada mds claramente en las figuras
11 y 1lla, ¥n virtud del acoplamiento de esta tuerca de an~
claje 30 con la estructura de bloqueo 10, la posicidn de la
tuercé 30, longitudinalmente con respecto al tirante exter-
no 20, determina efectivamente el posicionamiento de los pa
neles de encofrado.opuestos 2,

La figura'B ilustra también el aparato de bloqueo
de anclaje 10, que incluye un miembro de blogueo 32 gue se
eplica a la fuerca de anclaje 30, un miembro de montaje 34,

al cual estd sujeto a pivotamiento el micmbro de bloqueo 32

38, que se apoya 2 tope en las pestafias o alas de los larguel
ros 8 y soporta las fucrzas hacia dentro ejercidas por el
resto de la estructura de bloqueo y estd sujeto al miembro
je montaje 34, Cada uno de los miembros 32, 34 y 36 se puede
fabricer apropiadamente de acero ddctil., Como ge indica, la
tuerca de anclaje 30 estd recibidg a través de aberturas 35
v 39 de los miembros 34 y 38, respectivemente, siendo la-

abertura 35 sélo de didmetro ligeramente mayor que la parte
de tirante que sobresale a su través y la abertura 39 es sus
tancialmnente ma&or que la citada parte de tirante, para faci
1itar el bloqueo y la alineacidn del ti{ante, como se deseri
be mds abajo. Convenientemente, el miembro de apoyo 33 puede
eslar sujeto de manera liberable a las pestafias delhlarguero

medionite miembros de agarre 40, ilustrados en la figura 4,
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nalmente hacia fuera del tirante 12, #In la vista en planta
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que estdn recibidos sobre espérgagos 42 que pasan hacia den
tro desde el miembro de apoyo 38. lstos miembros de agarre
40 estdn provistos, deseablemente, de dientes 44 que pasan
iorizontalmente en la posicidn instalada, para retener asi
la estructura de bloqueo de anclaje 10 evitando que se des-
lice por el larguero abajo cuando estd sujeta el mismo,
. En la vista en planta de la figura 5, el aparato
de este invento estd mostrado con el miembro de bloqueo 32
tanto en su posicidn de bloqueo (representacidn de lineas
llenas), aplicéndose al tirante 12, mostrado en seccidn, co
mo con los medios de bloqueo 32 pivotablemente movidos a su
posicidn de no bloqueo, fuera del tirante (representacidn
de lineas de trazos). Cuando este miembro de bloqueo 32 estd’
en su posicidn de bloqueo, se puede apreciar que el rébaje
16, en forma de una ranura arqueadﬁ en el miembro de bloaueo
32, estd recibido a acoplamiento alrededor e una parte del
tirante 12, Pucato que el tirante 12 de esta realiéacidn pre|
ferida es redondo y el rebaje 46 estd confisurado para co-
rresponderse con la configuracidn en sececidn transversal del
tirante, el extremo interno del reﬁaje 46 es genicircular y
de wy didmetro sdlo ligeramente mayor que el de la parte dell
tirante 12 reeibida en el mismo, . _
Cuando el miembro de bloqueo 32 estd en su posicidn
le bloqueo aplicdndose 2l tirante 12, se puede ver de la fi-
gura 3 que existe acoplamiento-entre la superficie 50 del
siewure 3¢ blogueo y[el resalto 52 de la tuerca de anclaje
para retener cualquier movimiento del encofrado 2 longitudi
) .
de la fipgura 5 se puede apreciar que la superficie de acople

niento 50 del tirante, del miembro de blegueo 32,.conprende
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1 | 1la parte del miembro 32 adyacente a la parlc extirema geini-
circular de la ranura 46..Como se aprec¢ia mds claramente en
|1a figura 3, esta superficie 50 del miembro de blogueo y la
.superficie de acoplamiento 52 del tirunte ce inelinan longi
5 |tudinalmente hacia dentro del tirante 12, heeia ¢l panel de
encofrado 2, y se inclinan hacia dentro, hacia el rebaje 40
Por razones que se describirdn mds delalladamente a conti-
nuacién;.la superficie inclinada 52 del tirante estd de pre
|ferencia inclinada en sentido conve:so, al menos en las par—
10 |ves rodislmente exbternas de la misuwa. Andlogamente, la su-
perficie inclinada de acoplamiento 50 del miembro Je blogueo
32 ésté preferiblemente curvada en sentido cdncavo. Esies

) .
configuraéiones de superficie de acoplamiento p;oporcionan
tanto desalineacidn angular como facilidad de retirar el ti
15 pente y la estructura de bloqueo, FPara facilitar el acopla-
miento de bloqueo inicial entre el tirante 12 y el miembro
de bloqueo 32, la parte del miembro de bloqueo adyacente a
1a ranura 46 y hacia fuera de la parte extrema semicircular
le la misma, estd iﬁclinada longitudinalmenie hacia dentro
5o fel tirantve 12 para proporcionar una rampa pora ejercer fuer|
za longitudinalmente hacia fuera sobre el tirsnte cuando el
miembro de blogueo 32 es movido hacia su posicidn de bloqueo.:
idicionalmente, la ranura 46 estd argueada con su ceniro de

curvatura en correspondencia con el pivote 36 del micmbro de

blogueo 32. Asf, cuando es empujado el miembro de blogueo

N
&

32 desde su posicidn abierta, con el mango 68 del miembro de

.blogueo en una orientacidn generalmente vertical, como se in
Hica en 1freas de trazos en 1a figura 5, hasta la posicidn
de bloqueo con el mango 68 generalmente horizontal, la ranu-

+¢ |ra arqueada 46 puede recibir suavemente el tirante 12 a me~
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rYa de sus posiciones, completamente abierta, de no blogueo
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dida que la parte de rampa ejerce fuerza longitudinalmente
hacia fuera sobre el tirante,

Para mantener el miembro de bloqueo 32 en cualquie

o.de blogueo total, estd previéta wa bola 69 cargade por
muelle dentro del dnima o taladro 70 del miembro de blogueo
32 para aplicarse selectiva y alternativamente, a éualquie~
ra de ﬁoé fiadores 92 del miembro de montaje 34,.como se in
dicae en la seccidn de la figura 6. Asi se evita el movimien
to no intencionado del miembro de bloqueo desde una a otra
posiciones., Ademds, estd previsto un pasador T4 en el miem-
bro de montaje 34 para aplicarse a una parte del miembro de
bloqueo 32 y evitar asi la rotacidn del miembro de blogueo
lnds alld de su posicidn de completamente abierto.

_ Varias caracteristicas adicionales de este inven-
to se ilustren en la seccidn vertical de la figura 8, toma-
da a través del aparato de la figura 5. Como se ha indicado
enteriormente, es deseable absorber cierto grado de desali-
neacidn entre el tirante 12 y la estructura de bloqueo de
anclaje 10, Dicha absorcidn se efectia en esta realizacidn
mediante la relacidn estructural del miembro de apoyo 38 al
miembro de montaje 34, Como se puede apreciar de las iiustrg
ciones, la abertura 39 del miembro de apoyo 38 es sustancial
mente mayor que la parte del tirante 12 y la tuerca 30 que |
pasa a su través, Esta abertura-39 sobredimensionada y su
configuracidn cénicamente agrandada permite el movimiento
del tirante 12 y de la tuerca de anclaje 30 dentro de la
abertura. En esta realizacidn del invento, la parte vuelta

hacia fuera del miembro de apoyo 38 incluye también una su-

perficle esférica 76 curvo-convexa que rodea & la abertu-
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ra 39. Esta superficie 76 se acoéla con una sﬁperficie CO-
rrespondiente 78 curvo-céncava en la parte vuelta hacia den
tro del miembro de montaje 34, Dichas superficies esﬁéricas
de acoplamiento o conjugadas forman eficazmente una parte
de wna junta de bola y receptdculo, habiendo sido permitido
que ¢l mieabro de montaje 34 deslice transversalmente y que
gire ligeramente con respecto al miembro de apoyo 38. Asi
se puede.manifestar la desalineacidn correspondiente de los
miembéoa de blogueo en paneles de encofrado opuestos 2 por
el despiazamiento angular del tirante desde una linez nor-
mal a los paneles de encofrado. Gracias a la Junta de bola
¥y receptéculo formada por la estructura de blogueo, todo el
esfuerzo ejercido longltudinalmente con respecto al tirante |
pucde ser absofbido todavia uniformemente sobre las sdperfi
cies esféricas, evitando as{ la imposicidn de esfuerzos de
flexidn excesivos sobre el tirante 12. Los mismos efectos

y beneficios se podriaﬁ obtener, evidentemente, de la co-
rrespondiente estructura de la figura 8A, en la que las par-
tes convexa y cdéncava estdn invertidas. Ademds, se puede ob-
tener la compensacidn, en cierto grado, de la desalineacidn
desde las superficies de acoplamiento planas de la correspon
diente eét;uctura de la figura 8B, en 1la que dicha compensa-
kidn podria adoptar la forma de una traslacidn deslizante
el miembro de montaje 34B con respecto al miembro de apoyo |
383 a lo largo de las superficies de acoplamiento 76B y 78B.
hdemds, se-ha de observar que; mientras que las superficies
lescritas, esféricamente curvadas, absorben la desalineacidn
en cualquier direccidn, se puede prever\dicha desalineacidn

s6lo en un eje, mediante el uso de correspondientes superfi-

cies gue estén curvadas cilindricamente, 31 movimiento en-
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mienbro de montaje 34 al miembro de apoyo 38, como se mues-

ltra en 1a figura 8., Esta sujecidn ajustable se puede conse-

bredimensionada 39, se permite el movimiento anteriormente

. lestas tres Ultimas figuras en general a 1o vistn on sec—
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tre los miembros 34 y 38, necesario para permitir dicha de~

salineacidn, es faecilitado por la sujecidn ajustable del

guir mediante el uso de tornilios de resalto 80 roscados en
¢l miembro 34 y que sobresalen a través de orificios solLre-
dimensionados 82 en el miembro de apoyo 38. Intre la cabezs
de cada tornillo de resalto_BO y el miembro de apoyo 38 hay
un muélle de compresidén 84 y un retenedor 86. lLa disposicidn
de montaje tiende asi a centrar los miembros 34 y 38 y ali-
near sus respectivas aberturas centrales 35 y 39, a través

de las cuales pasa el tirante 12, pero, con la abertura so-

descrito, anguler y de translacidén transversal, entre los

miembros, para absorber asi la desﬁlineacién antes citada,

B1 excesivo movimiento de rotacidn ¥y de traslacidn del miem
bro 34 con respecto al.miembro de apoyo 38 con los bordes

de las ranuras 94 formados en el miembro de montaje 34, cono
se iluslra mds claramente en las figuras. 6, 9 y 10.
Aunque es absorbido un gfado sugtancinl de desali~
heacidn entre el tirante y la estructura de bloqueo por lag
superficies de acoplamiento o conjugadas del miembro de mon-
toje 34 y el miembro de apoyo 38, se pucden obtenef otros
beneficios significativos por la forma de acoplamiento entre
el miembro de bloqueo 32 y el tirante 12, Estz manera de acg)
planiento y la estructura relativa a la misma se muestran
ads claramente con referencia a las vistas en seccidn verti-
ral de las fi;uras 7y 8 y las vistas agrandadés en seccidn

fragmentaria de las figuras 17, 18 y 19, correspondiendo
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‘rada pora acoplarse con la superficie 52 del tirante, propor,
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cidn de la figura 8, Como se ilustra mds claramente en la
figura 18, el acoplamiento entre los miewbros de blogueo 32

y el tirante 12 ocurre por acoplamiento de la superficie 50

A1}

-

%'

n

s

del micmoro de bloqueo con la superficie 52 del tirante.
este caso, el tirante comprende una.parte extirema 54 que
tiene un primer didmetro o dimensidn tranaversal. Junto a
egta parte extrema 54 hay una parte longitudinalmente hacia
dentro Sé que tiene un segundo y menor didmetro o diﬁensidn
transversai. Bxtendiéndose entre la parte exlerna 54 y la
parte longitudinalmente hacia dentro 56 hay la superficie
52, teniendo al menos las partes radialmente hacia fuera de
la misna una curvatura convexa y, de este modo, se inclina
longitudinalmente hacia fuera del tirante. Preferiblemente,
como en la ilus%racidn, toda la superficie 52 esid curvada
en sentido convexo y se inclina longitudinalmente hacia fue
ra. Axialmente adyacente a la segunda parte de btiramte 56,
y opuesta a la superficie 52, estd la tercera parte de tiran
te 58 que tiene un didmetro o dimensidn transversal uayor
que la parte 56 y, deseablemente, igual a la de la parte ex-
terna 54, Convenientemente, una superficie 60 de resalto se
extiende radialmente hacia fuera desde la segunda parte 56
hasta la extremidad radialmente exterﬁa de la tercera parte
58 para aplicarse al miembro de bloqueo 32 y evitar el movi-
miento hacla dentro del panel de encofrado.

Ia curvatura céncava de la superficie 50, que se
inclina haclia dentro,’hacia el panel de encofrado, y configu
ciona bveneficios adicionales sustanbialés parg el uso de es~
ta estruciura. Como se desprende mejor de las figuwras 5y 7,

ksta superficie céncava inelinada 50 coniprende la parte del
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' soportante entre el miembro de bloqueo 32 y el tirante 12

locurre alrededor de la superficie semicircular 50, Gracias

‘|'te esféricas, 50 y 52, el acoplamiento de estos miembros
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miembro de blogueo 32 inmediatamente adyacente a la parte

extrema semicircular de la ranurs 46. Asi, el acoplamiento

a las superficies de acoplamiento curvadas, y preferiblemen

forma une parte de una junta de bola y receptdculo. Por lo
tanto, una pequefia desalineacidn angular entre el tirante
12 y él eje de la estructura de bloque?~se puede compensar
mediante esta disposicidn de bola y receptdculo, como se
muestra en la representacidn exagerada de la figura 17, y
medianie el receptdculo similar entre el miembro de montaje |
34 y el miembro de apoyo 38. Asi, incluso en la condicidn
en que dicha desalineacidn, como la que pudieré ser causada
por un desplagamiento de 31,75 mm de los paneles de encofra
do opuestos, separados en 30,48 cm, los esfuerzos longitudi
nales ejerecidos por el'encofiado contra tirante, quedan dig
tribuidos relativamente de modo uniforme en todo el acOpla;
miento semicircular y no se concentran de modo importante en
una pequefia parte del tirante. Bsta estructura efita sus ban-
cialmente la imposicidn de momentos de flexidn, tales como
los que se podrian crear si las syperficies conjugadas del
tirante y del miembro de bloqueo fueran planas.

Un segundo beneficio de esté estructura, que se
brigina en gran medida de la configuracidn curvada inclineda
le las superficies de.acoplamiento o conjugaqés, 50 y 52, se
ilustra en la figura 19 y mediante la r?presentacién de 1f~
heas de trazos de la figura 17. Estas figuras ilustran la

aceidn relativa del tirante 12 y el miembro de bloqueo 32

tras la iniciacidn del movimiento del miembro 32 desde su
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.|lcidn de no blogueo se reduce sustancialmente desde el que
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posicidn de bloqueo a su posicidn de no bloqueo. Gracias a
1la superficie curvada inclinada, el pequefio novimiento uni—.
forme del miembro 32 en el sentido de separarse de su posi-
e¢idn de blogueo, como se indica por las flechas de las figu
ras 17 y 19, permite que el tirante 12 se mueva relativamen
te en direccidn axial hacia deniro del miembro de bloqueo

32, liverando asi los esfuerzos axlales o longitudinales dg'
sarrollados en el tirante por la expansidn de la estructura
de hormigén durante el curado o fraguado, Por lo tanto, los
esfuerzos o tensiones son aliviadas o liberadas esencialmen
te de manera inmediate tras ia iniciacidn de dicho movimien
to, de manera que el esfuerzo requerido para completar la

retirada completa del miembro de bloqueo 32 hasta su posi-

se obtendria medisnte el acoplamiento de las superficies
del tirante y del miembro de blogueo sustancialmente normal
al eje geounétrico del tirante.

Aunque un tirante macizo o enterizo continuo, es
igualmente spropiado para utilizar con este invento, la rea
lizacidn preferida descrita anteriérmente incorpora un ti-
rante roscado con las anlberiormente descritas superficies
de acoplamiento del miembro de bloqueo, formadas en una tuey
ca introducida a rosca sobre el extremo de un tirante, como
ée describe anteriormente., Dicha tuerca, apropiada para uti
lizar en cualquier tirante roscado, se ilustra de manera

mas clara en las figwras 11 y lla. Ademds de la estructura

ras 17, 18 y 19, se puede ver que las secciones mds exbernas
de la parte externa extrema 54, adyacentes a la superficie

externa 62, tienen dos pares de mesetas o partes planas ra-
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.lespesores ampliamente variables y la rdpida liberacidn de
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dialmente opuestas, mecanizadas en ellas paralelamente al
eje geomdtrico de la tuerca. Estas partes planas facilitan
el agarre mediante una llave de tuercas para la rotacidén de
la tuerca. Adicionalmente, Jjunto a la tercera parte 58 de
la tuerca esta una segunda parte extrema 66 que se estrecha
cénicamente, para facilitar la insercidn de la tuerca 30
dentro de la abertura 35 de ajuste relativamente fntimo del
miemb{o de montaje 34 durante el ensamblaje de la estructu-
ra de bloqueo y tirante. Otré ventaja sustancial de este ti
rante roscado y de la estructura de tuerca de anclaje es la
existencia de los medios fdcilmente disponibles para ajus—
tar la longitud efectiva del tirante roscando la tuerca de
anclaje 30 longitudinalmente hacla dentro o hacia fuera del
tirante. '

Asi, se puede apreciar qué se ofrecen numerosos
beneficios sensibles meaiante el uso de la estructura ante-
riormente descrita paré tensar conjuntamente paneles de en-
cofrido de hormigdén. Ia compensacidn para la desalineacidn

entre el tirante y el panel és proporelonada por el acopla=

utilizar componentes de tirante roscado normalizados para

permitir la construccidn de paredes u otras esiructuras de

los esfuerzos longitudinales sobre la varilla de tirante es
broporcionada por la estructura-de bloqueo. Adicibnalmente,
se debe hacer ohservar que dichos esfuerazos longitudinales
pueden ser aliviados por esta estructurq de cualguiera de
tres formas. Una liberar los medios de blogueo mediante el
movimiento del mango 68 hacia la posicidn de no bloqueo, la

rotacién de la tuerca de anclaje 30 para aliviar a rosca di-
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aqui, o el miembro de bloqueo 32, como se describe anterior-
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chos esfucrzos incluso aunque dicha tuerca permaneszca blo-
queada por los medios de bloqueo 32, o la robacidn del pro-
pio tirante externo 20, para liberar asimismo de manera ros
oada dichos esfuerzos. Estos dltimos medios dc liberar la
presidn son facilitados por la provisién de las partes pla-
nas 25 sobre el extremo externo del tirante externo 20, co-
mo se indica en la figura 8.

Aunque se pueden presentor otras numerosas varia-

ciones ficilmente, se ilustran unas pocas de las ads simi-

. Y

ficativas en las restantes figuras. Ias fizuras 12 y 13
ilustran un anclaje roscado 100 que tiene una gran pestaila
circular 1D2 con una superficie 104 curveda esféricamente
en sentido convexo, vuelta hacia fuera, para acoplarse a y
cooperar con la superficie 76 del miembro de apoyo 35, se-
gin se ilugtra en la figura 14. Esta estructura, aungue pro-
porciona sélo el alivio del esfuergzo lonzitudinal sobre el
tirante 12 ya ses medisnte la rotacidn de las partes de ti-
rante externa 20 ¢ del anclaje 100; no proporciona coinpensa-
cidn de desalineacidn sustancial entre el tirante y cl miem-
tro de apoyo sujeto al panel de encofrado. Aﬁélogamente,
una arandela que tiene una superficie apropiadamente curva-~
da y una superficie plana podfia usarse en compinacidn con
una tuerca plana ordinaria para absorber dicha desalinea-

cidén angular, acoplando ya sea el miembro de apoyo 34, como

nente. Balécomﬁinacidn de tuerca y arsndela §erviria como un
equivalente completo para sustituir las tuercas egpeciales
Gescritas. )
En las figuras 15 y 15 se ilusbre otra realizacidn

de la estructura de bloqueo fdcilmente liberable. En esta
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Jrealizacidn se puede usar el mismo tipo de tuerca de ancla-

de bloqueo 132 generalmente adyacente a la ranura 146 y que
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je 30 y de tirante exterior roscade 20. Sin embargo, los
nienbros de bloqueo, de montaje y de apoyo son sustituidos
por el miembro de bloqueo 132 en forma de cufia, deslizable,
que coopera’con el miembro de apoyo 138 en forma dc_cuﬁé;
inclinado en sentido opuesto,

mste miembro de bloqueo 132 incluyé una ranura 146
que t%ené una parie-extrema interna semicircular con una
parte 150 de acoplamiento de tirante, inclinada de manera
convexa hacia aentro, adyacente a esta parte'de ranura seni
circular hgeie dentro, esencialmente para la misma finali-
dad que se ha descrito con respecto a la realizacidn ante-

rior, Como con la realigacidn anterior, la parie de miembro

se extiende hacia fuera de la parté gsemicircular hacia den=
tro de la misma, estd inclinada para proporcicnar una rampa
pare el acoplamiento del tirante 12, Medianle el uso de la
correspondiente superficie inclinada dél miembro de apoyo
138, la superficie 150 de acoplamiento de tirante puede aco
plarse de manera cuadrada con la superficie 52 del tirante.
Asimismo, como con la realizacién anterior, los esfuerzos
dirigidos 1ongitudina1menté hacia .fuera, impuestos al tiran-
te por esta estructura de bloqueo, se aliviarian inmediata-
rente tras la iniciacidn del movimiento del miembro de blo-
queo 132 fuera de acoplamiento con el tirante hacia su posi
cién de no-blogqueo, dé la manera descrifa anteriornente.
Todavia se ilustra otra reali?aoidn,de la estructy
r&. de bloqueo de este invento en las figuras 23, 24, 25 ¥y
6. Bsta estructura, aunque es ligeramente mds compleja que

la precedente, puede ser deseable especialmente cuando se
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es que los dos miembros de bloqueo conjurados 232 y 233 ro-

_ |partes 12 anteriormente descrito y tlene una superficie 252

‘|ha descrito mds arriba. Dicho tirante macizo 212 se puede re]
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anticipan o prevén esfuerzos longitudinales extremos sobre

el tirante 212. El principal beneficio de esta realizacidn

dean completamente la cabezg del tirante 212 cuando estd en
la posicién de blogueo ilustrada en la figura 23 y asi pro-
porcibna una gran superficie de apoyo de carga. Lstos miem-
bros de blogueo 232 y 233, que poseen las superficies 250 y
251, ?osbectivamenté, de acoplamiento de tirante inclinadas
en sentido cdéncave, anteriormente descritas, estdén conccte-
das a junta pivotablemente al miembro de montaje 234 por me
dio de 1a conexién de pivotamiento 236. Estos miembros de
bloqueo 232 y 233 estdn también conectados a pivotamiento a
un mango de actuacidn 244 por medio de miembros de varilla~
je 240 y 242, respectivamente. Tal interconexidn proporcio-
na un movimiento pivotante de junta de los dos miembros de
blogueo cuando el mango de actuacidn 244 es pivotado alrede
dor del miembro de pivotamiento 246 entre la configuracidn
de blogqueo ilustrada en la figura 23 y la configuracidn de
no blogueo ilustrada en la figura 24. Se puede observar que
esta realizacién se ilustra como utilizada con un tirante
macizo 212 en lugar del tirante roscado y la tuerca de an-
claje de la realigacidn anferior..Este tirante macizo 0 en-

terizo 212 es totalmenie equivalente al tirante de mdltipleﬁ

inclinada en sentido convexo para cooperacidn con las super

ficies 250°y 251 del miembro de bloqueo de la manera que se

A Y

tirar también de la estructura de hormigdén completada si es-

t4d encajado en un manguito de pldstico que se extiende entre

los paneles de encofrado, Se puede observer tambidn que la
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lexternas alineadas axialmente 304 y 306, ambas del mismo
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estructura de palanca acodada bilestable del varillaje de
actuacidn sirve para retener de mancra liberable los miem-
bros de bloqueo,.ya sea en la posicidn de bloqueo o en la
posicidén de no bloqueo, segin se decee, evitando asi la ne-
cesidad de un fiador como en la realizacidn anteriormente

descrita.

Aungue la mayor parte de las realizacioncs prece-~
dentey se han ilustrado en combinacién con un tirante ros-
cado de miltiples partes, en que se deja un tirante roscado
interno empotrado en la estructura de hormizdén a la terming
cién del trabajo, se debe hacer observar que son igualmente
apropiadas otras formas de tirante para la prdctica del ine
vento. Mds particularmente, se pueden también utilizar para
la préctica del invento preferiblemente tirantes macizos
que tengan un estrechamiento o convergén@ia continua, tal
como los ilustrados en las figuras 20, 21 y 22. Despuds que
haya fraguedo la estructura de hormizén, la convergencia cay
tinua de estos tirantes permite que los mismos sean extrai-
dos de su acoplamiento con la estiruc tura,

Una primera realizacidn de esta estructura de ti-
rante convergente se indica gencralmente por el némefo de
referencia 300 en la figura 20. Bdte tirante alarszado 300
comprende una seccidn central que se estrecha o converge
longitudinalmente desde un primer didmetro o dimensidn trang
versal hasta un segundo didmetro o dimensidn transversal me-

nor. Hacia“fuera de csta seccidén central hay dos secciones

didmetro, no mayor que el didmetro menor de la seccidn es-

trechada, y teniendo ambas roscas de ignal tamafio. Las ros-

cas de las sccciones externas 304 y 306 son apropladas para
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‘|rior, este tirante 310 comprende una seccidn central 312

|te agrandadas 39 y 35, respectivamente, con el fin de obte~-
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recibir sobre ellas anclajes roscados, de preferencia de la
naturaleza de las tuercas de anclaje 30 4 de las tuercas de
anclaje 100 de las rezligaciones precedentes.,

' Bl tirante estrechado 310 de la figura 21 es un
mieubro unitario macizo que tiene las partcs extremas desea

das integrales con el mismo., Como en la realizacidn ante-

que se estrecha o converge longitudinaimente, con secciones
externas opuestas 314 y 316 que se extienden hacia fucra
desde la misma. En.esta realizacidn, las respectivas partes
externas extremas 318 y 320 de las secciones exiremas 314 y
316 son sensiblemente del mismo didmetro, igual a la dimen-
sidn transversal externa de la tuerca de anclaje 30 de las
realizaciones precedentes. Andlogamente, las correspondien—
tes partes adyacentes longitudinalmente hacia den‘tro 322 y
324 son de un didmetro menor, también como se ha descrito
anteriormente, y estén unidas a las respectlivas partes ex-
tremas externas mediante las superficies inclinadas convew~
xas 326 y 328, respectivamente. Con esta rcalizacidn se pue
den utilizar miembros de bloqueo idénticos con la estructu-
ra de blogueo en ambos extremos, y el didmetro de la parte
316 permitir{a el uso de todas lag estructuras de blogueo
anteriormente descritas para acoplamiento de ese extremordel
tirante. Sin embérgo, él mayor didmetro de la sececidn extre-
ma- opuesta 314 necesitaria utilizar miembros de apoyo 38 y

miembros de montaje 34 que tuvieran aberturas apropiadamen-

ner el necesario bloqueo y log beneficios descados, Se pue-
de observar que con cada uno de los tirantes maclzos estre-

chados descritos es altamente deseable configurar la parte
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bloaueo para retener cualquier movimlento hacia fuera del
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extrema de menor didmetro de manera que no sea.de didmetro
mayor que el didmetro minimo de la seccidn central del cs—
trechamiento, con el fin de facilitar la posterior retirada
del tirante de la estructura de hormigdn.

Una tercera realizacidn 330 del tirante estrecha-
do, mostrada en la figura 22, incorpora andlogamente una
seccidn central que se estrecha o converge longitudinalmen-
te, con secciones extremas extendiéndose hacia fuera desde
la misma. La seccidn extrema mayor 333 de este tirante estd
configurada generalmente de manera similar a la parte extre
ma menor de la realizacidn de lg figura 21. Concretamente,
la parte extrema externa 334 es de un primer didmetro con
una parte longitudinalmente adyacente hacia dentro 336 de
un segundo y menor diametro y unida a dicha par%é extrema
lexterna por una superficie convexa inclinada. Ia seécidn ex-
terna opuesta de esie tirante es de un didmetro generalmen-
te igal al didmetro minimo de la parte de estrechamiento y
estd provista de filetes de rosca apropiados para recibir
roscadamente sobre ellos un miembro de anclaje, tal como la
tuerca 30 descrita en las realizaciones anteriores. Con es-
ta realizacidn, la parte externa extrema fija 3j3 puede ser,
beseablcmcnte, del migmo didmetro-.que el didmetro mdximo de
ln tuerca de anclaje 30, de manera que se puede utilizar un
sparato de bloqueo idéntico para bloguear cada extremo del
tirante.

Tn cada ung de las realizaciones descritas e ilus-

tradas se ha previsto no solamente wn rgsalto hacia fuera,

curvado en sentido convexo, para aplicarse a un miembre de

miembro de blogueo y de los paneles de encofrado, sino tam-
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{1bros de bloqueo y paneles de encofrado opuestos evitando cual

| cogen en las reivindicaciones siguientes:
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bién se ha previsto un resalto interno para retener los miem-
quier movimiento ‘en el sentidc de acercarse uno a otro, Evi-|
_dentemente, los beneficios principales de esta invencidn se
puéden obtener con la estructura de tirante omitiende dicho
resalto interno y utilizando espaciadores independientes pa~
ra retener los paneles de encofrado opuestos evitando que se
muevan hacia dentre, uno hacia otrxo, Estas y otras ﬁumerosas
variaciones y modificaciones del aparato de esta invencidn
se les ocurrirén ficilmente a los expertos en la técnica,
Por lo tanto, el alcance de este invento no estd limitado a
las realizaciones descritas, sino que se pretende incluif to+
das las realizaciones que queden comprendidas dentro del ale

cance de las reivindicaciones adjuntas a la misma.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente

de ‘Invencidn en BEspafila, por VEINTE afios, son los que se re-

18,~ Perfeccionamientos introducidos en me~
dios para anclar un tirante roscado exteriormente a un panel

de encofrado de hormigdn, que comprenden un miembro roscado
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a su través para recibir dicho tirante, teniendo dicho primer
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interiomente, que puede ser recibido en dicho t%fante, estan
do dicho mieﬁbro roscado caracterizado por una parte externa
de una primera dimensidn transvefsal, ﬁna parte interna de
una segunda dimensién transversal menor que dicha primera di-|
nensién transversal, y una superficie inclinada hacia fuera,’
intermedia a dichas partes interna y externa,

22, .~ pPerfeccionamientos segin la reivindicacidpn
18, caracterizados ademds porque dicha superficie inclinada

haclia fuera es convexa,

32,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidp
12, caracterizados ademds por una parte alargada, longitudi-
nalmente hacia dentxo de dicha parte interna Yy que tiene una
tercera dimensidn transversal mayor que dicha segunda dimen-
sidn transversal, y una superficie inclinada hacia dentro,’
longitudinalmente hacia dentro de dicha superficie interna y
que define el extremo interno de dicho miembro roscado.

42,- perfeccionamientos segdn la reivindicacidh
12, caracterizados ademds por mesetés radialmenﬁe opuestas
formadas en las partes radialmente externas de dicha parte ex
terna y que definen el extremo externo de dicho miembro ros-
cado, siendo dichas partes planas generalmente paralelas al
eje .geométrico de la rosca, con lo cual dichos medlos de an~
claje se pueden coger firmemente mediante una llave de tuer—
cas para movimiento de rotacidn axial,

52,~ Perfeccionamientos introducidos en medios
para anclar un tirante a un panel de encofrado para hormigén,
caracterizados por: un primero y un segundo ﬁiembros de apo-

yo que tienen, respectivamente, aberturas primera y segunda

miembro de apoyo una superficie curvo-convexa junto a dicha
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primera abertura y teniendo dicho segundo miembrghde apoyo
una superficie curvo-cdncava junto a dicha segunda abertura,

éstando dicha superficie curvo-convexa y dicha superficie
curvo~-cdncava en acoplamiento muﬁuo, con dichas aberturas pri
mera y segunda generalmente alineadas entre si, pudiendo apli
carse uno de dichos miembros de apoyo a dicho panel de enco-
frado y pudiendo aplicarse el otro de dicho miembros de apo-

yo con unos medios de bloqueo sujetos a dicho tirante, con
lo cual la cooperacién entre dichas sup?rficies curvas pemid
te una ligéra desalineacidn angular entre el panel de enco-
frado y el tirante anclade al mismo sin que resulte una impo+
sicidén de esfuerzos de flexidén sustancial sobre el tirante,
68,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
e, caracterizados ademds por medios de sujecidn ajustables
para sujetar juntos dichos miembros de apoyo primero y segunit
do. '

78,~ Perfeccionamientos segln la reivindicacié¢n

ajustables comprenden medios de muelle que se aplican a di-
chos miembros de apoyo primero y ségundo ¥y que empujan a di-
chas superficies curvas a contacto mutuo mientras permiten
el movimiento entre ellas para compensar la desalineacién en
tre un tirante aplicado y los miembros de apoyo. ‘
2, Perfeccionamientos segin la reivindicacidn
58,  en los que dicho primer miembro de apoyo es acoplable
con dicho panel de molde o encofrado,
| 92, Perfeccionamientos segin la reivindicaci¢n
'55, caracterizados porque dicha abertura de dicho primer miep
bro de apoyo es mayor que la abertura de dicho otro miembro .

de apoyo.
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1028 .- Perfeccic;namientos introduciiios en me-~
dios para anclar un tirante roscado exteriommente a un panel
de encofrado de hormigén,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an
tecede, representado en los dibujps gue se‘acompaﬁan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri

tas a mdquina por una sola cara.

yaprzD, 01J1977

P,A .Fernahdo de Elzabure
P
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