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El invento se refiere a un mecanismo de
accionaniento para reproductores de sonido, con un
motor de corriente continua sin colectores, con un
rotor de imdn permanente y con devanados de estator
dispuestos concéntricamente que son conectables uno
tras otro a una fuente de tensién por medio de un de-

tector electrénico de la posicién de giro.

Los mecanismos de accionamiento para re-
productores de sonido deben satigsfacer sobre todo los

requisitos siguientes:

El ndmero de revoluciones de la parte gque
impulsa al reprocuctor de sonido tiene que discrepar
muy poco de los valores filjados por las normas (“dis-
crepancia del ntmero de revoluciones"). Las fluctua-
ciones moment&neas en torno a uno de estos valores no
deben sobrepasar cierto porcentaje del valor medio
("£luctuaciones de la marcha sincrénica"). Lastrepida-
ciones en la gama audible baja procedentes del motor y los
engranajes deben mantenerse suficientemente pequefias
en los tocadiscos respecto a la seiial Gtil detectada
("distancia de corriente pardsita de traqueteo" y "dis-
tancia psofométrica de tragueteo”). Ademds, es necesa-
rio que el mecanismo de accionamiento no eiija a ser
posible ningfin entretenimiento y sea insensible a la
mojadura con aceite y a la depositacién de polvo (a

causa de la friccibn, por ejemplo).
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Para cumplir la exigencia planteada de
poca discrepancia en el nGmero de revoluciones se
emplean electromotores de marcha r&pida, prefereate-
mente motores asincrénicos, en parte con regulacidén
del n@mero de revoluciones, asi como motores sincr6-
nicos de histéresis. No obstante, para conseguir el
bajo nfimero de revoluciones del plato portadiscos o
de otra pieza que impulse al tocadiscos se util;zaq

predominantemente engranajes intermedios conmutables.

Tales engranajes se componen normalmente
de una rueda de friccién con forro de goma, que de
manera conocida se encuiia entre el &rbol del motor y
la parte accionante, en dependencia de la carga. Para
la conmutacién del nGmero de revoluciones la rueda de
friccidn embraga a eleccibn en diferentes escalones
del 8rbol del motor. Son corrientes tambi&n combina-
ciones de transmisiones por correa motriz y transmi-
siones por rueda de friccién (Patente alemana 824.406).
Para accionamientos mis pesados, por ejemplo para
miquinas cortadoras de discos, se utilizan asimismo
disposiciones con ruedas dentadas de goma (patente
alemana 893.863).

Todas estas transmisiones son eldsticas,
por lo que junto con el momento de inercia del plato
portadiscos y respectivamente la masa centrifuga de
una transmisibén de banda act@an como filtro mecdnico

para la reduccifén de las fluctuaciones de la marcha

sincrénica. Se conocen también f£iltros meclnicos, cons-



truidos especialmente para este fin, entre el motor
y el plato giradiscos (solicitud de patente alemana
11 40 359), asf como entre el eje del plato giradis-os
y dicho plato (solicitud de patente alemana 11 64‘115).
. Asimismo se conoce un accionamiento directo del plato
giradiscos en el que una multitud de plaquitas de
hierro en el borde del plato sirven de inducido del
motor; las plaquitas son atraidas una tras otra por
un electroimdn estacionario mediante un mando indepen-
10. diente (solicitud de patente alemana 10 35 926). Para
amortiguar el ruido de traqueteo se utilizan motores
especiales, como los motores de rotor externo (soli-
citud alemana 10 53 807) y/o disposiciones de filtro
(patente alemana 9 72 824 y solicitudes alemanas
15. 11 19 997 v 11 09 392).

Los dispositivos que se han descrito
tienen el inconveniente de que las discrepancias, de
por si pequefias, de dichos electromotores en el nlmero
de revoluciones no se aprovechan plenamente a causa

20. del resbalamiento de la transmisifn, Ademis, el resba-
lamiento es dependiente de la temperatura y del estado
superficial de las piezas en friccibn. Las correas
motrices y las ruedas de friccién deben limpiarse o
cambiars: de cuando en cuando. El cambio suele ser

25. necesario cuando, después de una larga pausa en el
servicio, aparece una deformacifn y/o un endurecimiento
de las correas motrices y las ruedas de friccién. Si

hay alteracién irregular del estado de la superficie
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de las piezas en friccién, se originan fluctuaciones
de la marcha sincrénica. Las transmisiones con ruedas
dentadas el&sticas no tienen resbalamiento, pero pro-
ducen fluctuaciones de la marcha sincrbnica mis lvertes
y ruidos de traqueteo mis intensos, por 1lo que se
necesitan platos giradiscos mucho mis pesados o dis~
positivos de filtro adicionales., El dispositive de
accionamiento directo que se ha mencionado tiene el
inconveniente del tirén polar con una frecuencia que

se halla en la gama audible.

Accionamiento m&s nuevos para los repro-
ductores de sonido actfian con un motor de corriente
continua sin colectores en el que los ramales del
devanado se conectan cfclicamente a la fuente de ten-
81i6n en dependencia de la posicién de giro de un rotor
de im&n permanente (Radio Mentor 1965, fasc;;ulo 5,
pdginas 341 a 354). Aprovechando las tensiones contra-
inducidas, los ramales del devanado pueden asi actuar
ellos mismos como detector para la posicibn de giro
del campo del rotor y por tanto del propio rotor, Per-
mite el arranque un colector especial de arranque con
interruptor de fuerza centriffuga. El pico medio de
amplitud de las tensiones contrainducidas sirve de
sefial tacométrica para la regulacién del nfimero de
revoluciones (Funk-Technik 1966, fasciculo 2, pagina
61).

Estos accionamientos dan un momento de giro
fluctuante, porque el campo del rotor de im&n permanente,
cilindrico o tubular, a lo largo de un arco polar de
120° por lo menos no es constante. El momento de giro

producido por los tres ramales del devanado es de
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magnitud diferente a consecuencia de dispersiones
de los transistores de conexién y de otros elementos
conectadores, sobre todo en estado de regulaciéni‘
disminufda.
5. Por ello deben estos motores marchar con
nfmero de revoluciones elevado y exigen una tranﬁmi*
8ién elfstica del momento de giro con reduccidn dél
nimero de revoluciones.
El invento se propone eliminar el motor
10. de rotacién répida y el engranaje intermedio para la
desmultiplicaci6n del nfimero de revoluciones y la con- .
mutacién del nfimero de revoluciones, evitar, mediante
la construccién apropiada de un motor unido rigidamente
con la parte impulsora del reproductor de sonido, las
15. trepidaciones en el campo audible, de modo que sean
superfluas las disposiciones de filtro, y al mismo
tiempo loérar discrepancias del ntimero de revoluciones
y fluctuaciones de la marcha sincrfnica que sean sufi-

cientemente pegquenas.

20. Partiendo de un dispositivo de acciona-
miento para reproductores de sonido con un motor de
corriente continua sin colectores, con un rotor de
imidn permanente y con devanados de rotor dispuestos
concéntricamente que son conectables uno tras otro a

25.

una fuente de tensidén por medio de un detector elec-
trénico de la posicién de giro, el problema se resuelve
segln el invento haciendo que el rotor de im&n perma-

nente esté construido en forma circular y cerrado mag-
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néticamente por dos culatas circulares de hierro

dulce magnético, mientras que el devanado del esta-
tor, situado en el entrehierro entre el rotor y una
de las culatas, est& hecho sin hierro y el motor;de‘
corriente continua sin colectores y el plato gira-
discos o el rodillo transportador de la cinta estin

unidos rigidamente entre sfi.

Para hacer libre de la fuerza del asijento
el momento de giro, los conectadores frontales del
devanado del estator pueden estar dispuestos muy afuera

del campo del rotor.

Para la regulacifén del nfimero de revolu-~
ciones est&n aplicadas divisiones angulares captables
6ptica o magnéticamente al plato giradiscos o a otra

pieza que gira conjuntamente.

El regulador del nimero de revoluciones
esti hecho como regulador constante de la frecuencia
derivable de las divisiones angulares y/o como regula-
dor constante del estado de fases entre dicha frecuencia

y otra frecuencia dada.

Para el empleo del dispositivo en un toca-
discos se establecen en el plato giradiscos marcas,
captables Sptica o magnéticamente, para la conmutacitn

r

de los devanados del estator.

Para eliminar las fluétuaciones del momento
de giro dependientes de la posicif6n de giro a causa de
las discontinuidades en la densidad de flujo de fuerza
del campo del rotor, se aplican a los devanados sin

hierro del estator a lo menos dos generadores Hall, los
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cuales actflan sobre los devanados del estator por
medio de conexiones de cdlculo electrbnico, como

conexiones multiplicadoras o divisoras.

Estas correcciones del momento de gifo"
pueden conseguirse porque los devanados del estafor
estén unidos con respectivos amplificadores de dbmpu-
tacién o cdlculo en cuya rama de realimentacibn se

halla como multiplicador un generador Hall por 1o menos.

Los circuitos de alimentacidn que actﬁah
gobre el devanado del estator pueden estar hechoé como
grabadores de la corriente, para excluir las in&uégi-
vidades del devanado y las dispersiones de la resis-
tencia Shmica.

Para eliminar las fluctuaciones del momento
de giro dependientes de la posicib6n de giro ¢ para eli-
minar las fluctuaciones del nGmero de revoluciones,
pueden estar impresas en el plato giradiscos o en otra
pieza que gire conjuntamente, con medios Spticos o mag-
néticos, sefiales de correcifén para las corrientes de
ramal.

En un perfeccionamiento particularmente
ventajoso del dispositivo de accionamiento, el detector
de la posicibén de giro contiene como elemento sensor,
para la conmutacién de los devanados del estator, a lo

menos una fotorresistencia.

Algunos ejemplos de realizacifn pueden
ilustrar mds detalladamente el invento. La estructura
mecinica de tal dispositivo de accionamiento se muestra

en la figura 1 en el ejemplo de un tocadiscos. El plato
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giradiscos P, de material no magnético, estd montado
por medio del ejé A y del cojinete L en la platina Pl.
Debajo del plato giradiscos y unidas rigidamente con
&ste se han aplicado una culata interna y una culata
externa de hierro dulce magnético, Rl y respectiva-
mente R2, y un rotor DM de im&n permanente con magﬁé~
tizacién radical bipolar. En el entrehierxo entre;el
rotor DM de im&n permanente y la culata R2 se halla

el devanado de estator W, sin hierro, sobre un scporte
de bobinado Tr que estd8 sujeto a la platina. Las sec-
ciones de devanado Cu 1 y Cu 2, o sea los conectadores
frontales, estdn aplicadas fuera del campo F del rotor
(flechas), para no crear fuerzas dirigidas perpendicu-
larmente hacia el plano del plato giradiscos. Para
ahorrar altura de construccibén, Cu 1 se halla en una
egscotadura del plato giradiscos. En el borde del plato
giradiscos estdn aplicadas marcas MD y MK, Spticas o
magnéticas, que sirven para la obtencidén de impulsos

de conmutacibén y de una frecuencia de control.

En la figura 2 estd esquematizado el dia-
grama de bobinado del estator. Los ramales W1l y W 2
del devanado estdn dislocados en 90°. En lo8s sectores
eficaces de los ramales se hallan cuatro generadores
Hall H 1 hasta H 4, para la medicifn de las densidades
de flujo de fuerza momentineamente imperantes en el
lugar de estos sectores eficaces, asi como para la
multiplicacifn con otra magnitud, seglin se explica mis

abajo, de las densidades de flujo de fuerza medidas.
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La figura 3 es un corte perpendicular
respecto al eje de simetrfa de la figura .l, pero.en
&1 estd dibujado solamente el sistema maénético.iE1 
campo magné&tico F creado por el rotor bipolar DM ﬁgd-
netizado radialmente tiene en principio el cursg‘rd-
dicado por las flechas. Se activa cada vez ﬁnic&h?nﬁe
el ramal de devanado cuyos sectores eficaces AW 1é Y
AW 21 se hallan precisamente en el campo angular u -
(por ejemplo, 90°). Durante una vuelta completaidéi
plato giradiscos se conmuta aqui cuatro veces de un

ramal a otro del devanado.

La figura 4 muestra un ejemplo de la parte
electrdnica del dispositivo de accionamiento. Se trata
fundamentalmente de un calculador anal8gico que ajusta
en los ramales de devanado W1 vy W 2 las corrientes I 1

e I 2 de modo que:

My=M1+M2=n-1/T1(B11 + B 12)
+ 12 (B21 _B 22)/ = const.,

donde

Mo es el momento total de giro que se ha de mantener

constante,
n es el nlmrero de espiras e
I es la longitud eficaz de la espira;

las densidades de flujo de fuerza B 11, B 12, B 21 y
B 22 se miden en los sectores eficaces AW 12 y AW 22
del devanado. finicamente el ramal que se halla cada
vez en el campo gngular ¢ recibe corriente, mientras
el otro queda fuera de servicio. Esto es efectuado con

los transistores de efecto de campo FET 1 y FET 2 en
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unidén con un basculador biestable K 1 poniendo en
silencio alternativamente los amplificadores de ufl-
culo V1 y V 2. El basculador K 1 es regido por marcas
del borde del plato giradiscos. La corriente in,'pté-
porcional a la corriente de ramal I, es realimentqda
por medio de un circuito multiplicador M 1 o respectiva-
mente M 2 (constitufdo por las sondas Hall H 1, H2 y
respectivamente H 3, H 4) a la entrada del amplifigh—
dor de cdlculo V 1 o respectivamente V 2, con lo cual
ge resuelve la ecuacifén anterior (o sea el manteni~
miento constante de un producto). Para permitir un
cambio de signo de I, después de cada vuelta de 180°
del plato giradiscos, debe mantenerse por medio de

un puente rectificador G 1 o respectivamente G 2 la
direccidn de la corriente i realimentada. A las en-
tradas de los amplificadores de cflculo se aplica |
como valor nominzl una tensifn Uo proporcional a Mo.
Se la obtiene por comparacién de fases de una frecuen-~
cia auxiliar procedente del oscilador auxiliar 0sz con
una frecuencia de control KF derivada del giro del
plato giradiscos. A base de ambas frecuencias se forman
impulsos de aguja que de manera conocida gobiernan un
basculador biestable K 2 cuya relaci6n de impulsos es

una medida para la posicién de las fases.

Por integracifn resulta la tensibn continua
UO. Dado que U0 debe ser cambiada de polaridad después

de cada 180°, por ﬁedio de los transistores de efecto
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de campo FET 3 y PET 4 y otro basculador biestable
K 3 se toma la tensiln U, alternativamente de la -
primera o la segunda etapa de K 2. Para lograr lé
perfecta correspondencia de la posicifn del plat6
giradiscos y el estado de conmutacifn de los bascu-
ladores K 1 y X 3, se aplican marcas de dos siqnbé'
diferentes, para que cada marca pueda desencadenﬁé
solamente una direccifn determinada de conmutacid@;
El arranque automitico se posibilita manteniendd‘ég
principio continuamente en posicién de servicio‘ﬁmﬁos
ramales del devanado con los conmutadores S 1 y é.é
(FET 1 y FET 2 blogqueados por Us). Por S 3 vy § 4 llega
una tensibn previa firme Uv a los multiplicadores; con
ello In se vuelve propﬁrcional a Bnl + Bn 2 con signo
correcto. S 5 debe estar abierto para obtener indepen-
dencia de la posicifn inicial del basculador K 2. Tan
pronto como se ha logrado un nimero de revoluciones
suficientemente alto y los basculadores actfian, un
relé R lleva los conmutadores S 1 hasta S 5 a la posi-
cifn normal.

Este ejemplo de realizacidn constituye
un circuito regulador, pues por G 1, M 1 y respectiva-
mente G 2,'M 2 se produce una realimentacifén de i 1
0 respectivamente i 2 a la entrada del amplificador
de cilculo V 1 o respectivamente V 2. En la ramifica-
cidn de i a través de resistencias Shmicas (no a
través de la propia impedancia inductiva de Wn) se
produce una regulacién pura de la corriente en Wn, por
lo que la constante de tiempo final de los ramales del

devanadoe no estorba a la conmutacibn répida.
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Como la resistencia interna de la fuente
de In se puede hacer grande por medidas conocidas, e¢s
posible utilizar tambifn un circuito més sencillo,

como el que muestra la figura 5. Un circuito divisor

5 electrénico Div 1 y Div 2 efectfia los c8lculos
o Mo
I1 = 0 respect, I2 = .
n-l(B11+B12) n-1(B21+B22)

Por medio de los transistores de efecto de campo FET 1
y FET 2 se activa siempre, como en el primer ejemplo,
10, el ramal de devanado solamente que se halla en el campo
angular favorable., FET 1 y FET 2 reciben sus teﬁsiﬁnes
rectoras nuevamente de un basculador biestable K 1,
que a su vez recibe impulsos de conmutacién del plato
giradiscos. La tensifn UO proporcional a Mo no tiene
15, aqui necesidad de ser cambiada de polaridad; se la
crea otra vez, por ejemplo, mediante medicibn de un;
frecuencia de control KF y comparacién de fases en K 2.
Para el arranque automdtico, una tensién Us bloquea
a través de los conmutadores § 1 y § 2 ambos transis-
20. tores de efecto de campo, de modo gue los ramales del
devanado actdan al mismo tiempo. A través del conmuta~
dor S puede aplicarse una gran tensi®n de arranque Ua.
Cuando el nfimero de revoluciones es suficientemente
alto, un rel& R lleva los conmutadores S, S 1y S 2
25, a la posicibn normal.
La parte electrbnica del dispositivo de
accionamiento puede simplificarse si el curso de las

densidades de flujo de fuerza en el entrehierro del
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motor se mide ya una vez durante la construccién y
la corriente de ramal calculada a partir de &l s=
graba, por ejemplo como relaci6n de impulsos de una
sucesifn de impulsos equidistante, sobre una cinia
magnética colocada alrededor del plato giradiscqs;_o
sea si se efectfia anticipadamente la divisién. éé'
obtiene entonces el esquema de conexiones de 1a‘
figura 6. )
Pasando por la parte superior del cébénal
magnético WK con toma sin contactos y el amplificaaor
Wvi, la sucesién de impulsos llega a un disparaao} de
Schmitt ST. La tensién continua Uo aqui obtenida es,
segn la relacifn de impulsos, positiva o negativa y,
segfin la magnitud, una funcién del &ngulo de giro. Por
diferenciacibn y rectificacifn se toma la frecuencia
de la sucesién de impulsos y se la aporta a un discri-
minador de fases K 2. La seiflal del discriminador rige
la altura de los impulsos del disparador de Schmitt y
con ello la magnitud absoluta-de la tensién U0 = f
(8ngulo de giro). U, sirve para regir las etapas de
corriente continua GL 1 vy GL 2, en cuyas salidas se
hallan los ramales W 1 y W 2 del devanado. La parte
inferior del cabezal magn&tico abre y cilerra alterna-
tivamente, de manera ya conocida, la corriente a ambos
ramales del devanado a través del amplificador Wv 2,
el basculador biestable K 1 y los transistores de
efecto de campo FET 1 y FET 2, Esta conmutacién rec-
tangular puede ser reemplazada por una conmutacién
constante si ambos ramales se rigen, completamente se-

parados, por dos pistas magnéticas, mientras una tercera



56

10,

15.

20,

25.

-15~

pista magn&tica suministra la frecuencia de control.
Si se utilizan como en el ejemplo siguiente tres ra-
males, se puede realizar de manera especialmente

sencilla un mando separado de amplitud de impulsos,'
para cada ramal, con regulacibn de la altura de log

impulsos por medio del discriminador de frecuencia.

En la figura 7 se presenta un filtimo ejem~
plo. En lugar de dos ramales de devanado, se utilizan
aqui tres. La disposicibn mec&nica de las figuras 1,

2 y 3 se ha mantenido aqui en principio. Cada ramal
del devanado es activado en 120° de la periferia del
rotor, por lo que no hay necesidad de conmutar la
direccifén de la corriente en los devanados. A causa

de este funcionamiento de media onda, pueden hallar
empleo como elementos de ajuste transistores indivi-
duales T1, T 2 y T 3. La corriente necesaria en los
ramales del devanado para crear un momento de giro
constante se calcula una sola vez, como en el ejemplo
anterior, y luego se almacena analfgicamente como grado
de ennegrecimiento de una tira de pelicula o tambié&n
como registro de &rea variable. La pelfcula se halla
como bucle cerrado debajo del plato giradiscos y es
explorada con la fotorresistencia RP 2. Este programa
de mando se compone pues de tres segmentos idénticos
de 120° cada uno. lLa tensifn tomada en el amplificador
de corriente continua GV 2 se multiplica aproximada-

mente, para la regulacién del nfmero de revoluciones,
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en un multiplicador HM con una sefial dependiente de
fases procedente del discriminador de fases K 2, ‘La
frecuencia de control derivada del giro del platérA
giradiscos se toma aquf también Spticamente con l?,
fotorresistencia RP 1, se prepara en el amplificador
GV 1 y se compara in X 2 con la frecuencia dada eﬁa-
nante de 0sz. Sobre la tira de pelicula se hallan} en
un tercer trayecto de seiiales, tres segmentos con
ennegrecimiento fuertemente diferente, por medio ds
los cuales, pasando por una fotorresistencia RP 3 ¥y
un discriminador de tensibn SD, as{ como los tres
transistores de efecto de campo FET 1, FET 2 y FET 3,
se conecta finicamente el ramal de devanado pertene-

ciente al segmento precisamente explorado. Como que

" las sefiales de mando y de conmutacifn se toman correc-

tamente aun con el plato giradiscos parado, no existe
en esta disposicibn ningin problema de arranque. En
luéar de la pelfcula, podria utilizarse también una
cinta magnética, y como receptor, un cabezal magnético
especial para exploracibén estacionaria (independiente
del movimiento).

Las ventajas que se logran con el invento
son las siguientes: Se omite el engranaje intermedio,
de modo que como Gnica pieza movida mecinicamente queda
el propio plato giradiscos. En conescuencla el accio-~
namiento resulta insensible a las variaciones de la

temperatura, a la aceitacién y al polvo. No hay nece-
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sidad de entretenimiento y la duracifn est8 deter-
minada pr&cticamente por el cojinete del plato giva-
discos. La conmutacién del nlmero de revolucionern sa
efectia de manera sencilla, por conmutacifén del osci-
5 lador auxiliar o del discriminador de frecuencia. La
discrepancia del nmero de revoluciones puede mante-
nerse muy pequefia, pues ya con elementos simples es
posible construir osciladores y discriminadores sufi-
cientemente estables en frecuencia. En las disposicio-
10, nes que eran corrientes hasta ahora, se hallaba, entre
el motor regulado o regido en el nfimero de revoluciones
y el plato giradiscos, un engranaje deslizante. En
cambio, la regulacibn del nimero de revoluciones se
efectGa aqul directamente en el plato giradiscos. La
15, fluctuacién en la marcha sincrénica puede mantenerse
muy pequefia, pues se produce, no s6lo una regulacibﬁ
de la velocidad angular, sino tambi&n una regulacién
de su primer cociente diferencial, de la aceleracibn
angular. En vez de reducir como antes las fluctuaciones
20, breves de velocidad por una integracifén de la acelera-
cién durante intervalos de tiempo més largos, en parte
con filtros especiales, segln el invento se procede ya a
una igualacién de los intégrandos. En conescuencla, el
nivel del ruido de traqueteo se mantiene tambi&n bajo.
25. La breve perturbacién que se produce al conmutar los
ramales del devanado puede reducirse todavia porque

mediante retardaciones de la conmutacién y medidas
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semejantes ¢ mediante el circuito modificado de la
figura 6 se logra una superposicifn conveniente dg

los procesos de conmutacién.

Se producen las mismas ventajas cuando el
accionamiento que se ha descrito se integra, no cop
un plato giradiscos, sino con una masa centrifuga con
rodillo de transporte para el accionamiento de porta-~
dores de informacibn en forma de banda (cintas maéﬂé-
ticas). Como este accionamiento permite nfmeros de'i
revoluciones tan pequefios como se quiera, es posiblé
emplear rodillos de transporte de gran didmetro, Jue
son mis f&ciles de fabricar y presentan menor resbala-

miento de la cinta.

NOTA

Se declaren nuevas y de propia invencidn las

siguientes reivindicaciones:

1. Perfeccionamientos ..en mecanismos de acciona-
miento para reproductores de sonido con un motor de co-
rriente continua sin colectores, con un rotor de imén per—
manente y con devanados de estator dispuestos concéntri-
camente gque pon conectables consecutivamente a una fuente
de tensidn por medio de un detector elecironico de la po-
sicidn de giro, caracterizados en que el rotor de imén
permanente (DM) estd hecho en torma circular y cerrado

magnéticamente por dos culatas clroulares de hierro dulce
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magnético (Rl, R2), mientras que el devanado de estator
(W) situado en el entrehierro entre el rotor de imén per-
manente (DM) y una de las culatas (R2) estd heck¢ min hie-
rro y el motor de corriente continua sin colectores y el
plato giradiscos (P) o el rodillo transportaaor cde cinta

estan unidos rigidamente entre si (Fig. 1),

2. Perfeccionamientos, conforme a la reivine-
dicacidén 1, caracterizados en que los conectadores fron-
tales (Cu 1, Cu 2) del devanado de estator (W) eotan

aispuestos muy afuera del campo del rotor (F). (Fig. 1).

3. Perfeccionsmientos, conforme a las reivin-
aicaciones 1 6 2, caracterizados en que para regular
el numero de revoluciones estén aplicadas al plato gira-
discos (P) o a otra pieza que gira directamente junta
divisiones angulares (MD, MK) captables Optica 0 magnéti-
camente. (Fig. 1). |

4. Perfeccionamientos, contorme a la reivindica-
cion 1, caracterizados en que el regulador del niumero ae
revoluciones estd hecho como regulador constante de la
frecuencia derivable de las divisiones angulares (MD)

y/o0 como regulador constante del estado de fases

entre dicha frecuencia y otra frecuencis dada. (Fig. 1).

5. Perfeccionamientos, conforme a una de les
reivindicaciones 1 a 4 para un tocadiscos, caracteriza-
dos en que para conmuter los devanados de estator (W) es-

tép aplicadas al plaio giradiscos (P) mercas (MK) capta-

‘bles Sptica o magnéticamente. (Fig. 1).
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6+ Perfeccronanientos, segun una d¢ las rei-
vinalcaciones 1 a b, caractcrizados en que parz captar
lz dependencia ael campo del rotor (F) respecio u ia
posicion de giro estan aplicados a los devanados de
estator sin hierro (W1, W2) a lo menos dos generadorey
Hall (H1 a H4). (Figs. 2 y 3).

7. Perfeccionamientos, conforme: a la reivin-
dicacion 6, caracterizados en que pare eliminar las os~
cilaciones del momento de torsidén dependientes de la po-
sicidn de giro los generadores Hall (H1 a H4) pueden ac-
tuar sobre 1los devanaaos de estator (W1, W2) por medio de
circuitos computeaaores electronicos, como circuitos multi-
plicadores (ML, M2) o circuitos divisores (Div 1, Div 2).
Figs. 4y 9).

8. Perfeccionamientos, conforme a las reivin-
dicaciones 6 y 7, caracterizados en que log devanados
de estetor (W1, W2) esten unidos con respectivos amplifi-
cadores de computacion (V1, V2) en cuyn rama de realimen-
taecidn estd conectado un generador Hal como multiplicador
(ML, M2). (Fig. 4).

9. Perfeccionamientos, conforme a una de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizedos en que 10s cir~
cuitos de alimentacion (V1, V2) para los devanados de
estator (Wl, W2) estéan hechos como grabadores de la co-

rriente. (Fig. 4).

10. Perfeccionamientos, conforme & una de .ias
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reivindicaciones 1 a %, caracterizadog en que pura eli~
ninar las oscilacioncs del momento de torsion aependien~
tes de la posicion ae riro o las oscilaciones udl-ﬁamero
de revoluciones estdn impresas en el plato giradiscos (P)
0 en otrs pieza que gira directamente junto, con medios
opticos o masnéticos, sefiales de correccidn, dependientes
de la posicion de giro, para las corrientes de rszmal.

(Pigs. 1, 6 ¥y 7).

1), Perfeccionamientos, segun una de las rei-

vindicaciones L e 10, caracterizados en que el vetlector
de la posicion de giro (SD, FET1 a FET3) contiene, a lo
menos una fotorresistencia (RP3). (Fig. 7).

12. Perfeccionamientos en mecanismos de acciona-

miento para reproductores de sonido.

Segun se aescribe y reivinaica en la precen-
te memoria descriptiva que conste ae 21 hojas foliadas y

escritas a maquina por wna sola ocara.
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